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Zakladni informace o zakazce
e Sanacni prace jsou realizovany v ramci operacniho programu
zivotniho prostredi

e Financovany jsou dotaci z operacniho programu, dotaci od
SFZP a dotaci KU Plzefiského kraje.

e Celkova cena praci v€etné rezervy — 36 329 860,- K¢ bez DPH
e Termin podpisu smlouvy 7.5.2013
e Konecny termin sanace 30.9.2015

EVROPSKA UNIE Pro vodu,

o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

Fond soudrznosti vzduch a pfirodu




Situace lokality diZnta




Cilové limity sanace

PloSny a vécny rozsah sanacnich praci stanoven na zdkladé vysledk:
- analyzy rizik (AQUATEST a.s. 2011)
- studie proveditelnosti (EKOS Plzen, 2012).

V analyze rizik schvalené MZP CR byly stanoveny nasledujici sanaéni limity pro
ohnisko znetisténi - impaktova oblast A (byvaly areal PaC):

zemina — suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, VC) .................. 5 mg.kg?
podzemni voda - suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, VC) ........ 3 mg.I"*
podzemni voda — ropné uhlovodiky ....................... odstranéni faze RU

dEnta



Koncepce a prubéh realizace sanacnich praci

- etapa 1: zpracovani realizacniho projektu a sanac¢ni doprtzkum - realizaéni projekt -
srpen 2013.

Realizacni projektova dokumentace byla odsouhlasena v fijnu 2013.
Sanacni doprtzkum v prostoru vrtu HV-6 - Cervenec 2013,
Zaveérecna zprava sanacniho doprlizkumu - srpen 2013.

- etapa 2: sanace nesaturované zony vné objektl a sanace mélké podzemni vody
(odtézba kontaminovanych zemin a stavebné sanacni cerpani) - zari 2013 az listopad
2013

- etapa 3: sanace nesaturované zony uvnitr objektl (venting spojeny s proparovanim)
a zahajeni sanace hlubsi zvodné (¢erpani podzemni vody v ohniscich znecisténi) byla
zahajena v zari 2013. Termin ukonceni etapy praci je srpen 2015.

- etapa 4: pokracovani sanace nesaturované zony a dokonceni sanace hlubsi zvodné
inovativni technologii stimulované biologické reduktivni dehalogenace (zasakovani
syrovatky) - bude realizovana od brezna 2014 do srpna 2015.

- etapa 5: zavérecny monitoring, prokazani splnéni sanacnich limitd, aktualizace
analyzy rizik, odstranéni technologii a likvidace vrtl probéhne od ¢ervence 2015 do
zari 2015.
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sanace meélké zvodné

Odtézba zemin ohniska na SZ okraji arealu PaC

v’ Statické zajisténi sanacnich jam
v' objem odtéZovanych materiald 339 m3
v Odstranéné kont. zeminy 473,78 t
- dekontaminace ex-situ
Sanacni monitoring zemin
Nekontaminované zeminy byly ulozeny
na mezideponii mimo zajmové Uzemi
v’ Stavebné sanaéni ¢erpani
- sanace mélké zvodné

AN

Odsouhlasené konecné hloubky odtézby na
zakladé sanacniho monitoringu byly:

v sektoru 1 byla cca 1,5- 2 m p.t.

v sektoru 2 cca 3 m p.t.

v sektoru 3 az 4,5 mp.t.

v’ Zpétny zavoz a Uprava terénu

@
-

sektor 3 \

HG-27
ktor 2
@ sektor

4
PV-4

| ®Hv-6 |
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@ 2 ETAPA - odtézba zemin a d[nta
sanace meélké zvodné

Odtézba zemin a stavebnich konstrukci v prostoru mezi Cistirnami do hloubky 3 m p.t.

oo

v’ Statické zajisténi sanacnich jam
v' objem odtézenych materiald 554 m3
v Odstranéni 2 zjisténych nadrzi
v Odstranéné kont. zeminy 1124,785 t
v Odstranéné kont. betony 24,04 t
— dekontaminace ex-situ
v Sanacni monitoring zemin
v" Nekontaminované zeminy byly ulozeny
na mezideponii mimo zajmové Uzemi
v’ Stavebné sanacni ¢erpani
- sanace meélké zvodné
Odsouhlasené konecné hloubky odtézby na
zakladé sanacniho monitoringu:
v sektorul a2 cca4,8 mp.t.

v sektoru3az7 mp.t.
v' Odéerpano pouze cca 250 | p. vody

v’ Zpétny zavoz a Uprava terénu

Cist.
|

;? .Ief'”q,
4

Mélka zvode

N SZ jamy
I



2. ETAPA - odtézba zemin dEnta

V lednu 2014 zjisténa kontaminace zemin pri opravé kanalizace v sektoru 1.
SZ jamy

v’ Znecisténi od cca 2,2 m p.t.

v' OdtéZeno cca 16 m3 zemin

v' Odstranéno 29,81 t kont. zemin
- dekontaminace ex-situ

v Odbéry vzorkl zemin

Nakladka kont. zeminy

e Rl

. Kont. betony

, . P jama mezi
Navoz na dekontaminacni plochu




2. ETAPA - bilance odtézenych

dGnta

[ 4 ]
materialu
Popis jednotka po Cet|. rozdil
skute ¢nost
projekt k 1/2014
Demoli éni a vykopové prace
Odkopavka a naloZzeni zemin* m3 840 909 -53.00
Demolice betonovych zakladu a jejich nalozeni m3 16 12 4.00
Preprava a sloZzeni nekontaminovanych zemin na
mezideponii** 76 08.8 -22.80
Preprava a slozeni kontaminovanych zemin a beton( *** 1560 1652.105 | -92.105
Zavezeni vykop ¢ a obnova zpevn énych ploch
Nakup, naloZzeni a pfeprava zeminy 1 600 1682 -82.000
NaloZeni a pfeprava zeminy z mezideponie 76 08.8 -22.800
Zasyp vykopl zeminou ve vrstvach se zhutnénim m3 840 893 -53.000
ZnesSkodn éni odpad
Kontaminované zeminy - odvétrani a dekontaminace*** 1520 1628.065 | -108.065
Kontaminované stavebni konstrukce - dekontaminace t 648 24.04 623.960

* geodetické zameéreni jam: 339+554 m? + oprava kanalizace 16 m?3

** 52 m3 istych zemin

*** dle VL 1598,255 t zemin + 24,04 t betonu + 29,81 t zemin




dGnta

2. ETAPA — sanacni monitoring odtézeb

SZ-jama

v' Odbér 17 vzork( v prabéhu
odtézeb

v' Max. znecisténi 37 510 pug/kg
sus. (sektor 3, hl. 1,5—-3 m)

v Hloubka znecisténi v 7 m p.t.
(az 18 033 ug/kg sus.)

v Primérna koncentrace kont.
zemin 16 057 pg/kg.sus.

Dosazeni cil. limit

v’ 18 vzork( zemin ze dna a bok{

v' Koncentrace pod mezi detekce,
max. 330 pg/kg. sus.

v Vyjimka sektor 3 — odsouhlaseno
docisténi proparovanim — MZ-¢.1

datum Hloubka [Uhlovodiky C10-
Oznacenivz. |odbéru m C40 Suma CIU
mg/kg Sus. g/kg sus.
sanacni

limit neni 5000
Smés SZ1-A 14.10.2013 |0,0-1,5 2452
Smés SZ1-B  [4.10.2013 |1,5-3,0 < 300
Smés SZ2-A [4.10.2013 |0,0-1,5 1991
Smés SZ2-B  [4.10.2013 |1,5-3,0 2 059
Smés SZ3-A [4.10.2013 |0,0-1,5 < 300
Smés Sz3-B  [4.10.2013 |1,5-3,0 37 510
KS SZ 1-A 16.10.2013|0,-1,5 572 18 779
KS SZ 1-B 16.10.2013]1,5-3,0 2042
KS SZ 2-A 16.10.2013]0,0-1,5 387
KS SZ 2-B 16.10.2013]1,5-3,0 1290 13071
KS SZ 3-A 16.10.2013]0,0-1,5 803
KS SZ 3-B 16.10.2013]1,5-3,0 5 740
KS SZ 3-1 16.10.2013|6 1160
KS SZ 3-2 16.10.2013|6 6 040
SMES Sz 16.10.2013]0,0-3,0 1343
KS SZ-5A 7.1.2014]10,0 - 3,0 (NEL) 10 300 14 682
KS SZ-5B 7.1.201413,0-7,0 (NEL) 9860 18 033
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2. ETAPA — sanacni monitoring odtézeb

Jama mezi Cistirnami

v' Odbér 15 vzork( v prabéhu

odtézeb

v' Max. znecisténi 741 778 pg/kg

sus. (sektor 1, hl.0-1,5 m)

v Hloubka znedisténi pod
zasobniky az 6 m p.t.
Kontaminace beton( RL
Primérna koncentrace kont.

zemin 125 000 pig/kg.sus.

v
v

Dosazeni cil. limit

v’ 18 vzork( zemin ze dna a bok{

v' Koncentrace pod mezi detekce,
max. 84 pg/kg. sus.

v' V7 m p.t. doloZzeno dosazeni
cil. limitu < 100 pg/kg sus.

datum Hloubka [Uhlovodiky
Oznaceni vzorku |odb éru m C10-C40 Suma CIU
mg/kg suS. ug/kg sus.
sanacéni
limit neni 5000

Smés MEZI1-A 11.10.2013]0,0-1,5 741 778
Smés MEZI1-B 11.10.2013(1,5-3,0 335 466
Smés MEZI 2-A 11.10.2013]0,0-1,5 8 780
Smés MEZI| 2-B 11.10.2013|1,5-3,0 308
Smés MEZI3-A 11.10.2013]0,0-1,5 26 919
Smés MEZI3-B 11.10.2013|1,5-3,0 240
KS MEZI 1-A 16.10.2013]0,0-1,5 695 7 800
KS MEZI 1-B 16.10.2013(1,5-3,0 1420
KS MEZI 2-A 16.10.2013(0,0-1,5 2 289
KS MEZI 2-B 16.10.2013(1,5-3,0 234
KS MEZI 3-A 16.10.2013]0,0-1,5 234 951
KS MEZI 3-B 16.10.2013]1,5-3,0 211
SMES MEZI 16.10.2013]0,0-3,0 0
SMES MEZI 16.10.2013]0,0-3,0 220
Beton - smés 19.10.2013 2180 2100




2. ETAPA - bilance odstranénych kontaminantt

dGnta

primeérna S
k I o % susi
Oblast Matrice oncentra:celc . objem (t) | susSina 93% susiny ClU (kg)
odstranénych (t)
. (%)
zemin

Hg/kg sus.
SZ jama zeminy 16 057 473.87 93.00 440.70 7.08
jama meazi zeminy 125 000 1124.48 93.00 1045.76 130.72
oprava
kanalizace zeminy =S 29.81 93.00 27.72 0.45
celkem zeminy 1628.16 138.25




2y oo | e
1
dEnta
3. ETAPA - venting, proparovani,
sanacni cerpani
e Sanace nesaturované zony uvniti objektii metodou
ventingu a proparovani horninového prostredi za
pomoci pary
e Zahajeni sanace podzemnich vod hlubsi zvodné
sanacnim cerpanim

v" Vybudovani sanaénich a monitorovacich vrtd

- 14 ks hydrogeologickych vrt(

- 5 ks proparovacich vrt(

- 35 ks ventingovych vrtd + 3 ks Sikmé

Instalace rozvod(l a sanacni technologie

ZkuSebni provoz ventingu a proparovani

Provoz sanacniho Cerpani — zasak precisténych vod -
vypousténi do kanalizace nabylo nutné.

Sanacni monitoring pldniho vzduchu a podz. vod.
Monitoring proparovani (méreni teplot)
Vyhodnoceni zkusebniho provozu

D NEANERN

A NEANERN

Realizace rozvodu v benzinové hale
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3. ETAPA - zkusebni provoz

ZkuSebni provoz sanacni technologie pod halou benzinové Cistirny byl

zahajen dne 29.11.2013

v’ zapojenim sanacniho ¢erpani ze 6 sanacnich vrtu - celkova vydatnosti 0,5
l.s-1 (nizSi nez predpokladana cca 1,5 I/s technologie) — instalace
chladi¢e — celkem, od¢erpano 591 m?3 vod

v’ zésak precisténé vody do 5 vrtd

v' po 2 dnech zahajeno propafovani — P-1 az P-3 do spodniho horizontu

v' po 1 dni zahdjen venting — prim. ¢erpano 180 m3/hod pudniho vzduchu.

ZkuSebni provoz byl ukoncena 16.12.2013

Realizovan nasledujici monitoring:

v’ teplotni monitoring

v" monitoring pidniho vzduchu

v Gvodni monitoring podzemnich vod
v" monitoring technologie

Pripojeni ventingového vrtu




3. ETAPA - teplotni monitoring

1. den proparovani

ﬁ}_' g F 8 m pod terénem

cca 10 °C v hloubce 0,5 m p.t. : TOONEE con
cca 16 °Cv hloubce 4 m p.t. T~ R

o ' @ S -3-2,
cca 14,5 °C v hloubce 8 m p.t. @ 8
6. den proparovani | ARG —

B A AG S

cca 11 °Cv hloubce 0,5 m p.t. () < B)as
az 44 °Cv hloubce od 4 m p.t. NN T
(okoli vrtu P-2) 0 —— 10m

az 69,5 °Cv hloubce 8 m p.t. .
10. den —proparovani X 1G04, HG-23 | &M pod terénem
max.20 °C v hloubce 0,5 m p.t. i
pres 40 °C v hloubce 4 m p.t.
az 100°C v hloubce 8 m

——— 50°C
(prohféti jizni poloviny haly S
do max. 5 m)
HG-24
0 Méfitko 10m




3. ETAPA — monitoring sanacni technologie

dGnta

datum
Oznaceni odb éru Chlorofor | 1,1- | 1,2-c- | 1,2-t- Suma
vzorku vzork i | C10-C40 | VC m DCE | DCE | DCE | TCE | PCE ClU
mgq/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
sanacéni
limit 3000
Vstup - 67
sSmes 11.12.2013| 2770 276 <5.0 109 (5750 | 3.0 |1370| 300 |74 709.9
Vystup 11.12.2013 0.2 5.7 <0.5 <0.3 | 221 | <0.3 | <0.5 0.9 28.7
Témér 100% ucinnost technologie Cisténi podzemnich vod
1,1- | 1,2-¢c- | 1,2+
Oznaceni vz. | datum odbéru| RU DCE DCE | DCE | TCE PCE VC | Chloroform | Suma CIU
mg/m3 mg/m3 [ mg/m3 | mg/m3 | mg/m3 | mg/m3 [ mg/m3| mg/m3 mg/m3
Vstup 11.12.2013 1800 <0,70 | 406 | <0,80 | 7.85 80.8 4.34 <0,70 134
Vystup 11.12.2013 206 <0,70 | <0,50 | <0,80 | <0,30 | <0,30 | <0,70 <0,70 <0,8

Témer 99% ucinnost technologie Cisténi ptdniho vzduchu




ERAENI PROGRAM EVROPSKA UNIE | Provady,
IVOTNI PROSTREDI i

dEnta
3. ETAPA — monitoring pudniho vzduchu

-
Realizace dne 11.12.2013 . \\/?S%%j///

\ V-2 \ e il
po ukonceni zkusebniho provozu 4 sy

—
Max. koncentrace CIU q\ & i
- v 8ikmém vrtu V-2-6 (5,01 mg/m3) \ [
- vevrtu V-3-8 (6,67 mg/m3) \V\u) .
Max. koncentrace RU ‘e PV-2
- ve vrtu V-1-2 (2 150 mg/m?3) i H
- nad 100 mg/m?3 vrty V-1-1, V-3-7, V-3-8 S

— 3= 7‘_3
V36 3 M
#®7P-3 Va3

A 335

koncentrace RU

100 - 1000 mg/m3
@ >1000 mg/m3
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3. ETAPA — monitoring podzemnich vod

predpoli:

v" max. koncentrace CIU byla ve

studni ¢.11 - 2 495,9 ug/I

v nadlimitni koncentrace CIU ve vrtu

HG-10 - 7 397,1 pg/!

lokalita:

v 15 vrtl pfitomnost ClU
v koncentracich nad sanacnim
limitem,

v" max. koncentrace

- HG- 20 - 38 000 pg/I

- HG-9 - 32 620 pg/I

- HG-17 - 12 400 pg/|

Zjisténa nepritomnost projektovanych
vrtl k sanacnimu monitoringu — navrh
na obnovu 4 vrtu - HG-13, HG-12, HG-15

a realizaci HG-37
[ B

dEnta

znetifténi CIU nad
sanatnim limitem

3mgh
& znedisténi CIU nad
10 mgh
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3. ETAPA - Bilance odstranénych kontaminantt

Odcerpani precisténo celkem 591 m3 kontaminovanych vod -
v pribéhu zkusebniho provozu odstranéno cca 3,77 kg CIU.

Odcerpano z horninového prostredi cca 64 800 m3 kontaminovaného
plUdniho vzduchu - odstranéno cca 1,68 kg CIU.

Odseparovana lehka a tézka faze v gravitacnim odlucovaci
- 38 | CIU (cca 55 kg)
- 160 | RL (cca 126 kg).

=a 4 N
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dGnta
Nakladani s odpady
Charakter odpadu |Zat Fidéni Mnozstvi Zpusolg - .
odstran éni odpadu
projekt EkluStelczn(())lsZ technologie Za Fizeni
Biodegradac
Kontaminovana degradace ni plocha
- N170503|1520t| 1628.065 egx-situ spol.
DEKONTA
a.s. - Zihle
Biodegradac
Kontaminované e dace ni plocha
zaklady podzemnich | N170106| 40t 24.04 egx-situ spol.
nadrzi DEKONTA
a.s. - Zihle
Recyklaéni
Odstranéné zivice [0 170302 | 110t 0 recyklace stredisko
Valcha —f.
AZS 98
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Shrnuti novych skutecnosti

Zjisténé nové skutecnosti lIze shrnout nasledovné:

nepristupné objekty byvalé Cistirny pro potfebnou vrtnou technologii
zameéna dilcich lab. stanoveni ve vykazu vymeér

hloubkovy rozsah kontaminace zemin CIU v SZ Casti predmétného
arealu

nizsi vydatnost HG objektl oproti predpokladim

nepouzitelnost nékterych monitorovacich vrt(

zkuSebnim provozem prokazana zvySena migrace organickych
kontaminantt z nesaturované do saturované zény v prostoru pod
halami byv. Cistiren

A NERANERN

A NEANERN
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Cerpani financnich prostredku

 Celkova cena sanacnich praci: 36 329 860,- K¢ (bez DPH)
(vCetné rozpoctové rezervy 3 300 442,- KE bez DPH)

e \ycCerpané finance k 31.12.2013: 8 246 810,- K¢ (bez DPH)
e Zbyvajici finance k 31.12.2013 : 28 083 050,- K¢ (bez DPH)
Cerpani finanénich prostfedkt v rdmci navrzené MZ é.1:

Celkova cena sanacnich praci v ramci metodické zmény ¢C. 1 je
3 237 729.6 KC bez DPH a bude Cerpana z rozpocCtové rezervy.

Rozpoctova rezerva nebude v ramci metodické zmény €. 1 prekrocena.
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Navrh MZ ¢.1

a) Zmeény zjisténé v dobé zpracovani realizaCni projektové dokumentace - bez
zmény cerpani financnich prostiedkt. Tyto zmény byly jiZ projednany a
odsouhlaseny v ramci realizacni projektové dokumentace:

v' Realizace a likvidace Sikmych ventingovych vrtd v prostoru budov Eistiren.
v Uprava pottu laboratornich analyz vod.

b) Zmény zjisténé v prabéhu realizace sanacnich praci vyzadujici Gpravy

realizacniho projektu a cerpani financnich prostredki z rezervy:

v"  Navyseni kubatur odtézeb a odstranéni kontaminovanych zemin o2 % v SZ
rohu a 0 8% v prostoru mezi Cistirnami.

v Realizace 12 ti ventingovych vrtl a 2 proparovaciho vrtu v prostoru 1. a 3.
sektoru SZ rohu lokality za budovou benzinové Cistirny

v’ Instalace a provoz oddéleného chladiciho okruhu sanacni technologie a

navyseni poctu Cerpanych objektl o max.50%.

Vybudovani ndhradnich monitorovacich vrtu.

Intenzifikace sanace podzemnich vod - aplikace nanocastic zeleza véetné

monitoringu.

AN




Harmonogram sanacnich praci dEnta

Cinnost / mésic

Zpracovani a odsouhlaseni projektu sanacniho doprizkumu
Sanacni doplzkum

Zpracovani provadéciho projektu a jeho projednéni

Ziskani potfebnych povoleni

Sanace zemin - odtéza

Sanace podzemnivody mélké zvodné

Vybudovani sanacniho systému - venting, proparovani, hg vrty
Venting a proparovéni

Sanacni ¢erpani podzemni vody

Aplikace nanozeleza

Podporovana reduktivni dehalogenace

Monitoring pribéhu sanacnich praci

Zavérecny sanacni monitoring

Likvidace vrtl a demontaz echnologii

Etapa praci 1. etapa
2. etapa I
|
[Termin podpisu smlouvy 7.5.2013 [7.5.17.6. [7.7. 17.0. T21.9lx. Ixi. Ixn T T T Tive Tve v Tvi. Tvin Tix. Ix. . T Tive v, v
2013 2014 2015

predpokladany provoz, nebo aplikace technologie




