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LM Metal Lift s.r.o.

Technika ma zlaté dno 2025

Prepravnik

SoutéZni tym ma za ukol sestrojit funkcni prepravnik, pumpu a vahu ze stavebnice Merkur. Pfidana elektronika umozZiuje ovladat prepravnik pres
Wi-Fi pomoci aplikace v mobilnim telefonu (tabletu). Signalizace vahy je sestavena ze stavebnice Boffin.

Kompletni prepravnik se sklada z 3 samostatnych modult:

1. funkcni mechanicka konstrukce prepravniku s elektrickymi pohony (Merkur)
2. funkéni mechanickd konstrukce pumpy a vahy pfepravovanych mickd (Merkur) e
3. zvukova signalizace (Boffin) @

wievo | sror [ verawo

OVLADANI

PREPRAVNIK
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Sestavte blok kontaktu
(ME2023-3, 1004, 1003,
Srouby 10052, 1054, matky
1051). Pro vymezeni
pouzijte 3 matice na Sroubu
1054.

LM Metal Lift s.r.o.

Vaha - stojan

Dily:

1003 -1 ks
1004 - 2 ks
1010 -1 ks
1022 -2 ks
1029 -2 ks
1032 -1 ks
1039 -4 ks
1051 -31ks
1052 — 23 ks
1054 — 2 ks
3031-1ks
3038 —-2ks
ME2023-3 -1 ks
Noha RFO03 — 4 ks

Vaha vyhodnocuje pocet prepravenych mickd. Kontakt
vahy sepne poté, co na vahu dopravite poZzadovany
pocet (>4 ks), a spusti signdl v panelu signalizace,
sestaveného ze stavebnice Boffin. Pfi sestavé vahy
dodrzujte poméry pdaky vahadla a hmotnost protizavazi.
Vahadlo by mélo preklopit aZ pf¥i zatizeni péti micky.

Stranka 2z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

Vaha - stojan

Sestavte ram stojanu. Na sestaveny
rdm namontujte blok kontaktu pomoci
matic. Dil 1032 omezuje pohyb
vahadla a bude jej nutné nastavit pfi
celkové sestaveé vahy. Z dilu 3031
sestavite ndraznik pro sklapéni korby
pfepravniku. Na dily 1039 nalepte
nozicky (zlutd sipka).
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LM Metal Lift s.r.o.

Vaha - vahadlo

Seznam dilG:
1003 -1 ks
1007 -5 ks

\ 1018 — 2 ks
- LR R R BE & ' 1029 -2 ks

I | s 1039 -1 ks
| Y 7
Hmml o
1052 — 10 ks
1054 — 2 ks
1076 — 2 ks
2002, 2003 — na vyvazeni
2053 -1 ks

SLEP M —1 ks
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Vysttihnéte papirovou
misku — dil M a slepte.

Pomoci dilu 1039, Sroubu 2053, tfi matic 1051 a pasku 1003 sestavte kotvu
kontaktu. Pasek se na Sroubu musi volné otacet. Do otvoru v dilu 1039 vlozte
Sroub a dotdhnéte matici (Sroub musi byt dotazen). Na Sroub navlecte pasek a
nad pdsek nasroubujte dvé matice. Pfi dotahovani poutzijte dva klice. Jednim
pridrzujte spodni matici tak, aby pasek zdstal pohyblivy. Druhou matici
(kontramatici) pfitdhnéte druhym klicem k prvni a dotdhnéte. Pfekontrolujte
pohyblivost pasku.

Technika ma zlaté dno 2025 - pfepravnik Stranka 4z 33
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SeSroubujte rdm vahadla a k rému pfiSroubujte misku. Osadte
sestavenou kotvu kontaktu. Nasroubujte loZiska (1076),
dodrzte vyznacenou polohu (12 dér od kraje), loZisko urcuje
bod otaceni vahadla a tim i pomér zavazi a mi¢kd vsypanych
do misky.

a
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Technika ma zlaté dno 2025 - pfepravnik

LM Metal Lift s.r.o.

Vaha — vahadlo

Stranka 5z 33
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2. Vyvazte vahu pomoci dild ze
stavebnice tak, aby bylo vahadlo
ve vodorovné poloze. Na konec
vyvaZzeného vahadla namontujte
dva pozinkované pasky 1007
pomoci maticek.

Technika ma zlaté dno 2025 - pfepravnik

LM Metal Lift s.r.o.

1. Vahadlo spojte se stojanem pomoci htidele 2061, dvou
dild 2050 a zajistéte dily 1050. Pfekontrolujte, zda kotva
kontaktu spoji kontaktni plisky v sestaveném kontaktu
ME2023-3.

Upravte pozici dorazu (dil 1032) tak, aby byl doraz pod
rahnem vahadla.

Vaha — sestava
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dEEE . 55 3. Spradvné vyvaZzenou
vahu preklopi pét

pingpongovych mickd.
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Klikovy
mechanismus

Nasypka

,'..’:'.-.’ it

v...
-/ Podavac

Technika ma zlaté dno 2025 - pfepravnik

| vysypku a vlastni vahou vyklouzne
¥ ven.

Otdceni kliky posouva podavac nahoru
a dold. V dolni Gvrati podavac nabere
micek ze zasobniku. Posunem vzhlru
zasune micek do Sachty, ve které je
micek pridrZovan zapadkou. Dalsi
nabrané micky se vzdjemné posunuji,
dokud micek nedosahne vrcholu
Sachty. Nakonec micek prepadne na

LM Metal Lift s.r.o.

Nakladac — sestava

Stranka 7z 33




LM Metal Lift s.r.o.

Nakladac — nasypka

Pomoci nasypky nakladate pingpongové micky na prepravnik. Nasypka se sklada ze zasobniku mick( a davkovace.

Technika ma zlaté dno 2025 - pfepravnik

Dily:

1001 -8 ks
1023 -1ks
1025 -2 ks
1035—-1ks
1036 -1 ks
1051 —-26 ks
1052 - 26 ks
1073 -3 ks
1077 -2 ks
1078 - 2 ks

Stranka 8 z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

T e T T T R S P - Nakladac — sestava nasypky
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. - -- Dily zdsobniku a davkovace jsou smontovany na
IO R | stojiny (1025). Pred dotazenim jednotlivych dilt
: pouZijte pomocnou hfidel — vymezi polohu dild
pro pozdéjsi montaz.
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Seznam dilG:

1003 — 1 ks =3

1027 -2 ks ‘ - _ s
1051 -7 ks ; e \. -l . -

1052 -7 ks /| “\ W - Qor%l 2
2003 - 1ks {— L_Lale -

1| [l R
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Pomocna
hridel

Yo,
i

Nasroubujte kolejnice
Sachty (1027).
Nezapomerite pouzit
pomocnou htidel pred
dotazenim Sroubd.

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik

Nakladac — sestava
Sachty

Vytvarujte dil 2003 podle obrazku.

Zarazku namontujte
k sestavé Sachty.

Stranka 10z 33
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1. Sestavte Sasi nakladace. o
2. Pfipravte sestavu nasypkya |
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LM Metal Lift s.r.o.

B Nakladac — sestava
Sachty a vysypky

Sestavte vysypku. Na dil
2035 pfiSroubujte dily
1001.

Sestavte druhou polovinu Sachty. Spojte
dily 1031 a 3031 pomoci Sroubu 1054.

K dilu 3031 pfiSroubujte kolejnice 1015.
Na Sroub 1054 nasurite dil 1049 a
upevnéte jej pomoci matice. Stavéci
Srouby v dilu 1049 nedotahuijte.

\ -

Seznam dilu:
1001 -2 ks
1015 -2 ks
1031 -1 ks
1049 — 1 ks
1051 -9 ks
1052 -6 ks
1054 -1 ks
2035-1ks
3031-1ks

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 12 z 33



PLZENSKY KRAJ

Nakladac — sestava
Sachty

Smontujte sestavu nasypky a drahy. Po
sestaveni vyzkousejte volny pohyb micku
v Sachté. Upravte zarazku tak, aby micek

r)® @ @

z Sachty nevypadl a zaroven Sel ze spodu
do Sachty vsunout s minimalnim odporem
(Cervena sipka).

Zarazka
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Seznam dild:
1024 -2 ks
1051 -9 ks
1052 -9 ks
1062 -1 ks
1098 — 4 ks
1101 -2 ks

LM Metal Lift s.r.o.

Nakladac — sestava
podavace

Smontujte podavac.
PFi dotazeni Sroubu
pouzijte pomocnou
hridel.

Namontujte
loZiska 1101.

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik

VloZte podavac do Sachty,
zasunte hfidel do dilu 1049
a zajistéte hridel.

Prekontrolujte volny pohyb
podavace v Sachté.

Stranka 14 z 33
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1040 — 1ks
1042 —1 ks
1068 — 1 ks
N—1ks

Vystfihnéte dil
N nasypky.

Seznam dilG:

a kliku.

Namontujte vysypku

1

B ]
1 L

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik

yip),

LM Metal Lift s.r.o.

Nakladac — sestava

PFisSroubujte papirovy dil N
k nakladaci. VloZte podlozky
1098 pod hlavy Sroubd.

Stranka 15z 33
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LM Metal Lift s.r.o.
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Nakladac — sestava
klikového mechanismu

1 4

Do lozisek zasurite htidel 2061 a na hftidel
B, in e T : nasunte kola 2043 a 1042. Na kolo 2043 a
1040 (na klikové htideli) navlecte gumicku

— Do dilu 1042 vlozte hfidel 1061. Na kolo 1042 . . U
Seznam dili: nasroubujte tahlo 1025 pomoci Sroub( 1053 a 2309. Vyzvkoulsveljte, zda se pomoci kliky
1822 :; :: Ctyf matic 1051. Hfidel s tdhlem ustavte do kolo volné otadi
1050 — 1 ks vytahu pomoci dil(i 2050 a 1050.
1051 -8 ks Na kolo 2043 namontujte Sroub
1053 -2 ks 1055. Matice dotahnéte, Sroub by
1055 -1 ks se nemél otacet. Otocte kolo tak,
1061-1ks aby byl $roub v nejnizsi poloze. Na
2043 —1ks $roub navlette tahlo 1025. Tahlo
2050 -2 ks zajistéte matici a kontramatici.
2061 -1ks Téhlo musi zGstat volné.
2309 -1ks

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 16 z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik

svs

Prepravnik prevaii
pingpongové micky mezi

| naklada¢em a vahou. Micky se
| nakladaji na korbu. K vyklopeni

nakladu dojde tlakem na

naraznik korby.

- ‘ Pfepravnik se pohybuje pomoci
— . ' — = St L B | &1 kyvné a otocnych nohou.
Korba @ 2 ; ; : "= I e (v s
I _\4 » ‘| : ) : Sekvence naklapéni a otaceni

7 [=l g« A posouvaji prepravnik
: pozadovanym smérem.

Napajeni prepravniku zajistuje
powerbanky (neni soucasti),
nebo USB zdroj 5V.

.
§“

R .l & | _’
:.-:==== A e \ ®)
U ) e . N P !
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LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — sestava

Dily: korby
1007 - 2 ks

1010-2 ks
1023 -1ks
1031 -1ks
1037 -2 ks

1051-12ks
1052 — 12 ks Korbu vystfihnéte a slepte. Slepenou

1061 -1 ks korbu pfiSroubujte k ramu (1031, 1037)
1098 — 2 ks pomoci Sroubll. Pod matice pouzijte
SLEP K—1ks podlozky (1098).

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 18 z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — sestava
korby

K ramu korby pripevnéte naraznik
1023 pomoci diltl 1007 a 1031.
Pred dotazenim Sroubl osadte
hidel.
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o i L T 2 i | Pepravnik — $asi

Dily:
1015-2 ks
1028 — 2 ks

| \

— ' . e | 1031 -1 ks
Cs Y AR | 1051 -2 ks

S 1052 — 16 ks

1052 — 16 ks
2031-2ks
2037 -2ks
Sroub 3,5x6 — 12 ks
ME2024-3D-3 — 2ks
ME2024-3D-4A — 1ks
ME2024-3D-4B — 1 ks
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Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik
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LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — sestava Sasi
I B A S U

|
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1. Sesroubujte bocnice z dili 1028 a ME2024-3D-3 ‘.... -

2. Bocnice spojte dily ME2024-3D-4A,B. Do dilu B pouzijte [Z] RS T e
samorezné Srouby (Zluté Sipky) a vlozte dily 1015. Vyrez
pro servo v dilu B musi byt orientovan stejné jako u dilu A
3. Smontujte loZiska a vzpéru (1031, 2031)

4. Prisroubujte nosniky 2037

e et o Lok L W | Ll
,

i .

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 21 z33



Silentblok

Duty nyt

Do vyfezl serva vloZte
gumové silentbloky. Do
silentblokl zasurite duté

nyty.

PLZENSKY KRAJ

I 1 5 6
o ol |

Servomotory pfipevnéte pomoci §roub(i do drzakd. Srouby
dotahujte s citem, servomotor musi byt pfitaZzen pevné, ale
zaroven nesmite strhnout Sroub v otvoru plastového dilu.

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik

LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — montaz
servomotoru

———

= ————
- Tri

Stranka 22z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

Pfed pokracovanim je nutné serva pripojit k fidici desce (Arduinu), aby se pootocili do stfedové pozice 90° -

pfi dalsi montazi nutno dbat na to, aby se hfidele serv nepootocily! P‘r"epravm'k — nastaveni a
Zapojte serva k desce. Zapnéte napdjeni (USB zdroj). Odpojte USB zdroj a pokracujte v montazi. Pfi této pFipojenl' servomotoru
Casti se jeSté nemusi pres Wi-Fi pfipojovat mobilni aplikace.

Pokud se Vam serva pti montazi pohnou, musite postup zopakovat (musi byt stale ve stfedové pozici).

SMER JizDY VPRED

S av
TrTr ’ |
;

POZOR: pii otoceni konektord =

(barev vodicl) dojde k poskozeni
motoru, nebo Fidici elektroniky!!!

Zluty vodi¢ sméfuje smérem ven.

PRAVA HOHA

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 23 z 33



Seznam dil{:
1005 -2 ks
1011 -1 ks
1037 -2 ks
1051 -12 ks
1052 —12 ks
1102 -2 ks
ME2025-3D-5 -1 ks
Sroub serva —1 ks
Noha RF103 — 2 ks

LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — kyvna noha

1. seSroubujte konstrukci nohy.
2. na konstrukci nalepte noZzicky (Zluta Sipka)
3. nohu nasurite na servomotor a zajistéte
Sroubem (modra Sipka)

4. montaz drzaku powerbanky ME2025-3D-2 je
podrobné popsana dale.

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik

ME2025-3D-2

Stranka 24 z 33




PLZENSKY KRAJ

LM Metal Lift s.r.o.

i W T S O 0 T T 0 SO T T U R W R N i e 4 v
‘.-. .====- }=============-I WM | Prepravnik — montaz drzaku
ARma powerbanky a Arduina

IIIIIII-IIIIIIII-I
b | III-I-II-
Jb IIII-III==

oooooo

Lt

P —_— rduino a a shie

a—— 5 4 ——

— =R iEmmmmmE =~ s .=..-==== -
Seznam dili: S i ----.
ME2025-3D-2 — 2 ks ¢ a - ‘ .-|
ME2025-3D-1 + Arduino — 1 ks i ol SRR I s
Sroub 3,5x6 — 8 ks ] @ 8 v

K Sasi prisSroubujte samoreznymi Srouby
(Zluté Sipky) drzdky powerbanky a ovladaci
modul (Arduino). Powerbanka neni
soucasti, prepravnik je napdjeny USB
zdrojem 5V.

Stranka 25z 33
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PLZENSKY KRAJ

LM Metal Lift s.r.o.

L ok : 2 AR GAT - : B | Pfepravnik — otocné nohy

ag g A | ,_l\
l' )T T | —

pNY 1040 :

| [ / / ( / / 7 7 b ) ® o

Seznam dilU:

1009 -4 ks Na kola 1040 navlecte pneumatiky 1089. Pomoci
1015~2ks $roub(l 1055 pfisroubujte kola na dily 1009 (kola
1040 -4 ks se nesmi protacet). Sesroubujte dily 1009 a 1041
1041 ~2ks (ndbojem a paskem 1009 provlecte pred

1050 -2 ks dotazenim pomocnou hfidel). SeSroubujte dily
1051-20ks ME2025-3D-5 a dily 1009.

1052 -8 ks

1055 -4 ks

1061 -2 ks

1089 -4 ks

ME2025-3D-5 — 2 ks

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 26 z 33



LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — montaz
otocnych noh

1. Nasunite predni nohy na servomotory a
zajistéte Srouby (Zluté Sipky).

2. Zasunte hridele zadnich noh do loZisek
v $asi a zajistéte stavitky 1050.

3. Na Srouby ,,chodidel” nasurite tahla
1015 a zajistéte matici a kontramatici.
Tahla musi zGstat pohybliva (nepfitazena).
Tahlo prenasi pohyb predni nohy
(servomotor) na zadni.

Stranka 27 z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — montaz korby

Na sestavené sasi namontujte korbu. Korba je se Sasi spojena hrideli, na které
se volné pohybuje. Pfezkousejte volny pohyb — skldpéni — tlakem na naraznik
(ve sméru Zluté sSipky). Pokud je vse v poradku, mlzete pristoupit ke koneéné
montazi.

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik

Stranka 28 z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

Prepravnik — signalizace LED

\G

Pomoci plochého kabelu propojime desku LED signalizace
s fidici deskou. Pozor: kabel i konektor ma vykousnuti (kli¢)
a lze je spojit pouze pokud kli¢e zapadnou. NepouZivejte
nasilné spojeni (otocené konektory nejde spojit). Desku
LED pfichytime k rdmu pfepravniku pomoci napfiklad dvou
Sroubl, které uchytime na zadni ram. Mezi LED deskou a
ramem musi byt mezera (jinak dojde ke zkratu desky).

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 29 z 33
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LM Metal Lift s.r.o.

Zvukova signalizace - Boffin

Vodice pro pfipojeni vahy a Boffinu zapojime
jako na obrazku. Pfi spojeni vodicl preklopenim
vahy dojde ke spusténi zvuku.

2

Projekt ¢islo 210

Propojku ,,2“ neosazujeme (misto
propojky jsou zapojeny vodice do vahy)

Technika ma zlaté dno 2025 - prepravnik Stranka 30z 33
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PLZENSKY KRAJ
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I.iﬂﬁ;tul I.if:s.r.o.

Soutézni tymy
Soutéz je urcena pro zaky a zZakyné zakladnich a stfednich skol Plzeriského kraje. Soutézni tym je sloZen z 2 zak(/zakyn zakladni skoly a 2 zak(/Zzakyn stredni
Skoly.

Soutézi se ve trech kategoriich:
- Gymnazia
- Strfedni odborné skoly
- Stredni odborna ucilisté
Kazdy soutézni tym ma pedagogicky doprovod urcéeny feditelem $koly — 1 osoba za ZS, 1 osoba za S§

Pravidla soutéze

Ukolem soutéZnich tym@ je vdaném €asovém limitu 4 hodin sestrojit funkéni prepravnik, pumpu a vahu ze stavebnice Merkur. Pfidana
elektronika umoznuje ovladat prepravnik pres Wi-Fi pomoci aplikace v mobilnim telefonu (tabletu). Signalizace véhy je sestavena ze stavebnice
Boffin.

Kompletni prepravnik se sklada z 3 samostatnych modult:

1. funkéni mechanicka konstrukce prepravniku s elektrickymi pohony (Merkur)
2. funkéni mechanickd konstrukce pumpy a vahy prepravovanych mickl (Merkur)
3. zvukova signalizace (Boffin)

Béhem soutéZe tymy pracuji samostatné bez pomoci pedagoga. V pripadé dotazi ke konstrukci jsou k dispozici odborni poradci a pomocny tym
sloZzeny z pedagogl a zak( Stredniho odborného ucilisté elektrotechnického, Plzen.

Po celou dobu soutéze je volné k nahlédnuti zkompletovany funkéni model prepravniku (pumpy, vahy a zvukové signalizace).

Hodnoceni

Hodnotici komise je sloiena ze zastupct Krajského Uradu Plzeriského kraje, Zapadoceské univerzity v Plzni, Svazu prdmyslu a dopravy CR,
Elektrotechnického cechu Plzeriského regionu a dalsich.
Hodnotici komise ze svého stfedu zvoli predsedu, ktery rozhodne ve spornych pripadech.
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Kritéria hodnoceni

1. Hotovy stroj (0 aZ 4 body)

- jiné provedeni nohou (chodidel) oproti origindlu (stavebnice Merkur)

2. Originalita navrhu konstrukce (0 azZ 4 body)

- vlastni feseni designu prepravniku (pumpy, vahy) oproti originalu (stavebnice Merkur)
3. Zavérecna prezentace Cinnosti stroje pred ¢lenem poroty (0 aZ 15 bodu)

- predvedeni funkce jako celku (pumpa, prepravnik, vaha, zvukova signalizace)

- zdGvodnéni nékterych rfeseni na zadost ¢lena hodnotici komise

4. Cas zhotoveni (0 az 2 body)

Soutézni tym muze ziskat maximalné 25 boda.

Ceny pro vitézné tymy

Vitézové v kazdé kategorii obdrzi:
1. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nakup zbozi dle vlastniho vybéru v hodnoté 3 000 K¢ a diplom
2. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nadkup zbozi dle vlastniho vybéru v hodnoté 2 000 K¢ a diplom
3. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukdzky na nakup zboZi dle vlastniho vybéru v hodnoté 1 000 K¢ a diplom

SoutézZ se bude konat 20. 10. 2025 ve Spolecenském sale Stfedniho odborného ucilisté elektrotechnického, Plzefi, Vejprnicka 56.

vv s

Pro soutézni tymy je zajiSténa svacina a obéd. Pro doprovod soutéznich tymu je zajistén obéd.

Podékovani
- Stfedni odborné ucilisté elektrotechnické Plzen, Vejprnicka 56 - kompletni technickd ptiprava a kompletace soutéze

- spolecnost LM Metal Lift s.r.o. - zajisténi obcCerstveni pro soutézici Zzaky
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Upozornéni

Fotografie vyrobku a samotny vyrobek je mozné volné Sirit. V pripadé, Ze bude vyrobek dale vystaven nebo
pouzit pro propagaci Skoly Ci jiné ucely, musi byt u vyrobku informace, Ze se jedna o vyrobek vznikly v rémci
soutéze Technika ma zlaté dno 2025.

© 2025 Ondrej Weisz a Martin Pihrt

Tento manual je ke stazeni na webu WWW.PIHRT.COM https://pihrt.com/elektronika/485-prepravnik-technika-2025

Mobilni aplikaci stdhneme v obchodu Google Play (naskenovanim QR kédu mobilnim telefonem).

Mobilni aplikace je k dispozici v obchodu Google Play (naskenovanim QR kddu mobilnim telefonem).

UPOZORNENI:

MOBILNIi TELEFON MUSI MiT PRI PRIPOJENI
K PREPRAVNIKU ZAPNUTOU POUZE Wi-Fi SIT

(PRIKLAD Wi-Fi sité: PREPRAVNIK_1).
MOBILNi DATA MUSI BYT VYPNUTA!
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