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@ MINIDRON 23. zari 2025, Klatovy

2025

Anotace
Soutéz porada Plzensky kraj ve spolupréci se Sttednim odbornym ucilistém elektrotechnickym, Plzen,
Vejprnickd 56 a méstem Klatovy.

Cilem soutéze je prohloubeni spoluprace mezi Skolami v oblasti rozvoje digitdlnich kompetenci
potfebnych pro budouci trh prace a porovnani odbornych dovednosti mezi $kolami. Z&ci se nauti
pracovat s modernimi technologiemi, které nasledné mohou vyuzit ve svém profesnim Zivoté.

SoutéZ se bude konat 23. zaFi 2025 v prostorach Méstského kulturniho stfediska Klatovy,
Domatlicka 767, Klatovy.

Soutézni tymy
Soutézni tym tvofi dva Zaci, rocnik ani druh studovaného oboru nerozhoduje. BEhem soutéze tymy
pracuji samostatné bez zasahu ucitele nebo dospélé osoby.

Pravidla soutéze
Soutéz bude rozdélena do dvou casti:
e Prllet dronem stanovenou drdhou
- Zaptihlasenou skolu se mohou uUcastnit max. 2 soutézni tymy.
e Programovaci Challenge
- Za pfihlasenou skolu se mohou Uc¢astnit max. 2 soutézni tymy.
SloZzeni tym0 mUZe byt stejné pro obé ¢asti soutéze.

PRULET DRONEM STANOVENOU DRAHOU

Soutézni tymy budou rozdéleny do tfi kategorii:
e Gymnazia
e Stfedni odborné Skoly
e Stfedni odborna ucilisté

Ukolem souté&inich tymd je prolétnout dronem stanovenou drahu v co nejkrat$im &ase.

Start a cil soutézni drahy tvofi prlletova brana s ¢asomirou. Prilet drahy je automaticky zahdjen
a ukoncen priletem touto branou.

Draha je na zemi vyznacena Sipkami ve sméru letu. Pfiblizné uprostied drahy je umisténa pristavaci
plocha oznacena jako ,MEZIPRISTANI“, kde musi dron pfistat za pouziti funkce pfistani. Po dosednuti
dronu na pfistavaci plochu (,, MEZIPRISTANI“) je povinna vyména pilot(i dronu. Poté dron opét vzlétne
a pokracuje v letu k cili. Do drahy jsou vloZeny tyto prekazky - prllet nizky, prllet vysoky, branka nizka,
branka vysoka a slalomové tyce. Dron musi prekazkami - pralet nizky, prilet vysoky, branka nizka,
branka vysoka prolétnout a slalomové tyce oblétnout v libovolném sméru. V pripadé nesplnéni
prekazky bude zapoditana penalizace 30 sekund za kazdou prekazku.

Pokud dron pfi letu dopadne na zem, obsluha méficiho zafizeni na pokyn ¢lena hodnotici komise
zastavi ¢asomiru. Hodnotici komise €as nezapisuje a soutéZici mohou na pokyn obsluhy méficiho
zafizeni zahdjit dalsi pokus praletu drahy prlletem startovni branou s casomirou.
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Pokud dron pfi letu narazi ¢i zavadi o prekdzku v draze, nedojde k pddu na zem a dron bude déle
schopen letu, pokracuji soutéZici v pokusu o prilet drahy a ¢len hodnotici komise zapise do hodnotici
listiny penalizaci 10 sekund, které se pfipocitaji k vyslednému c¢asu.

Let dronu Fidi vZdy jen jeden Zak (pilot dronu) z dvouclenného soutézniho tymu, na jednom spole¢ném
zafizeni (telefon, tablet, controller ...). Pilot dronu mlzZe nasledovat dron kolem drahy po dobu letu.
Na drdhu se nesmi vstupovat v obuvi.

Kazdy soutézni tym ma na prllet drahy casovy limit 5 minut, béhem kterého
neni omezen pocet pokust priletu drahy. Ovladani dron( budou provadét
soutézici ze svych vlastnich, soukromych zafizeni (telefon, tablet, controller...).
Pro fizeni dronu je wvyuZita volné stazitelna aplikace TELLO
https://www.dji.com/cz/downloads/djiapp/tello.

Specifikace dronu
Ryze Tech Tello EDU dronRtF s kamerou + pfislusenstvi

Software
Pro fizeni dronu je vyuZit volné staZitelny software TELLO EDU, ktery je dostupny pro rlizné platformy
(i0S, Android, ...) https://www.dji.com/cz/downloads/djiapp/tello.
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Specifikace prekazek
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PRULETOVA BRANA PRO CASOMIRU MEZIPRISTANI
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Ukazkovy pralet drahy dronem
Pfed zahajenim soutéZe bude proveden ukazkovy prilet drahy pfedepsanym dronem.

PROGRAMOVACI CHALLENGE

Dobrovolna ¢ast soutéze, ktera neni rozdélena do kategorii.

Ukolem soutéZnich tym0 je naprogramovat dron, ktery zcela autonomné proleti vyznacenou drahou,
rozpoznd QR kody umisténé na trati, vykona zadané pokyny (otoceni vlevo/vpravo, pfistani)
a bezpecné dokonci ukol v co nejkrat$im case, bez zasahu soutéZicich béhem letu. Kazdy soutéini tym
ma na prulet drahy ¢asovy limit 5 minut, béhem kterého neni omezen pocet pokusu prlletu drahy.

Specifikace dronu
Model: Ryze Tech Tello EDU
Kamera: povinné aktivni (pro detekci QR kddu)
Ovladani: pouze programové (SDK), manualni fizeni je zakdzano

Programovaci jazyk a prostiedi
Jazyk: Python 3.x
Povolené knihovny:
o djitellopy (ovladani drona)
e opencv-python (cv2) — zpracovani obrazu a detekce QR kodU
e numpy
e logging, time, datetime
Dalsi standardni knihovny Pythonu (cloudova API pro rozpoznavani QR nejsou povolena)
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Prubéh programu — povinné funkce

Automaticky vzlet do zadané vysky max. 150 cm. Dron se pohybuje vpred nastavenou rychlosti napft.
20 cm/s.
Na trati jsou QR kédy s instrukcemi:

e VLEVO / VPRAVO: otoceni 0 90° ve spravny okamzik.

e PRISTAT: bezpe&né pfistani na uréeném misté (cil)
QR kod je detekovdn z redlného obrazu kamery dronu. Dron vidy vykona instrukci pouze tehdy,
je-li QR kéd dostatecné blizko (minimalni plocha kédu v obrazu).
Otoceni VLEVO / VPRAVO bude provedeno 50 cm pred QR kddem.
PFistani na zakladé detekce QR kédu s textem PRISTAT. P¥istani probiha pomoci standardniho pfikazu.
Pokud dron zjisti prekazku (TOF senzor) pod 60 cm, musi let prerusit a zastavit. Za prekazku
se nepovazuje QR kdd.
Restart nebo zdsah je povolen jen pfi technickych potizich mimo samotny let.
Jakykoli zasah béhem letu znamena diskvalifikaci daného pokusu.
Pfi nouzovém pristani, nebo padu je mozné zahdjit novy pokus, pokud to ¢asovy limit umozni.

Parametry QR koédu pro soutéz
e Umisténi: na trati ve vySce 100 aZ 150 cm nad zemi, vidy jasné viditelné
e Minimalni rozmér: 10 x 10 cm
e Textv QR: VLEVO, VPRAVO, PRISTAT
e Vlevo = otoceni dronu o0 90 ° vlevo a pokracovat v pfimé cesté vpred
e Vpravo = otoceni dronu o 90 ° vpravo a pokracovat v pfimé cesté vpred
e Pristat = pfistani dronu na podlozku, startovaci misto, QR kéd bude umistén cca 50 cm za podlozkou,
aby bylo mozné bezpecné pristat
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VLEVO VPRAVO PRISTAT
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Doporuceni a tipy
e Program musi byt robustni proti Spatnému osvétleni i Sumu v obrazu
e Je vhodné logovat instrukce a stav pro snazsi feseni chyb
e Pro Uspésné rozpoznani QR kddu doporucujeme kontrolovat i velikost detekovaného kddu
(blizkost)
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llustracni draha
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Hodnoceni obou casti soutéze
Hodnotici komise bude sloZena ze zastupcl organizaci, které se nelcéastni soutéze. Komise si ze svého
stfedu zvoli predsedu komise. Hodnotici komise bude dohliZzet na spravny prilet drond stanovenou
drahou. Predseda komise zapisuje vysledné ¢asy a rozhoduje ve spornych piipadech. Clenové hodnotici
komise jsou rozmisténi po draze tak, aby mohli bezpeéné a spolehlivé sledovat a hodnotit let dronu.
Kazdy hodnotitel vyplni hodnotici listinu, ze které se Udaje pfenesou do celkové vysledkové listiny.

Informace
Kompletni dokumentace je k dispozici na tomto odkazu https://www.plzensky-kraj.cz/mini-dron.

Kontakty
Informace k organizaci soutéze:
Alena Altmanov3, referentka oddéleni organizace Skolstvi, Odbor Skolstvi, mladeZe a sportu, Krajského
Uradu Plzenského kraje
E-mail: alena.altmanova@plzensky-kraj.cz
Tel: 377 195 437

Technické informace:

Ing. Karel Rejthar, referent oddéleni spravnich ¢innosti, Odbor $kolstvi, mladeZe a sportu, Krajského
Uradu Plzenského kraje

E-mail: karel.rejthar@plzensky-kraj.cz

Tel: 377 195 664

Sponzor soutéze: )( KONPLAN

KRONES GROUP

Souté? je realizovana v ramci projektu Implementace dlouhodobého zaméru vzdélavani Plzenského
kraje.
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