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Technika ma zlaté dno

SoutéZ Technika ma zlaté dno se kona dne 19. 10. 2023 v Kulturnim sdle Stfedniho odborného ucilisté elektrotechnického, Plzen, Vejprnicka 56.
SoutéZ je uréena pro zaky a zakyné stfednich a zdkladnich Skol Plzeriského kraje.

Soutézni tymy
CtyFélenny soutéZni tym tvofi 2 Zacizakladni $koly a 2 Zaci stfedni $koly.

Delta manipulator
SoutéZni tym mad za ukol sestrojit funkéni delta manipuldtor ,, Tripod”. Pfidand elektronika (Arduino UNO, desky elektroniky) umoZzriuje ovlddat
celou sestavu manipuldtoru. Vyhodou feseni je moZnost vyjmout samotnou desku Arduino UNO a poulZit ji po pfeprogramovani v jinych, novych
aplikacich. Rameno Delta manipuldtoru (Merkur + elektronika) jednoduchym zptsobem Zdci ,,nauci” projet pripravenou drdhu.
Kompletni manipuldtor se skldda z 3 samostatnych moduli:
1. funkcni mechanickd konstrukce s elektrickymi pohony (Merkur 8 a Merkury 2.2) — ¢dst povinnad
2. pripojeni vlastnich elektronickych desek (mikroprocesorovad deska, desky motord, desky snimaci...) — ¢dst povinnd
3. akustickad signalizace (Boffin 750) — ¢dst povinnd

Pravidla soutéze
- SoutéZni tym ma za ukol v daném c¢asovém limitu 4 hodin sestrojit Delta manipuldtor dle zadani.
- Vedouci soutéznich tymuU se nepodili na sestavovani stroje.
- Z4kam jsou k dispozici t¥i odborni poradci ze Stfedniho odborného ucili$té elektrotechnického, Plzef, Vejprnickd 56 a pomocny tym
sloZzeny ze Zzaka této Skoly.
- Po celou dobu soutézZe je volné k nahlédnuti zkompletovany funkéni model delta manipulatoru.
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Hodnoceni

Hodnotici komise je sloZena ze zastupcl Krajského Uradu Plzenského kraje, Zapadoceské univerzity v Plzni a firem. Hodnotici komise ze svého stfedu
zvoli predsedu, ktery rozhodne ve spornych pripadech.

Kritéria hodnoceni

1. Hotovy stroj (0 — 4 body)

- celkova montaz stroje

2. Originalita navrhu konstrukce (0 — 4 body)

- vlastni feseni

3. Zavérelna prezentace cinnosti stroje pred ¢lenem poroty (0 — 10 bod()
- predvedeni funkce jako celku (pohyb ramene po naprogramované trase)
- zdGvodnéni nékterych reseni na Zzadost ¢lena hodnotici komise

4. Cas zhotoveni stroje (0 — 2 body)

DruZstvo muze ziskat nejvice 20 boda.
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Ceny pro soutézici
SoutéZit se bude ve 3 kategoriich, a to gymnazia, stfedni odborné Skoly a stfedni odborna ucilisté. V kazdé kategorii bude vyhlasovano 1. az 3.
misto
Ceny pro soutézici v kazdé kategorii:
kazdy ¢len tymu obdrzi poukazku v dané hodnoté
- 1. misto poukdzka na nakup zbozi v hodnoté 4 000 K¢,
- 2. misto poukdzka na nakup zbozi v hodnoté 3 000 K¢
- 3. misto poukdzka na nakup zbozi v hodnoté 2 000 K¢
- ostatni mista - vécné ceny pro soutézici
- vSichni soutézici obdrzi diplomy
Pro pedagogicky dozor Zak( je pfipraven doprovodny program - prohlidka dilen odborného vycviku.

SoutéZici Zaci maji zajisténo obcerstveni

Poradatelé soutéze
- Plzenisky kraj

- Stfedni odborné ucilisté elektrotechnické Plzen, Vejprnicka 56

Podékovani
- Stredisko sluzeb Skolam Plzen - zajisténi soutéZnich stavebnic

- spole€nost LM Metal Lift s.r.o. - zajisténi obCerstveni pro soutézici zZaky
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Pohon

Snimac plolohy

Otocné rameno

Kloubové rameno

Sasi

Schinické Plzef

LM Metal Lift s.r.o.

Sestava

Rizeni motoru

Vyloznik

Konzole

Ovladani

Arduino

Platforma
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Sasi

Sestavte $asi. Dodrzte kolmost dild.
Namontujte dily 1001 (viz detail).

Dily:

1001 -4 ks
1029 -4 ks
1074 -2 ks
1051 - 16 ks
1052 - 16 ks
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) Konzole 1
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LM Metal Lift s.r.o.

Konzole 2

Spojte boky A a B pomoci dild 1073. Vyztuzte
dilem 1127. Dil 1127 upevnéte pomoci dvou
Sroubd.
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Sestava konzole a sasi

PLZENSKY KRAJ
LM Metal Lift s.r.o.
Dily:
1051 - 10 ks
1052 — 10 ks
1075 -1 ks

- ™

Vlozte konzoli do sasi.

Konzole musi byt v ose
(uprostred) ve vyobrazené
poloze (dil B dovnitr).

Prekontrolujte kolmost
konzole a Sasi.

Upevnéte konzoli Srouby.

Namontujte dil 1075.
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LM Metal Lift s.r.o.

Vyloznik

1027 -2 ks o
1029 - 2 kS - )
1051 — 8 ks o |
1052 — 8 ks s
2006 — 1 ks -
-
@
-

Sestavte vyloZnik dle obrazku. Pfed dotazenim
prekontrolujte kolmost, rovnobéznost a svirané uhly
jednotlivych dild.

Ke kontrole mizete pouZit libovolny obdélnikovy ci
¢tvercovy dil (90°), a dil 2039 nebo 3038 (60°).

o6 B 6L EELLOEEEEEELU
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LM Metal Lift s.r.o.

Sestava konzole a vylozniku 1

WL . W S e e ey e w e e e e e W @

Dily:

1025 -2 ks
1051 -6 ks
1052 -6 ks
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Sestava konzole a vylozniku 2
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VyloZnik upevnéte do konzole pomoci Sroubd.
Prekontrolujte rovnobéznost konzole a $asi.

Zpevnéte vyloZnik pomoci dil( 1025.
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Dily (3 ks):
1011 -3 ks
1038 -3 ks
1039 -6 ks
1046 — 3 ks
1051 -39 ks
1052 -39 ks
1072 -6 ks
1400 -3 ks
2031 -3 ks
3076 —3 ks
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LM Metal Lift s.r.o.

Klec pohonu

Pokud nejde pastorek
nasunout na hridel,
odstrarite otrepy
jehlovym pilnikem. Pfi
pilovani pastorkem
pootacejte.

Presunte hridel motoru ve sméru
oranzové Sipky — tim zaradite
pomalejsi otacky.

Na hfidel nasunite dil 1011 tvofici
napinac a pastorek 1046.
Motor upevnéte dily 3076.

Na sestaveném dile neutahujte
Sroub oznaceny Zlutou Sipkou.
Spolu s napinakem 1011 slouZi pro
ustaveni prevodu.

Celkem sestavte 3 ks klece pohonu.
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Montaz klece pohonu

Dily:

1007 -3 ks
» 1051 —-12 ks

1052 - 12 ks

.9 4

00000000 1

Do mist vyznacenych oranZovymi Sipkami namontujte tfi klece pohonu pomoci Sroubt (Zluté
Sipky). Klece musi byt rozmistény ve stfedech stran pomysiného rovnoramenného trojuhelnika
vytvoreného na vylozniku dilem 1029 a dily 1027 (vyznacen ¢ernymi ¢arami). Po namontovani

zpevnéte klece pohonu tahly z dilti 1007.
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Dily:

1001 -6 ks

1041 -1 ks
Sestavte platformu. Dily 1001 1051 —-12 ks
posurite pred dotazenim ve 1052 - 12 ks
sméru Sipek tak, aby dil 3031 1060 —1 ks
mohl byt nasunut z vnéjsi 1268 - 1ks

strany. Magnet 1268 bude
slouzit k zachyceni dilu 1076
pfi spindni stavebnice Boffin.

Sestavte dily 3031 se Srouby.
Radné dotahnéte, pfilis volné

, Srouby budou blokovat tahla
?(I)I\l/é?’_kss)m 1015 (viz pozndamky dale).
1051 — 42 ks Celkem zhotovte tfi kloubova
1054 — 6 ks ramena. Riznd vyska tahel
2053 — 6 ks (pocet matic) zlepsuje uhel
3031 -6 ks natoceni kloubového ramene.

Retnicks Plzef

LM Metal Lift s.r.o.

Platforma
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LM Metal Lift s.r.o.

Kloubové rameno 2 Sestava platformy a ramen

Platformu a kloubova ramena
spojte pomoci htideli.

Tahla 1015 jsou zajiSténa ’ i e o oo o @
kontra maticemi tak, aby / T

) zUstala pohybliva. Pro
dotaZeni matic pouzijte
dva klice a matice utahujte
,na sebe”. Tahla se musi
volné otacet, ale ne pfilis
naklapét.

Dily:
1050 -6 ks
2050 -3 ks

\./,

A
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Otocné rameno

Dily (3 ks):
1010—-6 ks
1024 -3 ks
1045 -3 ks
1047 -3 ks
1051 —-18 ks
1052 — 18 ks

Schinické Plzef

LM Metal Lift s.r.o.

Snimac polohy

Otocte snimacem na doraz ve sméru Sipky (po sméru
hodinovych rucic¢ek). Zajistovaci Sroub hfidele na pruzné
spojce musi byt ve vyobrazené poloze. Pokud tomu tak neni
povolte druhy Sroub (u zajiSténi hiidele snimace), polohu
spojky upravte a Sroub opét utahnéte.

vyjméte.

Sestavte dily. Pfi montazi
kol 1045 a 1047 poufZijte
pomocnou htidel. Po
dotazeni Sroubl hfidel

Stranka 16
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LM Metal Lift s.r.o.

Montaz otocného ramene

Dily (3 ks):
2061 -3 ks

Otocnd ramena instalujte pomoci htideli. Hfidel zasurite az do pruzné
spojky snimace polohy a zajistéte stavécimi Srouby na kolech 1045 a
1047. Stavéci Sroub v pruzné spojce zatim nedotahujte.

Natocte pruznou spojku ,na doraz” ve sméru oranzové Sipky.

Zvednéte otocnou spojku ,,na doraz” ve sméru zelené Sipky a utahnéte
Sroub pruzné spojky (Zluta Sipka).

Pfekontrolujte, zda se pfi otaCeni ramene otaci i snimac polohy.
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PLZENSKY KRAJ
LM Metal Lift s.ro.
- Pohon - sestava prevodu
Dily (3 ks):
1046 — 3 ks
2047 —3 ks
3061 —3 ks Povolte Sroub vyznaceny
Zlutou Sipkou.

Vymezte vli mezi
pastorkem 1046 a kolem
2047, pfihnutim motoru
1400 (oranzova Sipka).

Po ustaveni vile zajistéte
napinak 1011 sroubem.

Sestavte prevody a
vlozte je do klece
pohonu. Pastorek 1046
zatim nedotahuite.
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Montaz platformy

Nastavte oto¢né rameno
pfiblizné 30° pod rovinu a
zajistéte pastorek (Zluta
Sipka).

Dily (3 ks):

1050-6 ks Kloubova \atf ) .

1061 -3 ks oubova rame,navs, p alt ormovu ,SpOJte svotoocnyml
rameny pomoci htideli a stavécich krouzkd.

Pokud bude tfeba povolte pastorky a polohu
oto¢nych ramen upravte.
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LM Metal Lift s.r.o.

Mechanicka sestava

Pohledy na mechanickou sestavu.

Prekontrolujte dotaZeni, rovinnost platformy a ustaveni
prevoda.

s

Pokud je vie v poradku osadte dily ovladani a fizeni
motorda.
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LM Metal Lift s.r.o.

Montaz desky spinace

Na desku spoje pripevnéte noze spinacl (dily 1005). Pozor,
pouzijte pozinkované dily, ne nabarvené. Osadte Srouby 2053.
Sestavenou desku pfipevnéte na sasi (na dily 1001).

Dily:

1005 -2 ks
1051 -8 ks
1052 -6 ks
2053 -2 ks
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(C) 2019
SOUE Plzen

Montaz rizeni motoru
Dily:
o 1051 — 30 ks
s 1052 — 6 ks
oy 2053 — 12 ks |
o (%)
@ 3031-2ks

Do desek fizeni motoru osadte Srouby pro pripojeni vodicu.
Spolecné s deskou motoru pfipevnéte uhelniky 3031.

Osadte dalsi desky Fizeni pohonu dle vyobrazeni.

uazig w2 P
gz

Stranka 22



A\
PLZENSKY KRAJ

=
K]
a
o
2
3

5

&
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Montaz Arduina a ovladace

Dily:

1051 -6 ks
1052 -4 ks
1054 — 2 ks
2050—-2 ks

2% ’/ C©
2050 | @
- D=5 1054 PFi montazi Arduina poutzijte

@)

g distanéni podlozky z dilG 2050.

Ovladac pfipevnéte na desku
1075 pomoci Sroubd.

P

It

=1
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LM Metal Lift s.r.o.

Elektrické zapojeni

Elektronika

1ks deska Arduino véetné 3D uchycovaci desky

1ks deska display v¢éetné 3D uchycovaci desky

1ks deska koncovy kontakt

3ks deska snimac polohy (potenciometr)

3ks deska fizeni motoru

7ks plochy kabel s konektorem 10pin (délka 1x 15cm, 6x 30cm)
1x napajeci vodic¢e (modra-rudd) s nacvaknutym ockem

3D dily
3ks flexibilni spojka (kazda spojka s 2x vloZzenou matkou a Sroubkem)
1ks desticka s popisem ovladani

Nap3ajeni
1ks zdroj USB (2 vystupy 3A)
2ks USB kabel (A-B)

Ostatni
Jehlovy kulaty pilnik na otfepy v nabojich zubatych kol (pastorek - motor)
PVC stahovaci pasek na uchyceni vodict

()
. U9zId 3n0S
@ BT0Z (2>
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motor OSA: 3

Sedy 30cm &
Uszld 3N0S
BT0Z (D

Sedy 15cm

jiiifi 5 §ed)" 30cm

uszid

602 ) + rudy - Cerny

Sedy 30cm

motor OSA: 1

kontakt

. U3Z[d 3N0S
@1 6702 (2

+

Boffin

Stranka 26



PLZENSKY KRAJ

LM Metal Lift s.r.o.

Od motorové desky (z Merkuru)

Ulo

JI WAVIV
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LM Metal Lift s.r.o.

Z USB zdroje zapojime jeden USB kabel do fidici desky Arduino a druhy USB kabel do prostfedni motorové desky. Po pfipojeni obou USB kabell zapneme
zdroj do napajeni 230V.
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LM Metal Lift s.r.o.

Vysvétleni tlacitek ovladani a programovani

Osal Osa 2 Osa 3

Smazat cely program
Q== U|ozit krok

Zastavit program

Nahoru rychle

Nahoru pomalu
Dolu pomalu

Dolu rychle L Spustit program
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LM Metal Lift s.r.o.
Vymazani kroku (pozic) v paméti

e Nejprve stiskneme tlacitko ,,CLR“, na displeji so po dobu mazani zobrazi napis ,,CLEAR". Tato operace je nevratnd a smaze vsechny
naucené pozice!

Nauceni kroku (pozic) do paméti
e Pomoci tlacitek pro pohyb os (1, 2, 3) najedeme na pozadovanou pozici.

ae¢ e
AnE AC s(»
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LM Metal Lift s.r.o.

e Pomoci tlacitka ,SAV“ ulozime do paméti manipulatoru aktudlni pozici. Na displeji se zobrazi napis ,,SAVE".

e Po uloZeni se na displeji zobrazi, pod jakym krokem byla pozice ulozena (pfiklad step 2) a nadsledné se zobrazi ndpis ,READY". Do paméti
Ize ulozit maximalné 99 kroku!
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LM Metal Lift s.ro.
Spusténi programu (kroktl) uloZzenych v paméti

e Pomoci tlacitka ,RUN program spustime. Pfepinani pozic mezi ulozenymi kroky je nastaveno na interval 2.5 vtefiny. Na displeji se
zobrazi napis ,STARTING” a nasledné se vypisuje aktudlni pozice (krok) jako ,,AUTO 1“ az max ,,AUTO 99“.
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PLZENSKY KRAJ

LM Metal Lift s.r.o.

Upozornéni
Fotografie vyrobku a samotny vyrobek je mozné volné Sifit. V pripadé, ze bude vyrobek dale

vystaven nebo pouzit pro propagaci skoly ¢i jiné ucely, musi byt u vyrobku informace, ze se
jedna o vyrobek vznikly v ramci soutéze Technika ma zlaté dno 2023.
© Ondrej Weisz, Martin Pihrt, Bohumir Sobotka

Tento manual s veSkerou dokumentaci je ke stazeni na webu (video, schéma zapojeni desek...)

https://pihrt.com/elektronika/459-delta-manipulator-tripod-technika-ma-zlate-dno-2023

Stranka 34



	Prázdná stránka
	Prázdná stránka



