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Technika ma zlaté dno 2021

Mql Lift s.r.o.

Hledac svétla

Soutézici druZstvo sestroji funkéni hledac svétla. Pridana elektronika (Arduino UNO, desky elektroniky) umoZiuje ovladat celou sestavu
hledace. Vyhodou feSeni je moZnost vyjmout samotnou desku Arduino UNO a poutZit ji po pfeprogramovani v jinych, novych aplikacich.
rytmus blikani Zarovky (stavebnice Boffin) a poté

v el

Hledac¢ svétla (Merkur + elektronika) jednoduchym zplsobem (tlacitko) Zdaci ,,nauci

hledac svétla vyhledd ,svoji“ blikajici Zarovku a dojede k ni.
Kompletni hledac se sklada z 3 samostatnych modula:

1. funkéni mechanicka konstrukce s elektrickym pohonem (Merkur 8) — ¢ast povinnd
2. pripojeni vlastnich elektronicky desek (mikroprocesorova deska, deska motoru, deska snimace...) — ¢4st povinna

3. vysilac svétla (majak) pro merkur hledac (Boffin 750) — ¢ast povinna
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NARAZNIK

Cely vozik se sklada z nékolika dil(, sestavitelnych samostatné.
Jednotlivé dily jsou pak sloZzeny do celkové konstrukce.
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Sestava POJEZDU

Dily:

1029 -2 ks Monta?

l.@l.l.....

1026 —2 ks

C VS S0 000 0 00

1052 - 20 ks
1051 -20 ks
1078 -2 ks

1036 — 1 ks > 29 8 88 8

Pojezd nese podvozek. Spole¢né s rahnem zajistuje
stabilitu platformy.
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LM Metal Lift s.r.o.

Sestava RAHNA (1)

Dily: Dily:

24 ks — 1051 1035-2 ks
24 ks — 1052 1058 — 2 ks
1 ks —2043 2058 -2 ks
1ks-2083 — | 1029 — 4 ks

Rahno spojuje pojezd s platformou. Platforma se uchycuje do loZiska, tvorfeného koly 2043 a 2083. Naboje (stiedy) téchto dili musi lezet
na stejné ose (musi byt souosé). Pfi montazi si mGzete vypomoci htideli, prostréenou naboji, kterou po sestaveni odstranite. Dodrzte také
orientaci aretacnich sroubt v nabojich. Pokud budou aretacni Srouby mifit ,,vpred” (viz obrazky) usnadni vam to pozdéjsi montaz.
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Sestava RAHNA (2)
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Sestavené rahno ze ¢tyr Uhelnik( 1029 a dild 2058 a 1058.
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Pozice
aretacniho

sSroubu
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Sestava RAHNA (3)

LM Metal Lift s.r.o.

Rahno zasunete do sestavy spodniho
loZiska a spojite Srouby s dilem 2083

Otvory na
sebe
vystredite
pomoci

Sroubovaku.

Zajistite pomoci
Sroubl a matic

Aretacni Srouby obou
kol by mély smérovat
,dopredu”
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Sestava POJEZDU a RAHNA - . e

S. - - om "

Rahno sesSroubujte

»

s pojezdem

‘e
."Ii‘wq

®» ®» ®» © ® ¢ & & -

Dily:

Sestavené rahno

Do pojezdu

Sestaveny pojezd v
Y poj vloZte kola

1051 -4 ks
1052 -4 ks
2089 -2 ks
1040 -2 ks

1061 -2 ks
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“chnicke Pizes

Sestava NARAZNIKU (1)

Dily:

1052 - 21ks
2053 -4 ks
1051 -29 ks
1094 -3 ks
1026 — 4 ks
1073 -1ks

10

Dily:

1268 —1 ks

1015-3 ks

1010 -2 ks
L 1098 —3 ks

1007 — 2 ks

1072 -2 ks

Naraznik slouzi k detekci prekazky na trase vozidla. S platformou je propojen pomoci pruzin.
Polohu narazniku snima magneticky snimag, hlidajici polohu magnetu 1068. Vzajemna
poloha a orientace magnetu se definitivné sefidi az pfi oZivovani sestaveného vozidla.
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Zajisténi magnetu zatim nedotahujte. Magnet definitivné ustavite az po
ptipojeni snimace (viz déle).

Sestaveny naraznik Detail

1094 ——

1098 —

Montaz pruzin

11
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Sestava PLATFORMY (1)

Dily: , !
1127 -2 ks

® o o ¢ | “®
3031-4ks R sl =
1073 -1 ks . B ” “ °

® © © ® | [
4031 -2 ks e o o ® ‘1 °

® ® @ L ®
1007 — 2 ks e ® © e | =

1

1051 - 19 ks g m. .

® © ¢ ® ®
1052 - 19 ks e o o ® ® Dily:
3038 -1ks 1036 -2 ks

1075-1ks

Platforma soustifeduje funkce pro fizeni a pojezd vozu. Sklada se z Sasi a pfevodovky. Na
platformé jsou umistény baterie, motor a fidici prvky. Platforma se volné otaci
v pojezdu. Naraznik na platformé zajistuje detekci prekazek.
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Sestava PLATFORMY (2)
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Sestava PLATFORMY (3 — prevodovka)

Dily:

2046 —1 ks
1051 -2 ks
1050 -1 ks
1054 —1 ks
1006 — 2 ks

1060 — 1 ks

Dily:

1040—-1 ks
1050 — 4 ks
1042 -1 ks
1046 —1 ks

2050 -1 ks

14

LM Metal Lift s.r.o.

Sestava fadici kulisy

Dily:

1045 —2 ks
Radici kulisa
2046 —1 ks

2061 -3 ks

Sestava htidel( je jen ilustrativni. Skutecné
sestaveni provedte aZi pfi montazi do
platformy.

Sestavy hfidel( pfevodovky
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Sestava PLATFORMY (4 — prevodovka)

Hridele P a M musi byt osazeny
s co nejmensim presahem

LM Metal Lift s.r.o.

Hfidele zajistite proti posunu dilem 1050.
Ozubena kola hridele a radici kulisy musi byt
vySkové ustavena. Hridele se musi otacet volné.

15
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Sestava PLATFORMY (5 — prevodovka)

Montaz hridele R

Kulisa v poloze
zarazeni htidele P

Hfidele zajistite v platformé pomoci dilu 1050
proti posunu. Ozubena kola hfidele a radici kulisy
musi byt vySkové ustavena. Hridele se musi
otacet volné. Kulisa musi volné klouzat mezi ]
ozubenymi koly hiideli P a R, p¥i otaeni hideli M. Kulisa v poloze

zarazeni hridele R

16
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Sestava PLATFORMY (6)

Dily:

3076 —2 ks

1051 —18 ks

1052 - 18 ks

1073 -1ks

1150—-1 ks

1075—-1ks Po sestaveni
prekontrolujte

3038 -1ks .
volny  pohyb
kulisy
prevodovky.

17
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Sestava PLATFORMY (7)

Dily:

1381 —1ks
1394 -1 ks
1284 — 1 ks

3031-2ks

2053 -2 ks

Dil 1018 nese elektroniku — fizeni motoru. Z dil 1015 a
3031 je vytvorfen ram pro zasunuti dilu 1391. Dil 1394 je
1051 - 10 ks vsunut do dilu 1391. Umisténi baterii je vysvétleno ddle.

1052 -8 ks

1018 —1 ks

1015-1ks

18
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Sestava PLATFORMY (8)
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Dily:

1055 -2 ks

1051 —-12 ks

1052 -8 ks
4031 -2 ks
1001 -2 ks
1075—-1ks

1028 — 1 ks

Dily slouZi pro montaz fidicich
obvod.
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Sestava PLATFORMY (9 - motor)

Dily:
~1400—1 ks

1095 — 1 ks

1040 -1 ks

PodloZku 1095 a kolo 1040
montujte s malymi mezerami.

Sestaveny motor vloZte mezi
dily 3076 a dotahnéte.

20
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Dily:

2062 —1 ks
1057 -1 ks
1040 -1 ks
1089 —1 ks
1050 -3 ks
2061 —1 ks
2309 -1 ks

Hfidel H sestavte. Sestava hridele K je pouze
pro ilustraci — smontujte ji az pfi montazi do

-

platformy.

Pojezdové kolo musi byt v ose
hiidele H. Korunkové kolo 1057
musi zapadat do pastorku 1046

Prezkousejte volny
chod prevodl a
prepinani htidell
pomoci kulisy.
Spojte  femenici
motoru a htidele
M gumickou 2309.
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Navlecte dil 2309

A/

Dily:

Sestavena PLATFORMA

Sestavené RAHNO a POJEZD

2309 -1ks

Gumicku nasunte do Fremenic.

Hridel H vysunte ,nahoru”.

Zajistéte aretacni Sroubky remenic.

22
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Naraznik musi byt v takové vysce, aby nedrel
o podlozku. Musi byt volné pohyblivy do
stran. Pfi otaceni platformy nesmi narazet
do pojezdu.

e o

Dily:

Sestava PLATFORMY,
RAHNA, POJEZDU

Sestava NARAZNiKU
1098 — 3 ks

1052 -3 ks

1051 -3 ks

Detaily montaze

I

Pfevod v poloze pojizdéni
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Vozik mize vykonavat dva pohyby:

- Pojezd platformy ,vpred”
- Otéceni platformy kolem osy H

Pfi pfipadné demontazZi platformy od
rahna s pojezdem nejdfive uvolnéte
gumicku otaceni (mezi hfidelemi H a
R). Dejte pozor, aby vam nesklouzla
na kolo (femenici) 2043.

Schnické Plzen

QQ)OQDQ lupags

LM Metal Lift s.r.o.

Pohledy na sestavené vozitko

Pfed dalsi montazi prezkousejte volny pohyb platformy,
upevnéni ndrazniku a pojezdu. Pfi otaceni nebo pojizdéni
nastavte kulisu prevodovky tak, aby nezabirala do ozubenych
kol hfideliR a P.
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R2

S3
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NO NC

Majak vytvari zdblesky, které detekuje
vozitko. Kmitocet opakovani nastavite
potenciometrem RV. Nenastavujte
vysokou rychlost blikani  zablesk(
(zarovka nestaéi zhasinat a dojde
k nespravnému vyhodnoceni prijimace).
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Elektronika

Deska zesilovac¢ motoru

©> 2019 3
SOUE Plzen 3 @

Deska zesilovace motoru je uchycena na ramu otocné hlavy. Deska je propojena nejdelSim plochym kabelem do Fidici desky — konektor X10 do X10.

27
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Deska snimac
Deska snimace je propojena kratkym plochym kabelem do fidici desky — konektor X20 do X20.

Trimr na nastaveni
citlivosti foto
pfijimace. Je jiz

nastaven!
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“chnicke Pizes

Ridici deska
Deska jiz obsahuje fidici program. Napajeci konektor USB fidici desky nebude nikam zapojen!

X10 je propojen do desky motoru X10

X20 je propojen do desky foto snimace X20

29
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Deska foto snimace, ridici deska

30
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Pohled na naraznik a umisténi magnetu

Ucici rezim- testovani- provoz
Vsechny ploché kabely a vodi¢e musi byt v tuto chvili na stroji vzajemné pfipojeny!

Vyznam tlacitek a svitivych diod

e Tlacitko S1 = vstup do uciciho rezimu (pro vstup podrzime cca 3s)

* Tlacitko S2 = start/stop provozniho rezimu (jizda a hledani). V ucicim reZimu lze pomoci S2 vyskocit z programovaciho rezimu.

e LED 3 (LED C rudd) = snimac narazu (Hallova sonda) — pfi narazu (tj. posunuti magnetu) LED3 sviti. Pokud LED sviti nelze spustit stroj.
e LED 2 (LED A zelena/ruda):

sviti zelena: pti provozu smér vpred (Zarovka je nalezena a pulzy dostupné)

sviti ruda: pfi provozu otaceni a vyhledavani (Zarovka neni nalezena, pulzy nejsou dostupné)

blika rychle ruda: vstup do uciciho rezimu po stisknuti tlacitka S1 (po tuto dobu drzime tlacitko S1 zmacknuté — cca 3s)

blikd pomalu ruda: pri provozu smér vpred a otaceni byl detekovan naraz na narazniku (motor se zastavi)

rychlé stfidani zelend/ruda: po stisknuti tlacitka S2 v neudicim rezimu zapneme/vypneme stroj do provozu

blikd zelena v rytmu LED 1: pfi ucicim rezimu je signalizovdno, Ze fidici deska opravdu detekuje blikani zarovky

e LED 1 (LED B ruda) = indikace z fotorezistoru (snimani blikani Zarovky - majaku). P¥i detekci LED 1 blika v rytmu Zarovky na stavebnici Boffin.

Zapnuti napdjeni
VloZime 2ks baterie , velikost AA” do drZzdku jako na obrazku niZe. Baterie napajeji desku snimace. VloZime 4ks baterie ,,D“ do drzaku a pfipojime vodice jako
na obrdazku niZe. Baterie napajeji desku pohonu (MOTOR).

32
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Test narazniku (Hallova sonda)
PfFipojime nejprve 2ks baterie ,AA“ a nasledné 4ks baterie ,,D“. Pfi vychyleni magnetu do nékterého ze smér(i se musi LED 3 rozsvitit (po dobu vychyleni).
PFi jizdé vpred, nebo pfi otaceni (vyhledavani) nesmi LED 3 svitit, jinak dojde k vypnuti stroje (stop).

Nauceni rychlosti blikani zarovky do paméti fidici desky
* Boffin je postaven na ¢tyfech vytisténych noZickach. Nozicky zajistuji spravnou vysku stavebnice Boffin (zarovka) ke snimaci na Merkuru (fotorezistor).

e Zapneme napajeni Boffinu spinacem S1. Nastavime rychlost blikani Zarovky L2 potenciometrem RV. P¥ili$ velka rychlost blikani neni doporucena! Baterie
na stroji jsou jiz zapojeny z kroku dfive. Namifime fotorezistor RP z Merkuru na Zarovku L2 Boffinu.

37
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¢ LED 1 (LED B) musi blikat v rytmu blikani Zarovky L2 na stavebnici Boffinu. Pokud LED 1 (LED B) neblikd, upravime na desce foto trimr citlivosti, pfipadné
upravime smér (fotorezistor RP Merkur <-> Zarovka L2 Boffin). Trimr je jiZz nastaven z vyroby (pfi osazovani desek).

e Stiskneme tlacitko S1, ihned zacne blikat rychle cervena LED 2 (LED A). Tlacitko S1 uvolnime ihned, jak zacne v rytmu blikani Zarovky blikat zelené LED 2
(LED A) tedy cca po 3 vtefinach.

* Probéhne rezim uceni (cca 5 vtefin) blika zelend LED 2 v rytmu blikani Zarovky na Boffinu, pokud probéhne vse v pofddku, uloZi se do trvalé paméti rychlost
blikani. Zelend LED 2 zhasne. Z rezimu uceni Ize vyskocit i tlacitkem S2.

Provoz stroje
Na Boffinu béhem provozu stroje nesmime jiz ménit rychlost blikani zarovky! (Pouze v udicim rezimu lze ménit). Zarovka na Boffinu blika, Merkur ma
zapnuté napajeni. Stiskneme tlacitko S2 pro start stroje, nebo opétovné pro zastaveni provozu stroje (vZdy je tento stav potvrzen zablikanim LED 2 - A).

Video — uceni Video - jizda

https://pihrt.com/images/videa/finder uceni.mp4 https://pihrt.com/images/videa/finder-jizda.mp4

Vsechny Casti jsou pfi vyrobé otestovany (vsechny desky spoju a fidici deska) -> jsou pro kazdy tym na 100% funkcni!
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UcZastnici soutéze
Ucastniky a U€astnicemi jsou 74ci a zakyné stfednich $kol. Tym je étyfélenny. Tymy vede za kazdou $kolu jeden odpovédny pracovnik (doprovod), ktery je
pracovnikem skol nebo jina zletild osoba uréenad reditelem Skoly.

Pravidla soutéZe, ostatni

- v daném ¢asovém limitu 4 hodin soutézni tym sestavi stroj dle zadani

- vedouci Skolnich tym0( se nepodili na sestavovani stroje; zakim jsou k dispozici tfi odborni poradci SOUE Plzer a osmiclenny pomocny tym
sloZzeny ze Zaka SOUE

- soutéz probiha v sidle SOUE Plzen, Vejprnicka 56 (www.souepl.cz) nebo jinde (dle aktualni epidemiologické situace)

- po celou dobu soutéze je volné k nahlédnuti zkompletovany funkéni model hledace svétla

- hodnotici komise je sloZena ze zastupct KUPK, ZCU, firem a dal3ich; hodnotici komise ze svého stiedu zvoli pfedsedu, ktery rozhodne ve spornych
pripadech

- pro pedagogicky dozor zZak( je pripraven zvlastni program — prohlidka odbornych dilen SOUE Plzen (Dilny 3D a Arduina; dilny automatizace;
dilna telekomunikaci; dilny méfeni, dilna oprav spotrebicl a dalsi)

- soutézici zaci maji zajiSténo dopoledni obcerstveni

- béhem soutéze bude k dispozici voda, kdva

- soutézici zaci, doprovod, hosté a odbornd porota maji zajistén obéd ve Skolni jidelné

- propozice budou k dispozici ke stazeni dalkovym zplsobem od 10. 9. 2021 na www.souepl.cz

- doporucujeme soutéznim tymUim mit tento manual s sebou bud'v elektronické, nebo vytisténé podobé
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LM Metal Lift s.r.o.

Kritéria hodnocenf

1. Hotovy stroj (0 — 4 body)
- rdm stroje jiné provedeni oproti origindlu

2. Originalita navrhu konstrukce (0 — 5 body)

- vlastni feSeni pohonu oproti origindlu

- vlastni feseni bezpecnostniho narazniku oproti origindlu

3. kontrola funkce jednotlivych casti (0 -9 bodti)

- funkéni stroj (stavebnice Merkur)

- vysilac svétla (stavebnice Boffin)

4. Zavérecna prezentace Cinnosti stroje pred ¢lenem poroty (0 — 5 bodu)
- predvedeni funkce jako celku

- zdGvodnéni nékterych feseni na Zadost ¢lena hodnotici komise

5. Cas zhotoveni stroje (0 — 2 body)

Druzstvo mtiZe ziskat nejvice 25 bodu.
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Ceny pro vitézné tymy

- kategorie gymndzia a studijni obory
1. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 3 000 K¢

2. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukdzky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 2 000 K¢
3. misto: pro kazdého clena tymu poukdazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 1 000 K¢

- kategorie uc¢ebni obory
1. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 3 000 K¢

2. misto: pro kazdého clena tymu poukdazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 2 000 K¢
3. misto: pro kazdého clena tymu poukdazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 1 000 K¢

Podékovani
- Plzenisky kraj - organizator soutéze, ceny pro vitézné tymy
- Stfedni odborné ucilisté elektrotechnické Plzen, Vejprnicka 56 — pfiprava soutéze, vyvoj a zhotoveni elektronickych dild a findlni mechanické ¢asti vyrobku
- Stfedisko sluzeb Skoldm Plzen — zajisténi soutéZznich stavebnic

- spole€nost LM Metal Lift s.r.o. — zajisténi dopoledniho obéerstveni pro soutézici zaky

Upozornéni

Fotografie vyrobku a samotny vyrobek je mozné volné Sifit. V pripadé, Ze bude vyrobek dale vystaven nebo pouzit pro
propagaci Skoly Ci jiné ucely, musi byt u vyrobku informace, Ze se jednd o vyrobek vznikly v rdmci soutéze Technika ma
zlaté dno 2021.

© Ondrej Weisz, Martin Pihrt, Bohumir Sobotka 2021
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