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" Uvod

« Coje OTDR
o Jak meéri trasu OTDR
 Udalosti na trase

« Nastaveni parametru OTDR
« Jak vybrat OTDR
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~"Co je OTDR?

 Netopyr vysila kratké akustické signaly a na
zakladeé jejich zpozdéného odrazu od prekazky
je vwvhodnocuje

* Na stejném zpusobu, kterym se orientuje
netopyr, pracuje OTDR
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7 Jak mé&F OTDR trasu?

e Méreni vzdalenosti

— OTDR vysila série kratkych pulzu s urcitou energii
do optického vlakna a nasledné vyhodnocuje
odrazenou energii v Case.

— Pro urceni vzdalenosti musi OTDR znat : dobu, za
kterou projde sled pulzu trasou a jejich rychlost
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Jak meri OTDR trasu?

 OTDR — vypocet vzdalenosti

lomeno2—cesta | = LC Pokud neni ,n“ spravny,
signalu tam a zpét d= 2n vysledek je zatizen
chybou
t...méfeny ¢as d...vzdalenost
c...rychlost svétla ve vakuu n...index lomu
“d”
Vyslany pulz :\
Prijaty pulz < /
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—~Jak méri OTDR trasu?

OTDR zobrazuje bodove vykonové urovné optického signalu v zavislosti na
vzdalenosti. Svétlo se rozptyluje a odrdzi zpét (Rayleigh / Fresnel)

—

+

Velikost
Prijimaného
sinalu
(dB)

0 Vzdalenost +
(m, km)
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—~Jak méri OTDR trasu?

b

+ o Blizky odraz

Velikost
Prijimaného
sinalu
(dB)
B >
0 Vzdalenost +

(m, km)
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—~Jak méri OTDR trasu?

#
+ I Odrazy podél trasy
Velikost ° o .
Pfijimaného °© o

. & O

sinalu O

(dB)

B >

0 Vzdalenost +
(m, km)
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—~Jak méri OTDR trasu?

-
+ 5 Odraz na konci trasy
Velikost ° o .
Pfijimaného °© o
« s O
sinalu O o
(dB)
B >
0 Vzdalenost +
(m, km)
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—~Jak méri OTDR trasu?

+ Prolozeni bodu primkou
Velikost
Prijimaného

sinalu
(dB)

- >

0 Vzdalenost +

(m, km)
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—~Jak méri OTDR trasu?

+ M)
Velikost
Prijimaného
sinalu
(dB) ZacCatek a konec trasy obvykle odrazi "
_ velké mnozstvi svetelné energie
>
0 Vzdalenost +

(m, km)
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—~Jak méri OTDR trasu?

Svary se v trase projevuji jako pokles vykonové urovné - utlum

|
|
+ Ty ,
. i Svar - ztrata -
Velikost i |
PFijl'maného ' ............................
sinalu |
(dB) X
) >
0 Vzdalenost +

(m, km)
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—~Jak méri OTDR trasu?

Spojeni pomoci konektort — vznik vzduchové mezery (Fresnel)

=
i
i
+ : Odraz
Velikost : |
Prijimaného
sinalu , I ot -
(dB) Konektoroveé spojeni !
_ i
>
0 Vzdalenost +

(m, km)
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Popis udalosti na trase

1 - Reflection due to the first
connector.
2 - Optical fiber - attenuation
(dB/km) is shown by the slope of
the line.
3 - Reflection and insertion loss
(connector).
4 - Optical fiber
5 - Reflection and insertion loss
(connector).

e 6 - Optical fiber
' 7 - Fiber insertion loss of
contention.
8 - Optical fiber — different
attenuation.
9 - Transition between the fibers
with different diameters modes
vvvvvvvvv R, VU . SOOI - W NN R . S fields (gain).
10 - Optical fiber — different
attenuation.
11 - Fresnel’s reflection on the
end of fiber (30 - 50dB).

MIW 12 - Inherent detector noise.

L [dB] :
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Nastaveni parametru OTDR

* Index lomu IOR

— Index lomu je dan vyrobcem optickeho vlakna a je
soucasti kazdého , datasheetu”. Jeho hodnota ma
zasadni vliv pri vypoctu trasy.

* Rozliseni

— Mensi rozlozeni na pocatku — predradna civka

— "+" —rychlejsi méreni, mensi objem dat pro
Zpracovani

— "-"—ztraty prumérovanim
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Nastaveni parametru OTDR

Nizky pocet rozliSovacich bodu

Aktuadlni pozice svaru Realny konec vlakna

10m / /

Meérena pozice svaru Méreny konec vldkna
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Nastaveni parametru OTDR

VysSi pocet rozliSovacich bodu

Aktuadlni pozice svaru Realny konec vlakna

3m / /

\ﬂ

MéFend pozice svaru MéFeny konec vldkna /
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Nastaveni parametru OTDR

e Sitka pulzu
— Ovlivhuje dynamicky rozsah

— Svételny vykon je definovan jako pulz Sifici se
optickym vlaknem

—
10ns = 1 metr
— —

100ns = 10 metru

—

10000ns = 1000 metru
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Nastaveni parametru OTDR

e Sitka pulzu
— Velmi dulezity parametr!

Dlouhy pulz
(Dobry DR ale velka
mrtva zona udalosti)

|| Spravna volba

| Kratky pulz
(Kratka mrtva zéna

ale klesa dynamika

R, ISR S, | S, SN,  GEEEE  GEE  SE  SE S A
i .

m_ snene g TGSy Tty l:(u... e .i.u-—'----u:..u.;-. ed 2 v rrmmwes cws .-..: s rmess saen
mi O 5 10

al '| firdy
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Nastaveni parametru OTDR

e Sitka pulzu

Information Calculation InFarmation Caleulation
Wavelenght 1550 jnm- Resalution S&m  Distance LR 2,442 [km Wawelenght 1550 |nm- Resolution S |m  Distance L-R 2,442 | km
Pulsewidth 20 ns Index 1,49200 Loss L-R 1,075 [dB Pulsewidth 3000 [ns Inde: 1.49200 Loss LR 1.029 | dB
Awerage 9130 Range 72,862 km Auerage 3120 Range: 22,862 [ken

Left marker Right marker Left marker Right marker
0.415 ki 2.857 ki 0,415 km  |2,857 ke
-15.90 dg -16.97 d& -4.71 db .75 db
Lsem i—ﬂ.dﬂ___\‘
Jondg | 0.0 6B
i -f5.0dp
-ponds e

5.0 ol
-pafde 3.0 dl

0.0 o
-ponde | s

p-ps0dB  2km.| . . dkm

-pSOdE Zkm [ . . 4km ‘ ‘ 8 g

Sitka pulzu = 20ns Sitka pulzu = 3000ns
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Nastaveni parametru OTDR

* Dynamicky rozsah
— Mél by byt 0 25% vyssi nez predpoklad
— Dulezité informace mohou byt ukryty v Sumu

OTDR zméreny
konec...

... tato Cast se trasy
netyka!

/
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Nastaveni parametru OTDR

* Dynamicky rozsah
— Typicky v dB a hodnotach od 20 do 50 dB

— Urcuje teoretickou vzdalenost trasy, jaka muze byt
OTDR meérena

— Dynamicky rozsah je pfimo umerny Sirce pulzu —
Cim vetsi Sirka pulzu (mnozstvi energie), tim vyssi
dynamicky rozsah

— Rozsah roste se zvysSujicim se primeérovanim
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Nastaveni parametru OTDR

* Dynamicky rozsah

Dynamicky rozsah
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~~“Nastaveni parametrti OTDR

e Primeérovani ik

— Hodnota LN Vysoké
o v , I : (zdlouhave) | -
ovlivhuje mnozstvi , YIN [ ek !
Sumu v signalu 2 , R | PN R B T
také celkovou dobu !
mereni

151

S W i ;*M o

WWW.OPTOKON.COM OPTOKON SALES MEETING 2012




/7N ®
OPTOKON
NN

Nastaveni parametru O

e Primeérovani

Information Caloulation Information Calculation
Wavelenght 1550 |nm - Resolution 56 M Distance L-R Z.442 |km Wavelenght 1550 nm - Reselution 56 |m  Distance LR Z.442 |km
Pulsewidth 20 ns Inder 1.49200 Loss LR 1,520|dB Pulsewidth 20 |ns Index 1.43200 Loss LR 0,565 |dB
Average 3180 Range 22,862 kmn Average 110160 Rangz, 22.862 [km
Left marker Right marker Left marker Right marker
0.415 km 2,857 ki 0.415 km 2.857 km
-15.91 dB -17.43 dB -15.90 dB -16.77 dB
-p 0GB, P
. . 5 5 5 5 5 B -lone@ |
00 dg
' o008
Js0dE - . . . . . . .
00 cB
-popdg |
psncE
-pspag
-p0n g |
-po.n dge -papdl
-pSpdE Zkm| . Akm SH00eE 2km. . dkm

Primeérovani t=30s Primeérovani t=180s
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Nastaveni parametru OTDR

 Mrtva zona
— Je urcena délkou
— Urcuje, jak blizku u OTDR detekovat udalost

— Urcuje, jak blizko od sebe mohou byt dvé rizné
udalosti

— Pfimo umeérné délce pulzu
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Nastaveni parametru OTDR

Pripad mrtvé zony nasledované utlumem

Druha udalost (svar)

0.5dB uu

Mrtva zona

Mrtva zéna je misto mezi patkou odrazné udalosti a mista, kde je
mozné merit dalsi udalost. Toto misto je vzdaleno od této udalosti o
0.5dB.
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" Vybér OTDR

* Dynamicky rozsah

* Mrtva zona

* Typ optického vlakna (SM & MM)
* Vinova délka

 Ostatni doplnky
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Dekuiji.

Otazky?
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