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Rozbory
Rozbor trendti vyvoje poptavky po energii
Rozbor feSeného Gzemi

Plzefisky kraj se rozprostira na jihozapadé Ceské republiky. Na severozapadé sousedi
s Karlovarskym, na severu s Usteckym, na severovychodé se Stfedoteskym a na vychodé
s Jiho¢eskym regionem. NejdelSi hranici ma na jihozapadé se SRN (Bavorskem). Velmi vyhodna je
poloha regionu mezi hlavnim méstem Prahou a Némeckem.

Svou rozlohou 7 561 km2 je tfetim nejvétsim krajem v Ceské republice, aviak po&tem obyvatel se Fadi na
devaté misto v CR. Sedm okresi kraje (DomazZlice, Klatovy, Plzefi-mésto, Plzer-jih, Plzefi-sever,
Rokycany a Tachov) predstavuje Gzemni celky vyrazné se odliSujici krajinnym charakterem, poctem
i skladbou obyvatelstva, ekonomickym potencialem, velikosti i hustotou osidleni. Rozmanitost pfirodnich
podminek je dana predevsim reliéfem kraje. Z hlediska geografického systému Ize Plzerisky kraj rozdélit
do nékolika oblasti: Plzeriska pahorkatina, Brdska vrchovina (¢ast), Cesky les a Sumava. Klimatické,
geologické a hydrologické podminky jsou v jednotlivych GUzemnich celcich zna¢né odliSné. Zasoby
nerostnych surovin, které predstavuji zakladni potencial pro rozvoj zpracovatelského prumyslu, se
v Plzeriském kraji soustfeduji zejména do vnitrozemi (oblast kolem Plzné). Jedna se o zasoby cerného
uhli, Zaruvzdorné a keramické jily a stavebni kamen. V oblasti podhtii Sumavy se naléza vapenec. Pro
zemédélstvi v kraji jsou celkem pfiznivé podminky. Zemédélska puda pokryva cca 51% celkové rozlohy
kraje (z toho podil orné pudy 35%). Lesni hospodarstvi je charakteristické dostatecnymi pfirodnimi zdroji
dfeva. Podil zalesnéné plochy na celkové rozloze kraje ¢ini 39% (zejména vlivem lesnatych ploch
Sumavy, Ceského lesa a Brdské vrchoviny). Z celkového objemu t&Zebni &innosti v CR zaujima Plzerisky
kraj druhé misto, hned za krajem Jihoceskym (s prevazujici t&ézbou jehlicnatého dreva).

Z hlediska osidleni je nejvyznamnéjSim urbanistickym sidlem Plzef-mésto. Celkovy pocet obyvatel je
166 274, coz je v porovnani s ostatnimi mésty (napf. Klatovy 23 166) 7x vice. Tato skutecnost se
také odrazi v procentualnim zastoupeni obyvatel v ramci kraje. Na statutarni mésto Plzen pfipada
vice nez 30 % obyvatel. DalSi charakteristiky v po¢tu obyvatel jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

Demograficka a sidelni struktura

Pro Plzerisky kraj je typicky vysoky pocet malych sidel s nerovhomémym rozmisténim, chybi zde mésta
stfedni velikosti, struktura stfedisek je v porovnani s CR atypicka. Mésto Plzeri se svymi 166 759 obyvateli
predstavuje protiklad k malym sidlim, nebot je po Praze druhym nejvyznamnéj$im centrem v Cechach.
Plzerisky kraj ma 46 mést, ve kterych Zije 372 337 obyvatel tj. 67,5% z celkového poctu obyvatel kraje.

Obyvatelstvo

Plzerisky kraj je s poctem obyvatel 551 281 osob (k 31. 12. 2000) $estym nejmensim krajem v Ceské
republice a tvofi tak 5,4% z celkového poétu obyvatel CR. RozloZeni obyvatel v ramci kraje je
zna¢né nerovnomérné. Vice nez 30% obyvatel Zije v Plzni a dalSi vice nez pétina obyvatel je
soustiedéna do 13 mést s vice nez 5-ti tisici obyvateli. Zbyvajici necela polovina obyvatel je potom
rozptylena do mensich mést & obci. Plzefisky kraj je v CR druhym nejfid&eji zalidnénym krajem.
Hustota obyvatel v kraji je 73 obyvatel na km? (hustota CR 130 obyvatel na km?). Nejnizsi hustoty v
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Plzefiském kraji dosahuiji okresy Tachov (hustota 37 obyvatel na km?) a Klatovy (hustota 45 obyvatel
na km?). Z hlediska vékové struktury patti Plzefisky kraj k tizemim s nejstar$im obyvatelstvem v CR,
prumérny vék obyvatel kraje dosahl v r. 2000 vySe 39,2 let, v okresu Plzeri — mésto dokonce 40,3 let,
naproti tomu v okrese Tachov pouhych 36,5 roku. Vysoky podil star§iho obyvatelstva v Plzefiském
kraji je patrny téz z indexu stafi (poet osob ve véku 60 a vice let na 100 osob ve véku 0 — 14 let).
V roce 2000 zde tento index dosahl vye 121,65, coz je po Praze 2. nejvy3si hodnota v CR (prdmér
za CR 113,87) a neustale se zvy3uje.(V Plzeriském kraji &inil vr. 1998 113,7 a v r. 1999 jiz 117 ,4).
V ramei kraje dosahl index stafi nejvy3Sich hodnot v okresech Plzefi — mésto (142,60), Rokycany
(128,74) a Plzefi — jih (125,60), naopak velmi nizky je v okrese Tachov (81,85). V priibéhu
devadesatych let 20. stoleti zadalo dochazet k mirnému poklesu poétu obyvatel v celé CR, ktery trva
dodnes. Plzerisky kraj mél po Hlavnim mésté. Praze relativné nejvy3Si Ubytek obyvatel (v pfepoctu
na 1000 obyvatel stfedniho stavu), aviak v poslednich tfech letech se situace mirné zlepsila
aPlzefisky kraj se tak v roce 2000 dostal na celorepublikovy primér. Ubytek obyvatelstva je
zplUsoben zejména nizkou porodnosti, kterd je nejcharakteristictéjSim rysem soucasné populaéni
situace celé Ceské republiky. Pfirozeny pfiristek obyvatel je zaporny témé&F ve vSech okresech
Plzeriského kraje s vyjimkou okresu Tachov. Pfirozeny ubytek v kraji je ¢asteCné kompenzovan
migracnim pfirGstkem (pfirozeny pfirtstek Cinil v r. 2000—1 083 obyvatel, pfirlistek stéhovanim byl
494 obyvatel a celkovy pfirlistek tedy cinil -589 obyvatel). V ramci kraje dochazi v poslednich letech
k odlivu obyvatel z okresu Plzefi — mésto zejména ve prospéch okrest Plzer — jih a Plzef — sever.

V poctu shatkd na 1000 obyvatel prevysuje Plzefisky kraj mirné celorepublikovy primér, relativné
nejvice sfatkl bylo uzavieno v okresech Plzeri — mésto a Domazlice. Podobna situace v porovnani s
CR je v pottu rozvod(i na 1000 obyvatel, av8ak uvniti kraje jsou rozdily podstatnéjsi. Relativné
nejvice manzelstvi bylo rozvedeno v okresech Tachov a Plzefi—mésto, nejméné na Plzni—jihu.
V pocltu zivé narozenych déti na 1000 obyvatel Plzefisky kraj v r. 2000 poprvé nepatrné piekrodil
celorepublikovy primér (v devadesatych letech 20. stoleti se tento ukazatel pohyboval stale pod
primérem za CR). Relativné nejvice déti se narodilo v okresech Domazlice a Tachov. V poétu
potratii zaujima Plzefisky kraj 4. misto v CR po Karlovarském, Usteckém a Libereckém kraji,
vyraznéji vy3si nez krajsky primeér je relativni pocet potratl v okrese Tachov.

se pocet obyvatel Plzefiského kraje bude i nadale mirné snizovat. Podle pfedbéznych vysledki
SLDB 2001 zije v Plzeriském kraji vice nez 95,3% obyvatel ¢eské narodnosti, coz je o 5,2
procentniho bodu vice nez v CR. Daldi nejpodetnéjsi skupinu tvoii obZané slovenské (1,3%),
némecké (0,4%) a romské narodnosti (0,1%). Od celokrajského priméru se nejvice odliSuje okres
Tachov, kde podil obyvatel s ¢eskou narodnosti tvofi 91,8%, ob¢anl slovenské narodnosti zde Zije
3,4% a némecké 0,6%.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny podty obyvatel v Plzefiském kraji a pro srovnani také pocty
obyvatel v ostatnich krajich CR.
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Pocet obyvatel podle kraji a okresti k 1. 3. 2001

v tom s pobytem
Kraj, Pocet| Obyvatelstvo | trvalym Dlouhodobym
okres obci celkem
CR CELKEM 6258 10292933 | 10223079 69 854
v tom :
HL. M. PRAHA 1 1178 576 1154 621 23 955
STREDOCESKY KRAJ 1148 1129627 1121324 8 303
JIHOCESKY KRAJ 623 630 168 627 324 2844
PLZENSKY KRAJ 506 553 741 549 896 3845
KARLOVARSKY KRAJ 132 306 799 302 601 4198
USTECKY KRAJ 354 826 380 821 741 4639
LIBERECKY KRAJ 216 430 769 427 758 3011
KRALOVEHRADECKY KRAJ 448 554 348 551 843 2505
PARDUBICKY KRAJ 453 510 079 508 125 1954
VYSOCINA 730 521212 519 396 1816
JIHOMORAVSKY KRAJ 647 1133916 1128 633 5283
OLOMOUCKY KRAJ 394 642 465 640 213 2252
MORAVSKOSLEZSKY KRAJ 302 1277 095 1273 508 3587
ZLINSKY KRAJ 304 597 758 596 096 1 662
PLZENSKY KRAJ :
Domazlice 86 59 148 58 610 538
Klatovy 98 88 543 87 891 652
Plzen-mésto 1 166 274 165 358 916
Plzen+jih 100 68 411 68 102 309
Plzen-sever 102 73 548 73 144 404
Rokycany 68 46 009 45816 193
Tachov 51 51 808 50 975 833

Dlouhodoby vyvoj poctu obyvatel v Plzeriském kraiji

Rok
1970 1980 1991 2001
Dlouhodoby vyvoj : 550 448 567 930 558 307 553 741

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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HUSTOTA OSIDLENI
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Plzenisky kraj — struktura feSeného Gazemi

Kralovice

Pfi tvorbé energetické bilance byla tato struktura Gzemi respektovana. Bilan¢ni celky, tzv. bilan¢ni
obvody (BO) jsou identické s tzemim jednotlivych obci s rozsifenou pusobnosti. Cislovani bilanénich
obvodu je patrné z nasledujicic tabulky :

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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¢. BO Obec s rozsirenou pravomoci Okres
1Blovice Plzen-jih
2DomaZlice DomaZlice
3|Horaid’ovice Klatovy
4|Hor§ovsky Tyn DomaZlice
ﬂKIatovy DomaZlice
6Kralovice Plzen-sever
7Nepomuk Plzen-jih
8Nyrany Plzen-sever
Plzen Plzer-jih
10Prestice Klatovy
11Rokycany Rokycany
12Stod DomaZlice
13Stfibro Tachov
14Susice Klatovy
1§Tachov [Tachov

1.1.1.2

Geografické a klimatické udaje

Svou rozlohou 7 561 km2 je tfetim nejvétsim krajem v Ceské republice, aviak po&tem obyvatel se Fadi na
devaté misto v CR. Sedm okresi kraje (DomaZlice, Klatovy, Plzefi-mésto, Plzer-jih, Plzef-sever,
Rokycany a Tachov) predstavuje Gzemni celky vyrazné se odliujici krajinnym charakterem, poctem i
skladbou obyvatelstva, ekonomickym potencialem, velikosti i hustotou osidleni. Rozmanitost pfirodnich
podminek je dana predevsim reliéfem kraje. Z hlediska geografického systému Ize Plzerisky kraj rozdélit
do nékolika oblasti: Plzeriska pahorkatina, Brdska vrchovina (¢ast), Cesky les a Sumava. Klimatické,
geologické a hydrologické podminky jsou v jednotlivych Gzemnich celcich zna¢né odliSné.

Kvalita zZivotniho prostredi a ovzdusi

Zivotni prostredi Plzeriského kraje v ramci CR miZeme hodnotit pfiznivé. Hodnoty mérnych emisi v
Plzefiském kraji dosahuji nizSich hodnot nez v CR. K nejméné zatizenym oblastem naleZi horské partie
Sumavy, Ceského lesa, zapadni Brdy a oblast v okoli Manétina a Neétin. Ochranu ptirody na Sumavé
zabezpeduje NP A CHKO Sumava. Piipravuje se vyhlaseni CHKO Cesky les. Na (izemi se nachazi 165
maloploSnych chranénych Gzemi. Pro zachovani rozmanitosti krajiny jsou vyhlaSeny pfirodni parky.
Vyjimku tvofi Plzen a jeji okoli, kde je Zivotni prostiedi extrémné naruSeno. Mérné emise zjisténé v okrese
Plzefi - mésto mnohonasobné prevysuji hodnoty mérnych emisi v CR. Plzefi se svym okolim je zatizena
vysokou koncentraci prumyslovych aktivit a silnicni dopravou. Devastace krajiny po t€Zbé je nejrozsahlejsi
v prostorech Nyrany-Tlu¢na-Vejprnice, Brasy-Radnice, Stfibrska a Ejpovicka.

V nasledujicich dvou tabulkach jsou uvedeny mémé emise zakladnich znecistujicich latek dle
REZZO 1-3. Udaje jsou opét uvedeny s dal$imi kraji Ceské Republiky a také s priméry pro celou Ceskou
Republiku.
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Mérné emise zakladnich znecist'ujicich latek REZZO 1-3 v roce 2000

Mé&rné emise (tkm?/rok )
CR, kraj Tuhé Oxid sificity Oxidy dusiku | Oxid uhelnaty Uhlovodiky
emise S02 Nox CcO CxHy
Ceska republika 0,6 3,3 21 41 0,7
Hl.m.Praha 29 59 8,1 13,9 6,4
StfedoCesky 0,6 2,5 1,7 2,8 0,9
JihoCesky 04 1,3 0,5 1,8 04
Plzensky 0,5 1,6 0,7 24 0,6
Karlovarsky 0,8 6,6 2,7 3,3 0,9
Ustecky 0,9 16,7 11,7 3,6 1,6
Liberecky 0,8 23 0,9 33 0,8
Kralovéhradecky 0,6 2,1 0,7 3 0,8
Pardubicky 0,7 4,2 3,1 3,1 0,9
Vysocina 04 0,8 04 1,8 0,5
Jihomoravsky 0,2 0,5 0,7 1 0,3
Olomoucky 0,5 1,6 0,8 2,1 0,5
Zlinsky 04 2,1 1 1,9 0,6
Moravskoslezsky 1,3 5,2 41 25 0,9

Emise zakladnich znecistujicich latek REZZO 1-3 na jednoho obyvatele v roce 2000

( kg/obyvatele/rok

Emise zakladnich zneciStujicich latek

CR, kraj Tuhé emise Oxid sificity Oxidy dusiku | Oxid uhelnaty Uhlovodiky

SO, NO, CcO CiH,
Ceska republika 4,7 25 15,8 31,1 5,7
Hl.m.Praha 1,2 25 34 58 2,7
Stfedocesky 6,2 25,2 17 27,6 8,4
JihoCesky 6,5 20,3 7,6 28,6 71
Plzensky 74 22 9,4 32,8 8,6
Karlovarsky 9 72,2 29,5 35,7 9,7
Ustecky 6 107,9 75,5 23,3 10,4
Liberecky 57 17,2 6,5 24,2 59
Kralovéhradecky 5,6 18,2 5,6 26,1 7
Pardubicky 6,2 37,2 27,7 27,8 7,6
Vysocina 54 10,1 4,8 23,8 6,1
Jihomoravsky 1,4 2,9 4,2 6,2 1,9
Olomoucky 37 12,5 6 16,9 4

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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Emise zakladnich zneciStujicich latek

CR, kraj Tuhé emise Oxid sificity Oxidy dusiku | Oxid uhelnaty Uhlovodiky
SO, NO, (6{0) CH,
Zlinsky 2,4 14 6,9 12,3 3,7
Moravskoslezsky 5,8 22,5 17,8 108,6 3,9

Prehled primérnych mésicnich, resp. rocnich hodnot teploty vzduchu, Ghrnu sraZzek a délky
slunecniho svitu z hlediska dlouhodobého priméru (1961-90) a za roky 1998 - 2001 zpracovany
v nasledujicich tabulkach (dle pramend CHMU). Primérné mésiéni hodnoty teploty vzduchu ve °C,
udaje jsou pfevzaty z Meteorologické stanice Klatovy.

Mésic Primér
Rok
1. | 2. 3. | a 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | zarok
1961 az
1990 | 20 | 05| 32 | 7.6 | 125|159 | 176 | 170 | 134 | 83 | 31 | 05 | 80
1998 | 03 | 28 | 39 | 91 | 138 | 174 | 173 | 180 | 126 | 85 | 0,8 | -0,9 8,6
1999 | 00 | 16 | 47 | 76 | 136 | 154 | 188 | 172 | 16,1 | 82 | 22 | 1,0 8,6
2000 | 12 | 33 | 47 | 106 | 150|181 | 157 | 182 | 135 | 101 | 48 | 09 9,5
2001 09 18 48 70 148 143 179 183 11,2 119 24/ 22 8,4
Mési¢ni hodnoty Ghrnu srazek v mm
Mésic Primér
Rok
1. | 2. 3. | a 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | zarok
1961 az
1990 | 293 | 298 | 367 | 461 | 674 | 727 | 790 | 786 | 533 37,1 | 373 326 | 5998
1998 | 538 | 76 | 37,0 | 10,2 | 31,4 | 836 | 57,4 | 30,8 |107,8 | 107,8 | 49,8 | 14,0 | 561,2
1999 | 542 | 50,2 | 11,3 | 34,2 | 53,6 | 754 | 68,6 | 42,4 | 33,4 | 18,0 | 32,8 | 54,2 | 498,3
2000 | 26,4 | 27,4 | 84,4 | 33,0 | 55,8 | 57,0 |158,4| 85,2 | 53,6 | 68,4 | 22,4 | 186 | 690,6
2001 | 34,8 | 17,4 | 73,8 | 74,0 | 33,6 |105,2| 65,8 | 114,4| 65,0 | 34,2 | 38,8 | 42,4 | 6994
Mésicni hodnoty doby sluneéniho svitu v h
Mésic Primér
Rok
1. | 2. 3. | a. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | zarok
1961 az
1990 | 433 | 668 | 1108 |149,8|197,0 | 2059 | 218,5 204,1|152,1 | 111,5| 504 | 387 | 15488
1998 | gg2 | 98,3 |135,4 | 139,0 | 223,3 | 236,9 | 169,6 | 249,8 | 102,0 | 58,7 | 36,8 | 354 | 15534
1999 | 407 | 50,3 | 104,7 | 169,1|227,2 | 188,5 | 245,6 | 203,0 | 175,8 | 108,6 | 49,9 | 35,3 | 1598,7
2000 | 534 | 68,8 | 92,8 | 170,9|261,7 | 302,4 | 147,9 | 255,9 | 162,3 | 58,6 | 73,4 | 24,4 | 16725
2001 | 45,0 | 89,1 | 87,7 | 145,2 | 253,3|190,3 | 263,3 | 233,7 | 75,3 | 125,2| 56,5 | 22,0 | 1586,6

Podle CSN 38 33 50 jsou vypoé&tové hodnoty pro Plzefisky kraj nasledujici — pro vnitini teplotu
vzduchu 20 °C, resp. 18 °C a topné obdobi zacina, kdyz primérna teplota venkovniho vzduchu
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v pfislusné lokalit& poklesne pod +13 °C ve dvou dnech po sobé nasledujicich a podle vyvoje pocasi
nelze oCekavat zvySeni této teploty nad +13 °C pro nasledujici den.Topné obdobi kondi, kdyz
prumérna denni teplota venkovniho vzduchu vystoupi nad 13 °C. Ve dvou dnech po sobé jdoucich
a podle vyvoje pocasi nelze odekavat pokles této teploty pod zminénou mez.

1113

Ocekavany vyhled sidelni struktury

V regionu Plzeriského kraje nelze v soutasné dobé ocekavat vyznamné zvySeni poltu obyvatel
a s tim spojeny narust spotfeby energie. Z hlediska spotieby energie je nutno poditat s vyuzitim
ploch pro primyslové a podnikatelské vyuZiti. Pfehled téchto ploch uvadime v nasledujicic tabulce :

Lok. Okres Obec s rozsirenou Nazev plochy Plocha celkova | Plocha uzitna
pusobnosti

¢. - - - (ha) (ha)
1 |Plzen - jih Blovice Blovice 8 8
2 [Tachov Bor Exit 128 - Bor 45 45
3 |Tachov Bor Bor - Vyso&any 33,8 11,4
4 |Plzen - jih Dobrany Dobrany - Nad nadrazim 19,0 19,0
5 |Plzen -jih Dobrany Dobrany - Za stodolami 10 10
6 |Domazlice Domazlice Domazlice - vychod 13,5 13,5
7 |Domazlice Domazlice Domazlice - Za kasamy 20 12
8 |Rokycany Ejpovice Exit 67 - Ejpovice 20 8,5
9 |Domazlice HolySov HolySov - sever 40 20
10 |Klatovy Horazdovice Horazdovice 10 10
11 |Domazlice HorSovsky Tyn Horskovsky Tyn 12,3 12,3
12 |Rokycany Hradek Hradek 66,3 66,3
13 |Klatovy Klatovy Klatovy - Pod Borem 32 32
14 |Klatovy Klatovy Klatovy - Za trati 26 21
15 |Plzefi - sever |Liné Mezinarodni letisté s komeréni 400 400

zénou Plzen - Liné
16 |Plzen - sever |[Mésto Touskov Prumyslova zina Sever 21 21
17 |Plzen - sever |Myslinka Myslinka 16 16
18 |Rokycany Myto Myto - Viessmann 19 19
19 |Plzen -jih Nepomuk Nepomuk - Dvorec 8 8
20 |Plzeri - sever |Nyfany, Tluéna, Prumyslova zéna Jihozapad 399 399
Vejprnice, Uherce

21 |[Tachov Plana Plana 10,2 6,7
22 |Plzeri - mésto |Plzeri 1 - KoSutka  |Plzeri - KoSutka 15 4
23 |Plzeri - mésto |Plzeri 1 - KoSutka  |Plzeri - Karlovarska 30 30
24 |Plzeri - mésto |Plzen 2 - Bozkov BoZkov - Siemens 3 3
25 |Plzeri - mésto |Plzer 3 - Bory MIP Borska pole - zapad 66 52,7
26 |Plzen - mésto |Plzen 3 - Bory MIP Borska pole 125,2 30
27 |Plzen - mésto |Plzen 5 - Kfimice Kfimice 10,7 10,7
28 |Plzeri - mésto |Plzeri 6 - Litice RZ Litice - Radobycice 217 217
29 |Plzer - jkih Prestice Prestice - zapad 19,3 19,3
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Lok. Okres Obec s rozsirenou Nazev plochy Plocha celkova | Plocha uzitna
pusobnosti

¢. - - - (ha) (ha)

30 |Rokycany Radnice Radnice - Kruhovka 4,5 3,8
31 |Rokycany Rokycany Rokycany - jih 37,4 29,8
32 |Rokycany Rokycany Exit 62 - Rokycany 43 43
33 |[Rokycany Rokycany Spalené Pofici - Zamecka ulice 5,5 55

OPZ Stary Plzenec - Ostra

34 |Plzen -jih Stary Plzenec hirka 25,5 25,5
35 |Plzeri -jih Stod Stod 10,9 1,4
36 [Tachov Stribro Stribro - Siemens 9,8 9,8
37 |Tachov Tachov Tachov - Kasarna 8,8 8,8
38 [Tachov Tachov Tachov - U plynaren 5 5
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1.1.2

1.1.21

Analyza spotiebitelskych systému
Bytova sféra

Bytovy fond se v Plzeriském kraji z dlouhodobého pohledu do roku 1990 rozsifoval. Nevyhovujici byty z
predvale¢ného a valecného obdobi byly nahrazovany rozsahlou bytovou vystavbou zejména panelovych
domu. Po roce 1990 nastava vyrazny pokles v poétech dokonéenych bytu. Do popredi se dostava
individualni bytova vystavba, ktera se podili vice jak 40% na poctu dokoncenych bytt. Nové byty vznikaji
adaptaci nebytovych prostor a nastavbami, vestavbami a pfistavbami k rodinnym a bytovym domum.
Individualni vystavba je soustfedéna do Plzné a jejiho okoli tj. do okresu Plzeri-jih a Plzeri-sever. Podle
predbéznych vysledkt Séitani lidu, domu a byt k 1.3.2001 zustava v kraji z celkového poctu 14,4%
neobydlenych, z toho nejvice v okrese Klatovy. V porovnani s CR je podil dokongenych bytd na 1 000
obyvatel priznivéjsi. V roce 2000 dosahovala v Plzeriském kraji intenzita bytové vystavby na 1 000
obyvatel 3,1, zatimco v CR 2,5.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny poéty domu a bytu v Plzeriském kraji a to jak v absolutnich &islech
tak v relativnich.

Bytovy fond k 1. 3. 2001

Bytovy fond celkem| v tom
rodinné domy| bytové domy ostatni
abs. v % abs. [ v% abs. v% | abs. | v%
Byty v trvale obydlenych domech celkem| 218 864 | 100.0 |99 380/100.0[117 350[100.0[2 134{100.0
trvale obydlené 208 992 | 95.5 |96 566|97.2 110 477/94.1 |1 949|91.3
neobydlené 9 872 45 [(2814| 2.8 | 6873 [ 5.9 |185]| 8.7
[Trvale obydlené byty 208 992 | 100.0 |96 566/100.0[110 477|100.011 949(100.0
1. Pravni divod uzivani bytu
ve vlastnim domé 79088 | 37.8 [78097/80.9| 791 [ 0.7 |200]10.3
v osobnim viastnictvi 34387 | 16,5 | 53 | 0.1 /134334311 - -
najemni 55732 | 26.7 [4305) 4.5 |50 255[45.5|1 172/60.1
bytové druzstvo 22412 | 10.7 | 118 | 0.1 |22294(20.2| - -
druzstvo najemcli 87 0.0 - - 87 0.1 - -
jiny 16218 | 7.8 [13479/14.0| 2188 | 2.0 [ 551 |28.3
2. Priimérna obytna plocha v m?
na 1 byt 50.0 X 61.7 | x 39.9 X |48.6
na 1 osobu 19.3 X 227 | x 16.0 x [19.2] x
3. Primérny pocet obytnych mistnosti 2.70 X 3.16 | x 2.31 X [2.32] x
5. Vodovod
v byté 204 809 | 98.0 |93 425/96.7 |109 548/99.2 |1 836/94.2
mimo byt 867 04 | 438 |05 | 404 |04 ]| 25 |13
bez vodovodu 2024 1.0 [1902] 2.0 87 01135 (18
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v tom
Bytovy fond celkem
rodinné domy| bytové domy ostatni
abs. v % abs. [ v% abs. v% | abs. | v%
6. Tepla voda
dalkovy zdroj 61250 | 29.3 [ 162 | 0.2 [60910(55.1| 178 | 9.1
bojler, pritokovy ohfiva¢ 126 082 | 60.3 |82 233|85.2 (42 409(38.4 1 440(73.9
jiny zdroj 10066 | 4.8 [5839|6.0 4118 | 3.7 |109( 5.6
bez teplé vody 9 862 47 |7300( 76| 2401 (22 |161] 8.3
7. Previadajici zplUsob vytapéni
ustfedni 152 295 | 72.9 [70623/73.180613(73.0|1 059(54.3
etazové 17 903 8.6 |6223| 6.4 [{11438)|10.4(242 124
kamna 31672 | 15.2 14780[15.3/16394(14.8]| 498 [25.6
jiny 5445 26 |3942(41 11412 13| 91 | 4.7
8. Koupelna
v byté 198 026 | 94.8 |88 705/91.9 107 646(97.4 |1 675/85.9
mimo byt 2779 1.3 1222223 | 462 (04| 95 |49
bez koupelny 6 504 3.1 14596(48 1788 |16 [120] 6.2
9. Zachod
splachovaci v byté 195061 | 93.3 |85 837|88.9 107 615(97.4 |1 609(82.6
splachovaci ostatni 5 379 2.6 [3256]| 341915 |17 | 208 (10.7
|bez splachovani 6 918 3.3 |16488|/6.7 | 359 |03[71]36
Domovni fond k 1. 3. 2001
Domovni fond celkem v tom
rodinné domy | bytové domy| ostatni
abs. v % abs. v% |abs. | v% |abs.| v%
Domy celkem 120 365| 100.0/106 290 100.0/11 491| 100.0[2 584] 100.0,
trvale obydlené 95 538 79.4| 82448 77.6111405 99.3(1 685 65.2
neobydlené 24 827 20.6| 23842 22.4 86 0.7 899 34.8
v neobydl. domech byt 25612 x| 24 290 X 425 x| 897 X
[Trvale obydlené domy 95 538 100.0| 82448 100.0111 405 100.0{1 685 100.0,
1. Vlastnik
soukroma fyzicka osoba 81 441 85.2| 79284 96.2 1740, 15.3 417 24.7
obec, stat 5 025 5.3 908, 1.1l 3457 30.3] 660 39.2
SBD 1621 1.7 106 0.1 1515 13.3 - -
jiny 6 913 7.2| 1823 2.2 4615 40.5 475 28.2
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Domovni fond celkem vtom
rodinné domy | bytové domy| ostatni
abs. v % abs. | v% | abs. | v% |abs.| v%
2. Obdobi vystavby
1899 a dfive 8 585 9.0 7641 9.3 687 6.0l 257] 15.3
1900 - 1945 28 637 30.0 26 197| 31.8/ 1995 17.5| 445 26.4
1946 - 1970 18 718 19.6| 14597 17.7/ 3893 34.1] 228 13.5
1971 - 1990 28 314 29.6| 23981] 29.1 4037, 354 296 17.6
1991 a pozdé&ji 9 909 10.4| 8948 10.9] 675 5.9 286 17.0
3. Material nosnych zdi
cihly, tvarnice 50 217 52.6| 44358 53.8 5191 45.5 668/ 39.6
kamen a cihly 33 552 35.11 31007] 37.6/ 1858 16.3] 687 40.8
sténové panely 4 923 5.2 793 1.0 4041 354 89 5.3
ostatni 5913 6.2 5566 6.8| 264 23 83 4.9
4. Vodovod
vdomé 92 867 97.2) 79963 97.0/11388] 99.9(1 516 90.0
mimo dim 164 0.2 160 0.2 2 0.0 2 041
bez vodovodu 1 804 1.9 1775 2.2 8 01 21 1.2
7. Ustfedni topeni
dalkové nebo blokova kotelnal 5192 5.4 360 0.4 4672 41.00 160, 9.5
kotelna v domé 64 047 67.00 61 130] 74.1 2063 18.1] 854 50.7
bez dalkového a usti. topeni 25 057 26.2 19951 24.2 4605 40.4) 501 29.7

V nasledujici tabulce jsou uvedeny udaje o stavu bytu za jednotlivé okresy Plzeriského kraje. Pro
srovnani jsou uvedeny také Gdaje o celkovém podtu bytd vkraji a celkovém poétu v Ceské

Republice.
Pocty bytli a domi v jednotlivych okresech Plzefiského kraje
v tom v tom
trval
trvale obydlené neobydlené rvale ) neobydlené
. Domy Byty obydlené
Kraj, okres Ghrnem toho rod celkem
a
celkem |- 00 °% aps. | % abs. % | abs. | %
domy

PLZENSKY KRAJ 121 160 95479 81456 25681 21,2| 243862 208828(85,6| 35 034|144
Domazlice 15 255 12 213 10749] 3042 19,9] 25350| 21724|85,7f 3626(14,3
Klatovy 24 594 17 769 15453| 6825| 27,8 40641 32612|80,2( 8029(19,8
Plzen-mésto 14 875 13717 8525 1158| 7,8] 73359 67775(92,4 5584 7,6
Plzeni-jih 21 821 16 632 15488 5189 23,8 31395 25198/80,3 6197(19,7
Plzen-sever 20 958 16 403 14 891 4 555| 21,7 32041 26522|182,8) 5519(17,2
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v tom v tom
trvale
trvale obydlené neobydlené ) neobydlené
. Domy Byty obydlené
Kraj, okres ihrnem toho rod celkem
u oho rod.
celkem ‘ abs. % abs. % abs. %
domy
Rokycany 13 247 9 883 9072 3364|254 20996 16960/80,8] 4036/19,2
Tachov 10 410 8 862 7278 1548[14,9] 20080, 18037/89,8] 2043/10,2
CR CELKEM 1983 521| 1627 271| 1 392 746| 356 250| 18,0 4369239| 3828912 87,6 540 327/12,4
Velikost trvale obydlenych byti podle krajii a okresti k 1. 3. 2001
Plocha v tis. m? Primémy pocet
o , Obytnych
Pocet obytnych ’yt y .|osob na
. . , 0s0 | mistnosti
Pocet trvale Obytnych mistnosti s b | 8avice 1
vi
Kraj, okres obydlenych Kuchyné misthsti plochou v m? ! obytnou
bytl celkem mistnost
na 1 trv. obydl. nad 8 m?
4-7,9 [ 8avice byt
CR CELKEM 3 828912 45161,19 180953,00] 786906 10168765| 2,69 2,66 1,01
PLZENSKY KRAJ 208 828 2566,42 9945,40] 27895 555711| 2,65 2,66 1,00
Domazlice 21724 272,17 1086,25 4987 60498| 2,72 2,78 0,98
Klatovy 32612 418,86 1586,31 5686 87922| 2,72 2,70 1,01
Plzen-mésto 67 775 779,71 2841,02 1383 162986 2,45 2,40 1,02
Plzeni+jih 25 198 322,69 1327,64 4120 72046| 2,71 2,86 0,95
Plzen-sever 26 522 337,26 1370,77 5059 75302 2,77 2,84 0,98
Rokycany 16 960 215,73 849,32 3097 47107| 2,71 2,78 0,98
Tachov 18 037 219,99 884,10 3563 49850| 2,87 2,76 1,04

11.2.2

Obcanska vybavenost

Vymezeni uzemi Plzefiského kraje z hlediska jeho socidlni charakteristiky se soustieduje pfedevsim
do tfech zakladnich oblasti, kterymi jsou zdravotnictvi, socialni péle a Skolstvi. VSechny tyto ftfi
oblasti se fadi zhlediska svého pfedevSim institucionalniho vyznamu pod oblast oblanské

vybavenosti.

Zdravotnictvi

V Plzeriském kraiji dle statistickych Gdaju fungovalo v roce 2000 celkem jedenact nemocnic, pét odbornych
Iécebnych Gstavu a tfi Iécebny pro dlouhodobé nemocné obcany.
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Nemocnice zajistuji vzdy Iékarskou péci pro spadové Gzemi okresu. Pouze na tzemi okresu Plzeri-sever
nefunguje Iékar'ské zafizeni na drovni nemocnice a tato sluzba je zajiStovana predevsim nemocnicemi
v krajském mésté Plzni. Regionalni a nadregionalni vyznam maiji Fakultni nemocnice v Plzni, Vojenska
nemocnice v Plzni a Psychiatricka lé¢ebna v Dobranech. Udaje v tabulce &.11 ukazuji, Ze vybavenost
jednotlivych okrest nemocnic¢nimi luzky je pomérné nerovnoméma. Velmi nedostatecna je situace v pocétu
a zejména kapacitach léceben dlouhodobé nemocnych, coz z hlediska nepfiznivého demografického
vyvoje Plzeriského kraje signalizuje pfi sou¢asném stavu nastavajici kritickou situaci.

Z hlediska srovnani s Grovni zdravotni péce Plzefiského kraje a celkem Ceské republiky, predevsim
v poctu luZek na 1000 obyvatel a poctu Iékarti na 1000 obyvatel je zdravotni péce nadprumérna.

Tabulka ¢.11: Zdravotni péce v Plzeriském kraji

ZDRAVOTNI PECE V PLZENSKEM KRAJI
(gERES' KRAJ, | poget nemocnic Podet lizek Podet luzek Pocet Iékart
(nemocnice a (nemocnice a LDN) na 1000 obyv. (celkem)
LDN) (nemocnice a LDN) na 1000 obyv.
Domazlice 1 206 3,53 2,2
Klatovy 3 732 8,28 3,3
Plzeri—jih 2 240 3,56 2,7
Plzeri-mésto 5 2811 16,59 7,3
Plzeri—sever 0 0 0 1,6
Rokycany 1 259 5,67 31
Tachov 2 277 5,40 2,6
Plzerisky kraj 14 4525 8,19 4,0
CR 278 - 7,46 3,6

Zakladni lékarska péce je zajiStovana predevsim praktickymi Iékafi, ktefi pusobi ve vétSich sidlech a
zajistuji zakladni lékarskou péci pro mensi spadova sidla. V nékterych okresech se projevuje
nedostatec¢na dostupnost specializované Iékarské péce (gynekologie, stomatologie...).

Zdravotni stav obyvatelstva kraje je mozné charakterizovat Gdajem o stfedni délce Zivota, ktery v sobé
agreguje mimo jiné obecnou droven péce o vlastni zdravi obyvatel, kvalitu Zivotniho prostfedi i genetické
vlastnosti populace.

Z udaju v nasledujici tabulce je patmé, ze stfedni délka Zivota muzti i zen ve vSech okresech Plzeriského
kraje je krat$i, nez je celorepublikovy prumér. ZlepSeni je mozné pouze vyraznym zintenzivnénim
zdravotni péce o obyvatele, zdravotni osvétou a prevenci poc¢inaje a praktickou Iékarskou péci konce. To
s sebou pfinese nutnost zlepSeni dostupnosti lékarské péce, zvlasté ve venkovskych okresech i
zmodemizovani materiaini zakladny zdravotnictvi v kraji. Prodluzujici se vék populace bude vyzadovat

rozSifeni a zkvalitnéni sluzeb ve vSech oblastech souvisejicich s pé¢i o seniory a nesobéstacné obcany.

Skolstvi

Jednoznacné dominantni postaveni v oblasti Skolstvi v Plzeriském kraji m4 krajské mésto Plzer. Je sidlem
Zapadoceské univerzity, ktera se sklada ze 7 fakult a z Lékarské fakulty Univerzity Karlovy v Praze.
Univerzita poskytuje vysokoskolské vzdélani studentim nejenom z Plzeriského kraje, ale i z ostatnich
¢asti Ceské republiky a rovnéz i studentim ze zahrani¢i. Nadale trva velka poptavka po studium na
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vysokych Skolach, od po¢atku devadesatych let se zdvojnasobila kapacita vysokych Skol, avS§ak soucasna
kapacita je nadale nedostate¢na. Situaci by napomohlo vicezdrojové financovani VS, jejich tésn&jsi
spoluprace s védeckymi a vyzkumnymi kapacitami ve statnim i soukromém sektoru, vétSi otevienost
vzdélavaci soustavy pro zajemce o studium i bohatsi a vice diverzifikované studijni programy.

Rozmisténi stfednich kol v regionu je zna¢né nerovhomémé (viz tabulka ¢. 14) av budoucnu bude
vhodné doplnéni sité o dalsi stfedni odborné Skoly. Skladba vyu¢ovanych oboru odpovida potfebam praxe
v kraji, naopak poptavce na trhu prace neodpovida pomér mezi poéty absolventd SOS a SOU (a OU);
vétsi a cCasto neuspokojend je poptavka po vyuéencich pro manualni cinnosti, naopak napf.
v administrativnich oborech je trh prace nasycen. Tento trend je sice vrozporu s péci o neustalé
zvySovani vzdélanostni Grovné obyvatel, ale zfejmé se jedna o jev docasny a tykajici se jen nékterych
uzemi.

Sit zakladnich Skol je povazovana za dostatecnou. V dusledku snizujiciho se podilu détské slozky
v populaci vSak mohou vzniknout problémy s ekonomikou provozu nékterych zakladnich Skol v malych
sidlech. Bude proto nutné v takovych pripadech setrvani ZS podporovat, protoze existence ZS v obci ma i
své kulturni a spolec¢enské konsekvence, které nemohou byt opomijeny.

Tabulka ¢.14: Pocty Skolskych zarizeni v Plzeriském kraji dle okresu

1.2 Skoly v Plzefiském kraji
OKRES, KRAJ Z8 Z8 L. VS
SOUaU S08 Gymnazia
1.-5. 1.-9. (fakulty)
Domazlice 15 14 2 4 1 0
Klatovy 20 29 7 2 0
Plzeni-jih 17 15 5 2 1 0
Plzen-mésto 7 27 14 19 6 8
Plzen-sever 11 25 3 1 1 0
Rokycany 6 13 1 0
Tachov 10 14 4 3 2 0
Plzerisky kraj 82 129 38 35 14 8
12141 Podnikatelsky sektor

Vykonnost ekonomiky
Plzerisky kraj se na tvorbé HDP Ceské republiky podili cca 5,5%. V podilu tvorby HDP na obyvatele
zaujima v porovnani s ostatnimi kraji paté misto, a to predevSim diky vysoké ekonomické vykonnosti

mésta Plzné, ktera dle odhadu vytvari témér dvé tretiny celkového HDP Plzeriského kraje.

Okresy Tachov patii mezi deset okresti v CR vymezenych zasadami regionalni politiky CR z roku 1998
jako hospodarsky slabé. Okresy Klatovy, Plzeri-sever a Plzen-jih rovnéz patii mezi velmi hospodarsky
slabé okresy v CR. Posledné uvadéné okresy vyuZivaji vyhody dobré dopravni dostupnosti mésta Plzné,
coz prispiva k udrzeni zaméstnanosti, jejiz mira je pro uréovani hospodarsky slabych okresu vyznamna.
V pripadé, ze bychom pomérovali ekonomickou troven jednotlivych okresu jako podil intenzity pracovnich
prileZitosti a mzdové drovné k praméru Ceské republiky, ekonomicky nejslab$im okresem by byl Plzer-
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sever (0,64). Vyrazné nadpruméma by byla Plzen (1,47), pficemZ droveri ekonomiky kraje ve vztahu
k republikové Grovni by byla jen prumérna (1,0).

Ukazatele drovné mezd vkraji i tempa jejich rustu, sledované od roku 1989 do roku 1998, jsou
v porovnani s CR mimé& podprimérné (pfiblizné 96% republikového priméru). UvaZime-li nadpramérné
hodnoty primérnych mezd v mésté Plzni, kde je vyplaceno zhruba 44% objemu mezd vyplacenych v kraji,

je zfejmé, Ze uvnitf kraje existuji zna¢né rozdily v ekonomické trovni i na trhu prace.

V Plzeriském kraji bylo vroce 1998 evidovano 92 394 ekonomickych subjektt, ztoho nejvice bylo
soukromych podnikatelti nezapsanych v obchodnim rejstfiku. Tento pocet zahmuje veskeré subjekty
véetné subjektu netrznich sluzeb (zahrnuje i subjekty verejné spravy). Odhaduje se, Zze cca 40%
podnikateltd podnikajicich jako fyzické osoby nevyviji Zadnou ekonomickou aktivitu. Dle ddaju CSU
nejmensi pocet ekonomickych subjektu pripadajici na 1000 obyvatel vykazuji okresy DomazZlice (142 ES)
a Plzen-jih (148 ES). Nejvyssi pocet ekonomickych subjektu v prepoctu na 1000 obyvatel v kraji ma sidlo
v mésté Plzni, coz se projevuje na hodnotach pfislusné dariové vytéZnosti, prevysujicich hodnoty dalSich
okresu v Kraiji.

Pocet podnikatelskych subjektd v Plzefiském kraji dle okrest

POCET SUBJEKTU ZAPSANYCH V RES V PLZENSKEM KRAJI K 30.9. 2001
Pocet zaméstnancu

Okres, kraj Neuvedeno 0 1-49 50 - 99 100-250 | 250 a vice | Celkem

Domazlice 2 951 5486 1643 48 24 9 10 161
Klatovy 4094 11212 2220 57 31 14 17 583
Plzefi-jih 3373 2943 5387 41 28 8 11780
Plzef-mésto 12 562 12 478 15 166 128 70 53 40 457
Plzefi-sever 3688 1298 7771 33 18 10 12 818
Rokycany 2775 4 875 1203 28 17 4 8 902
Tachov 3449 1186 5 196 34 26 9 9 900
Pizenisky kraj 32892 39 478 38 586 369 214 107 | 111601

Plzerisky kraj ma celkové nizsi prumémé celkové pfijmy verejnych rozpoétu na obyvatele (v roce 1998 se
jedna o 94% praméru CR). Vyrazné nadprimérné hodnoty celkovych piijmi ve srovnani s republikovym
prumérem vykazuje pouze mésto Plzen, zcela odliSna je situace okrest Plzeri-sever, Plzeri-jih, Rokycany
a Domazlice, které ve stejném roce zaznamenaly vyrazné podprimémé hodnoty. Dariové prijmy,
rozhodujici prijmova slozka obecnich rozpoctu, predstavuji rozvojovy stimul mistni ekonomiky a zaroveri
jsou nepfimym ukazatelem mistni ekonomické aktivity. Prumérné dariové pfijmy na obyvatele v okresech
Plzeri-sever a Plzen-jih, které nemaji okresni mésta, vykazuji vramci kraje dlouhodobé vyrazné
podprumémé hodnoty. Dostupné ddaje o dariovych pfijmech mést a obci na obyvatele ve vybranych
mikroregionech dokladaji, Ze v ramci okresnich charakteristik existuji znacné rozdily.
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Prumérna danova vytéZnost v kraji dle okresu
ROK 1998 Pocet Dan z prijmi ze Objem Priméma mzda Danova
ekonomickych (zavislé ¢innosti| vyplacenych | [tis. Ké/obyv.] | vytéZnost obci
Okres, kraj, CR | subjektd na 1000 [%] mezd [%] *)
obyvatel [tis. K&/obyv.]
Domazlice 141,9 6,4% 9% 10 221 4,48
Klatovy 169,5 10,0% 13% 10 234 5,32
Plzeri-jih 148,3 6,2% 8% 10433 4,17
Plzer-mésto 192,1 60,0% 45% 12 541 11,63
Plzeri-sever 158,4 5,6% 8% 10 389 3,54
Rokycany 165,0 5,3% 7% 10 926 4,59
Tachov 149,8 6,5% 9% 10 376 4,75
Plzerisky kraj 167,2 100,0% 100% 11 259 5,54
CR 180,9 - - 11 705 -

Strukturalni vyvoj ekonomiky CR i Plzefiského kraje je na prelomu stoleti charakteristicky posilovanim
odvétvi sluzeb, oslabovanim odvétvi primyslu a pokracujicim Gtlumem zemédélstvi. Plzerisky kraj se na
tvorb& hrubého domaciho produktu v Ceské republice podili 5,5 %. V podilu hrubého domaciho produktu
na jednoho obyvatele zaujima vramci Ceské republiky druhé misto po hlavnim mésté Praze.
Jednoznacné nejvyraznéji se na této statistice projevuje ekonomicka vykonnost mésta Plzné, kam je
soustfedéna necela tfetina prumyslovych subjekta.

Z hlediska objemu trzeb v kraji zaujimaji nejvétsi postaveni prumysl potravinarsky a elektrotechnicky.
NejvyznamnéjSimi ekonomickymi subjekty potravinarského prumyslu patfi Plzerisky Prazdroj, a.s., Stock
Plzen, a.s. a Bohemia Sekt ve Starém Plzenci. U elektrotechnického primyslu je to podnik Matsushita
Central Europe na vyrobu televizori Panasonic v Plzni. Dal$imi vyznamnymi pramyslovymi podniky, které
ovliviiuji ekonomiku kraje jsou holding Skoda Plzefi, Chluméanské keramické zavody, a.s., Keramika Horni

Briza a Siemens v Plzni a ve Stribre.

V Plzefiském kraji bylo dle tdaju CSU v roce 2001 zaméstnano celkem 176 910 osob, coZ je v porovnani
s celkovym pocétem obyvatelstva v kraji vice jak ctvrtina. V registru ekonomickych subjektt bylo evidovano
k 30.9.2001 - 111 601 ekonomickych subjektu, z nichZ vice jak jedna tfetina ma sidlo v okrese Plzen-
mésto. Z hlediska zaméstnanosti hraji nejvétsi roli subjekty s vice jak tisici zaméstnanci, kterych je v kraji
celkem 14, ztoho 11 vokrese Plzer-mésto. Mezi organizace s nejvétSim poctem zaméstnancu patii
Skoda Energo, Matsushita Television Central Europe, Fakultni nemocnice v Plzni, Plzefisky Prazdroj a
Zapadoceska univerzita.

Zasoby nerostnych surovin predstavuji potencial pro rozvoj navazujiciho zpracovatelského prumyslu, coz
plati zejména o Plzeriské centralni oblasti, tedy vnitrozemi Plzeriského kraje. Nejvyznamnéjsi tézebni
ekonomické subjekty jsou zaméfeny na tézbu a zpracovani kaolinu, vapence, cihlafskych hlin a
Zaruvzdornych a keramickych jila, v mensi mife se tézi stavebni kamenivo. Dobyvani cerného uhli bylo v
regionu v dusledku Gtlumu hornictvi ukonéeno. V oblasti podh(Fi Sumavy se nalézaji loZiska vapence.
NejcastéjSi prekazkou rozvoje téZebnich hospodarskych subjektu je nesoulad hospodarskych zajmu se
zajmy ochrany zZivotniho prostredi.

Zejména v oblastech prihrani¢nich ma rozhodujici vyznam zemédélstvi, v nékterych Gdzemich jako jediny
zdroj pracovnich prilezZitosti. Prirodni podminky pro zemédélské podnikani v Plzeriském kraiji patfi v ramci
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CR mezi nejhorsi. Zemédglska ptida pokryva cca 51% celkové rozlohy kraje. Cena zemé&délské pudy je ve
srovnani s CR niz8i o vice nez 20%. Z hlediska mnozstvi omé pudy na pracovnika zemédslstvi
nevykazuje region podstatné diference oproti CR. Podil omé ptidy na celkové vyméie zemédélské pldy je
35% dlouhodobé klesa (v roce 1998 predstavoval témér 70%), roste podil luk a pastvin (v roce 1998
27%). Velmi vyznamné je lesni hospodarstvi s dostatecnymi zasobami dfeva. Podil zalesnéné plochy na
celkové rozloze Plzefiského kraje ¢ini 39%. Nejvyznamnéjsi zalesnéné plochy jsou Sumava, Cesky les a
Brdska vrchovina. V porovnani téZebni &innosti vramci Ceské republiky zaujima predevsim t&Zbou
jehlicnatého dreva Plzerisky kraj druhé misto za krajem Jihoceskym. Velky podil lest v Plzeriském kraiji je
ve vlastnictvi mést a obci.

Piedpoklady dalsiho hospodaiského rozvoje

Strukturalni zmény v hospodarské zakladné kraje probihaji zhruba od poloviny devadesatych let. Vyzaduji
vytvareni novych pracovnich prilezitosti v novych stabilnich vyrobnich oborech a programech. Jednim ze
zpUsobU podpory diverzifikace hospodaiské zakladny je pfiprava podnikatelskych lokalit. Plzerisky kraj
disponuje fadou nevyuzitych primyslovych arealt a zemédélskych objektt, pro které se obtizné hleda
nahradni vyuZiti. Dle UPD mést a obci je rozloha vhodnych volnych pozemki z hlediska zajmu investord
dostate¢na. Hlavni prekazkou pro jejich vyuziti je kromé polohové atraktivity predevsim chybéjici
majetkopravni a technicka priprava.

Mésto Plzen, jako pramyslové centrum kraje v nedavné dobé Gspésné realizovalo vyznamné zahrani¢ni
investice, coz prispélo k zatraktivnéni prostoru v ramci CR. Potfebnym je koordinovany postup pfi volbé
prioritnich podnikatelskych lokalit v regionu, jejich technické pripravé a marketingu. Pravé tomuto pristupu
muze napomoci institucionalni podpora hospodarského rozvoje kraje. Ve vazbé na podporu lokalizace
novych investic je velmi vyznamnym krokem zfizeni Regionalniho informaéniho mista Ceské agentury pro
podporu investic Czechinvest, které je vedle jiz fingujiciho pracovisté pii mésté Plzni zaméreno predevsim
na lokalizaci investic a pfipravu rozvojovych lokalit v Gzemi kraje. Podpora prfedevSim malych a stfednich
podniku je zajiStovana finanénimi podporami statu prostfednictvim Ceskomoravské zaruéni a rozvojové
banky a jeji pobocce v Plzni. Tyto podpory byly sméfovany predevsim do okrest Klatovy a Tachov, které
prioritné patfi mezi hospodarsky slabé okresy, které jsou pro ucely podpory malého a stfedniho podnikani
v ramci hospodarské politiky viady CR definovany od roku 1992. Dal$i formy podpory malého a stfedniho
podnikani realizované na drovni regionu jsou prevazné institucionalniho charakteru s nabidkou
poradenskych sluzeb. S cilem podporovat rozvoj malého a stfedniho podnikani v kraji pusobi BIC Plzeri a
RPIC Domazlice.

NejvyznamnéjSim subjektem v oblasti organizovanosti podnikatelskych subjektd je jednozna¢né
Hospodarska komora. Co do poctu podnikatelskych subjekti a také svych aktivit jsou nejvyznamnéjsi
Hospodarska komora v Plzni a Okresni hospodarska komora Klatovy. V ramci nového Gzemné spravniho
usporadani a vzniku kraju jako samospravnych celki byla vytvofena sdruzenim vSech existujicich
okresnich hospodarskych komor, jako samostatny subjekt Krajska hospodarska komora Plzeriského kraje.
V regionu ma své sidlo i Sest okresnich agrarnich komor: DomaZlice, Klatovy, Plzeri-jih, Plzen-sever,
Rokycany a Tachov. Celkové vSak Ize konstatovat neprili$§ vysoky stuper organizace privatniho sektoru.
Uvedeny stav je mozny zménit integraci na krajské struktury a jejich komunikaci s predstaviteli vefejné
spravy na arovni kraje, tak jako v pripadé Krajské hospodarské komory Plzeriského kraje.

Nové rozvojové aktivity se soustfedi mj. na posilovani inovacniho potencidlu v podnicich s vyuzivanim
vyzkumnych kapacit vregionu véetné ZCU. Velmi dobrym prikladem je vytvoteni spoluprace mezi
spole¢nosti Matshushita Television Central Europe lokalizovanou na Borskych polich v Plzni,
Zapadoceskou univerzitou a Podnikatelskym a inova¢nim centrem BIC Plzen.

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732



4821-900-2/2KK01

revize 0
¢erven 2003
strana 24 z 155
Uzemni energeticka koncepce Plzeriského kraje
1.3 Rozbor moznych zdroju a zptisobl nakladani s energii
1.31 Analyza dostupnosti paliv a energie
1311 Strukturalni rozdéleni uzitych zdroj( energie
Strukturalni rozdéleni uzitych zdroju energie je zpracovano v nasleduijici tabulce :
Struktura uzitych primarnich zdroju energie
. . MnozZstvi v palivu
Zdroj energie GJ ok
CU 47 326
HU 24 310 309
Koks 342 567
Drevo 548 205
Topné oleje 444 881
Zemni plyn 15 199 161
LPG 24 074
Obnovitelné zdruje a odpady : 90 437
Celkem : 41 006 960
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1.3.1.2

Dostupnost zdrojli energie pfi zasobovani feSeného uzemi
a) el. energie

Hlavni napajeci body tuzemi, ( Rozvodny VVN, ZVN )

Uzemi Plzefiského kraje je zasobovano el. energii pfedeviim z rozvoden Prestice (400 kV a 220 kV)
a Chrast (400 kV) , kterou zasobuiji rozvodny Dasny, Ko¢in a Hradec (cela sit je zokruhovana).

Zdroje el. energie

Hlavni zdroje elekirické energie Plzeriského kraje pfedstavuji teplarny spolecnosti Plzeriské
teplarenské a.s. a Plzeriské energetiky a.s.. V8echny stavajici zdroje el. energie jsou ekologizovany.
V nasledujici tabulce je uveden prehled hlavnich teplarenskych zdroju na Gzemi tohoto kraje.

Prehled hlavnich teplarenskych zdrojl Plzeriského kraje

Teplarna Instalovany vykon Vyrobena energie
- MWe MWh
Plzeriska teplarenska — Méstska teplarna 105 (50 a 55) 598 718
Plzeriska teplarenska — Energetika Skoda 84 (2x28)+(1x24) 459 782
Plzen Bory 2,2 6 000
Aktiva Kaznéjov 29 10 000
Klatovska teplarenska a.s. 04 1 400 (odhad)
Celkem 194,5 1075 900

Hranice dostupnosti el. energie
Elektricka energie je dostupna na celém uzemi Plzefiského kraje.

Probihajici rozvoj systému
Zapadoceska energetika planuje realizovat tyto projekty:

a) do roku 2007
vedeni 110 kV Nova Hospoda — Plzefi jih
vedeni 110 kV Horazdovice — Strakonice

b) do roku 2012
vedeni 110 kV Rokycany — Blovice — Nepomuk
transformovna 110/22 kV Plzefi — Cernice véetné smycky 110 kV

¢) do roku 2020

transformovna 110/22 kV Blovice

transformovna 110/22 kV Béla pod Radbuzou
transformovna 110/22 kV Kdyné

vedeni 110/22 kV Kdyné - Nyrsko

vedeni 110 kV Ostrov u Stfibra — Nyfany — Kfimice
transformovna 110/22 kV Primyslova zéna Nyfany — Liné
transformovna 110/22 kV pro trat CD Plzef — DomaZlice.
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b) zemni plyn

Kraj, respektive jeho sidla jsou na pomérné vysokém stupni plynofikace, coz je podpofeno
vedenim tranzitniho plynovodu, pomémné rozsahlym systémem VTL plynovodlu a existenci
vnitrostatnich pfedavacich stanic, existuji vdak velké rozdily ve stupni plynofikace v ramci kraje.

Z celkového poctu 506 obci Plzefiského kraje byl dle Gdajl z roku 2000 plyn zaveden v celkem 141
obcich (obce, kde byla zavedena alespori jedna plynova pfipojka). Z tohoto poltu obci je ve 27
obcich vice pfipojek nez objektu slouzZicich k bydleni. Z velké vétsiny se jedna o velké obce-mésta,
pfedevsim nad 2000 obyvatel. V Plzefiském kraji bylo v roce 2000 evidovano 123 335 plynovodnich
pfipojek, tedy zavedenych pfipojek do budov, objektll. Do tohoto poctu jsou zahrnuty pfipojky pro
v8echny nemovitosti, nejen pro nemovitosti slouzici k bydleni.

Nasledujcici obrazek naznaduje hlavni tahy VVTL a VTL plynovodii v CR a pozici Plzefiského kraje
v tomto systému :

e |
 Hradec [

v/ Kralove <
i i '

[ 4

Ostrava|

Caské
Budéjovice

Méma spotfeba zemniho plynu na obyvatele &ini cca 800 m*/rok a obyvatele. Z celkovych 208 992
domacnosti je evidovano 124 695 domacnosti s pfimym odbé&rem zemniho plynu, t.j. téméf 60%.
DalSich cca 15 — 20 tis. domacnosti je zasobovano teplem z centralnich vytopen spalujicich zemni

plyn.

Zemni plyn je dostupny ve viech Gzemich obci s rozSifenou pUlsobnosti a z hlediska bilance byly
tedy jeho spotieby identifikovany ve viech bilan¢nich obvodech.

c) Tepelna energie ze systémui CZT
V Plzefiském kraji neni vybudovan zadny nadfazeny teplarensky systém, zasobujici vice mést
z jednoho zdroje tepla.

V fadé mést a velkych obci jsou v3ak instalovany méstské nebo okreskové systémy centralniho
zasobovani teplem.
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Nejvétsi teplarenska zafizeni jsou instalovana v krajském mésté Plzni. Spolecnost Plzeriska
teplarenska a s. provozuje v Plzni dvé teplarny, dodavajici teplo jak do bytové a terciarni sféry, tak i
do sféry podnikové. Tyto teplarny spaluji jako zakladni palivo hnédé uhli a obé jsou vybaveny
zafizenim pro odsifovani spalin. Kapacita téchto teplaren obsahuje rezervy, vyuzitelné pro
rozSifovani oblasti zasobované formou CZT na Uzemi mésta Plzné. DalSi teplarenské zafizeni
mensiho rozsahu je instalovano v Klatovech. Ve v3ech vétsich méstech kraje jsou pak vybudovany
stiedné velké a mensi vytopenské systémy zasobovani teplem formou CZT a to hlavné pro bytovou
a terciarni sféru.

Vzhledem k tomu, Ze neni pfehled o volnych kapacitach téchto zdrojli tepla, je tfeba zaméry na
zasobovani pfipadnych rozvojovych zén teplem z téchto zdroju fesit individualné na zakladé zjisténi
soucasného stavu dotéeného zdroje.

d) pevna paliva

Co se tyka tuhych fosilnich paliv, jedna se v posledni dobé u malych zdrojli pouze o kvalitni paliva,
jako jsou zejména hnédé tfidéné uhli s nizkym obsahem siry a koks. Tyto druhy pevnych paliv jsou
ve vétsich zdrojich spalovany naprosto vyjimecné. Uplatiuji se ve vytapéni bytl a rodinnych dom(
hlavné v neplynofikovanych ¢astech tzemi Plzeriského kraje. Tato paliva jsou sice dostupna, ale
jejich uzivani pfispiva ke znecistovani prostfedi.

Ve velkych zdrojich je spalovano hnédé uhli sice horsi kvality, ale zdroje jsou vybaveny odlu¢ovacim
zafizenim. Spalovani tuhych paliv je mozno pfipustit pouze v ekologicky vybavenych spalovacich
zafizenich.

e) Kapalna paliva

Kapalna paliva jsou spalovana pfedevsim ve zdrojich podnikové sféry. Pokud se jedna o vhodnost
téchto paliv z ekologického hlediska, neni tfeba omezovat spalovani lehkych topnych olejl s nizkym
obsahem siry. Dostupnost téchto paliv je zavisla na vyvoji dostupnosti kapalnych paliv na svétovych
trzich.

f) obnovitelné zdroje

Vétrna energie

Mezi nejvyhodnéjsi oblasti z hlediska vyuziti energie vétru byly na Uzemi Plzeriského kraje
vytipovany planiny Krusnych hor. V téchto oblastech byla namé&fena nejvy3si stfedni rychlost vétru u
nas a to 8,5 m/s.

Uzemi Plzefiského kraje nema pro vyuzivani vétrné energetiky vhodné podminky (primérna rychlost
vétru dosahuije rychlosti okolo 4 m/s, v nékolika malo lokalitach nad 5 m/s).

Vodni energie

Plzerisky kraj je povétSinou zvinénou, misty hornatou krajinou s mnozstvim stfedné velkych a
mensich vodnich tokl v povodi Berounky a Otavy, na kterych Ize pouze obtizné ziskat provozné
vyhodny spad bez vynaloZeni velkého objemu financ¢nich prostiedk(i za stavebni Gpravy. Na tomto
Uzemi Ize tedy vyuzit pouze MVE mensich spad(l jezového a derivac¢niho charakteru.

Zamyslené vystavby MVE:
na Panskym jezu v SuSici

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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OleSna — instalace dalSi Kapl. turbiny

Hostétice — instalace kolenové turbiny

Nyrsko — instalace Kapl. turbiny

déle se pfipravuje zprovoznéni téchto Francisovych turbin — Luzany, CiZice, Malechov.

Slunecni energie
Pfipadna aplikace solarnich panell je Gcelna pro ohfev TUV pro individualni Gcely v rodinnych a
bytovych domech.

Energie biomasy
Na celém uzemi kraje Ize vyuzivat energii biomasy bez omezeni.

Geotermalni energie
Na celém Gzemi kraje Ize vyuzivat geotermalni energii v objemu odpovidajicimu kapacité daného
Uzemi.

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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1.3.2

1.3.21

Zhodnoceni koncepce technického vybaveni
Koncepce zasobovani el. energii
Zdroje el. energie

Systémové zdroje el. energie
Na uzemi Plzeriského kraje se nenachazi zadny systémovy zdroj el. energie.

Teplarenské zdroje el. energie

Hlavni zdroje elektrické energie v Plzefiském kraji pfedstavuji teplarny spolecnosti Plzeriské
teplarenské a.s. a Plzeriské energetiky a.s. VSechny stavajici zdroje el. energie jsou ekologizovany.
V nasledujici tabulce je uveden prehled hlavnich teplarenskych zdroju na Gzemi tohoto kraje.

Prehled teplarenskych zdrojli Plzeriského kraje

Teplarna Instalovany vykon Vyrobena energie
- MWe MWh
Plzeriska teplarenska — 105 (50 a 55) 598 718
Méstska teplarna
Plzeriska teplarenska — 84 (2x28)+(1x24) 459 782
Energetika Skoda
Plzen Bory 2,2 6 000
Aktiva Kaznéjov 29 10 000
Klatovska teplarenska a.s. 04 1 400 (odhad)
Celkem 194,5 1075900

Obnovitelné zdroje el. energie

Na Gzemi Plzeriského kraje pracuje fada malych vodnich elektraren, jejich seznam uvadime
v kapitole Sou¢asné vyuzivani obnovitelnych zdroju. Celkovy instalovany vykon téchto malych
vodnich elektraren v Plzefiském kraji je cca 4,5 MW s celkovou vyrobou 6 750 MWh /rok.

Zdroje el. energie na bioplyn
V nasledujici tabulce je uveden pfehled bioplynovych stanic.

Umisténi zafizeni na vyuzivani bioplynu | Vykon - tepelny | Vykon - elektricky
- kw kw
Aktiva, a.s. Kazné&jov 600 450
COV Plzen 1962 1410

COV Tachov udaje nejsou k dispozici

Vétrné elektrarny
Vyrobena el. energie z vétrnych elektraren je zanedbatelna.
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Distribuce el. energie

Hlavni napajeci body uzemi
Uzemi Plzefiského kraje je zasobovano el. energii pfedevaim z rozvoden Prestice (400 kV a 220 kV)
a Chrast (400 kV) , kterou zasobuiji rozvodny Dasny, Ko¢in a Hradec (cela sit' je zokruhovana).

Rozvodny VVN
Na uzemi Plzeriského kraje se nachazi cela fada rozvoden VVN viz schema rozvodl vvn a soupis
téchto rozvoden v tabulce.

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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TRANSFORMOVNY VVN/VN NA UZEMIi ZCE, a.s. - PLZENSKY KRAJ

TRANSFORMOVNA | LOKALIZACE | NAPETI TRAFA MAJITEL | POZNAMKY
€D PLANA ve mésté 1027 kv [2x133MVA_ [CD !
TACHOV ¢ast Oldiichov [ 110/22kV  [2x40 MVA | ZCE
STRIBRO SodStibra  [110/22 kV | 2x40 MVA ZCE
CD VRANOV u Stfibra 110/2TkV__[2x133MVA  [CD
HOLYSOV | aredl SVA 110/22/6 |25 MVA ZCE
i 110/6 KV |25 MVA SVA
| DOMAZLICE Chrastavice  [110/22 kV | 2x40 MVA ZCE
[KRALOVICE Mar. Tynice  [110/22 kV | 2x40 MVA ZCE
KRIMICE V od Kfimic 11022 kv [2x40MVA ~ [ZCE
'HORNI BRIZA ve mésté | 110/22kV | 40+25 MVA | ZCE
PLZEN SEVER KoSutka 110/22 kV [ 2x40 MVA ZCE
PLZEN MESTO Roudna 110/22 kV__ [ 2x40 MVA ZCE
[PLZEN JIH Bory 110/22 kV__ | 3x40 MVA ZCE
110/27 kv [ 12,5 MVA €D
NOVA HOSPODA | Z od Plzné 110 kV bez frafa ZCE
HTR areal Skoda 110/22 kV _ [2xd0MVA | ZCE
ELUII areal Skoda  [110/22 kV__ [2x40 MVA ZCE
‘TEPLARNA PLZEN | Tepl.Doubravka 80+63+16+16 | Cizi
CHRAST J od Chrastu_ [400/110 kV_| CEPS
110/22 KV |25 MVA ZCE
EJPOVICE Dysina 110/6 kV |16 MVA Cizi
ROKYCANY V od Rokycan [110/22 kV | 2x40 MVA ZCE
ZBC HRADEK argal Zelezaren | 110/22 kV | B3+50+25 MVA | Cizi
ZBIROH Vod Zbiroha _ [110/22kV |25 MVA ZCE
CD MYTO ve mesté 110/27 kV _ [2x125MvA  [ED
CD NEZVESTICE | ve mést& 11027 kv |2x133MVA  [CD
CHLUMCANY |aredl CHKZ ~ [110/22 kV | 2x16 MVA Cizi
| PRESTICE S od PfeStic  [400/220/110 CEPS
L 110/22 kV__ | 2x40 MVA ZCE
NEPOMUK WV od Nepom. |110/22 kV |25 MVA ZCE
| KLATOVY Z od Klatov 110/22 kV | 2x40 MVA ZCE
. 11027 kV__ [2x125MVA__ [ED
'HORAZDOVICE Vod Hora7d. _[110/22 kV__[40+25 MVA | ZCE
SUSICE SodSudice  |[110/22kV | 2x40 MVA | ZEE
| VYDRA Ceikova Pila_ [110/22/8 kV | 12 MVA ZCE
NYRSKO | Milence 110/22 kV__ |25 MVA ZCE
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1.3.2.2

Spotieba el. energie

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni Gdaje o spotiebé el. energie v Plzeriském kraiji.

Velkoodbér Maloodbér
Polozka Jednotka VVN VN doméacnosti | podnikatelé | celkem Celkem
Pocet
odbérnych
mist - 6 1175 265 511 52 243 317754 318935
Spotreba MWh 239 298 1 054 090 818 236 465 170 1 283 406 2576 794
Podil na
celkové
spotiebé % 9,3 40,9 31,8 18,1 49,8 -

Z této tabulky Ize vyvodit nasleduijici :

e Spotieba skupin velkoodbéru a maloodbéru je pfiblizné stejna,
e Odbératelé z VN odebiraji vyrazné vice el. energie nez odbératelé z VVN,
e Odbératelé domacnosti odebiraji vyrazné vice el. energie nez podnikatelsky maloodbér.

Koncepce zasobovani zemnim plynem

VVTL plynovody
V zajmovém uzemi se nachazi VVTL tranzitni plynovod ve sméru Waidhaus — Pisek a Waidhaus -
Zlonice. Tento plynovod je primarni plynarenskou soustavou, zasobujici Plzerisky kraj zemnim
plynem. Jeho kapacita je dostatecna.

VTL plynovody

Uzemim Plzeriského kraje prochazi fada VTL plynovodd. Hlavni VTL plynovodni fady jsou polozeny
ve smérech Plzen - Pisek, Plzer - Praha, Plzer - Karlovy Vary. Centrem této sité je okruh plynovodu
okolo meésta Plzné, ktery je napajen ze v8ech uvedenych plynovodl. Ztohoto okruhu jsou
pak vyvedeny dal$i vétve ve smérech Susice, Klatovy a Tachov. Vedeni VTL plynovodu v Plzeriském
kraji znazorriuje nasledujici obrazek :

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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1.3.23

ZCP, a. s. provozovala v roce 2000 celkem 3 380 km mistnich siti (dale MS), 1 616 km
vysokotlakych plynovodl, 345 vysokotlakych a 58 stfedotlakych regulacnich stanic. Rozsah
provozovaného plynarenského zafizeni zaznamenal ve sledovaném obdobi narlst oproti roku 1999
0 404 km MS, 10 359 ks plynovodnich pfipojek, 50 km vysokotlakych plynovod(i a 34 regulaénich
stanic. Pfi vystavbé mistnich siti v sou¢asnosti pfevazovalo pouzivani trubniho materialu z linearniho
polyetylénu. V oblasti zvySovani spolehlivosti a bezpecnosti vysokotlakych plynovodu byla

realizovana rehabilitace vysokotlakého plynovodu DN 700 v délce 23 km.

Pfehled provozovanych rozvodnych zafizeni v poslednich letech je nasledujici :

Rok 1999 | 2000
\Vysokotlaké plynovody (km) 1566 1616
Stfedotlaké plynovody (km) 1308 1616
Stfedotlaké pfipojky (km) 278 357
Stfedotlaké pripojky (ks) 32964 42 518
Stfedotlaké sité celkem (km) 1586 1973
Nizkotlaké plynovody (km) 1023 1032
Nizkotlaké pfipojky (km) 367 375
Nizkotlaké pfipojky (ks) 36 825/ 39 630
Nizkotlaké sité celkem (km) 1390 1407
\Vysokotlaké regulacni stanice (ks) 316 345
Stfedotlaké regulaéni stanice (ks) 53 58
Regulagni stanice celkem (ks) 369 403

Koncepce zasobovani teplem

a) Systémy CZT

Plzerisky kraj nedisponuje zadnym rozsahlym nadfazenym teplarenskym systémem, ktery by
zasoboval teplem vice mést.

Vfadé mést a vétSich obci je v3ak instalovana fada systém( centralizovaného zasobovani
teplem o rizné kapacite.

Nejrozsahlejsi systémy centralizovaného zasobovani teplem jsou vybudovany v krajském mésté
Plzni. Do téchto systém( dodavaji teplo dva velké teplarenské zdroje spolecnosti Plzeriska
teplarenska a. s. a dalsi vytopny. Jedna se hlavné o ,Centralni zdroj , (méstska teplarna) a
,Teplarnu ELUG III* (dfive teplarna zavodi SKODA Pizeri). Systémy pokryvaji dodavkou tepla
uzemi vSech méstskych sidlist' a ¢astecné vnitfniho mésta.

Zakladnim palivem pro uvedené teplarny a nékteré vytopny je hnédé uhli. Provoz teplaren byl
ekologizovan a obé jsou vybaveny odsifenim spalin. Teplo je rozvadéno pfevazné ve formé horké
vody (zasobovani sidlist' a centralni oblasti mésta), jsou v3ak instalovany i rozvody pary pro
primyslové ucely a tercialni sféru. U systém( CZT z velkych zdrojl je pfedpokladan dal$i jejich

Z roku 2002.
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Dalsi teplarensky systém centralniho zasobovani teplem, ovdem v daleko mensim rozsahu, je
instalovan v druhém nejvétSim mésté kraje — Klatovech. Jedna se o mensi teplarnu ,Klatovska
teplarna a. s.“. Palivem je v soucasné dobé tézky topny olej, je pfipravovana ekologizace
s pfechodem na spalovani zemniho plynu v kombinaci s topnym olejem.

Vsechna velka mésta a obce na uzemi kraje Plzefi jsou vybavena systémy CZT rozsahem od
malych po stfedni kapacity vytopen pfevazné v rozmezi vykonu od 1,0 MW do cca 15,0 MW,
které pokryvaiji z ¢asti potiebu tepla téchto sidel. Jen v jednotlivych pfipadech se jedna o zdroje
vétsi jako jsou napf. vytopna Plzef-Bory (46,4 MW) nebo Transteplo Kdyné (43,0 MW), spalujici
hnédé uhli.

Rada velkych a stfednich zdrojii pro centralni zasobovani teplem je instalovana ve méstech,
uvedenych v nasledujicim pfiblizném pfehledu:

Pof. | Mésto Mnozstvi tepla ve spalovanych palivech
cCislo hnédé uhli zemni plyn kapalné palivo
GJr* GJr* GJr*

1. | Blovice 12 360

2. | Bor u Tachova 27 646

3. | Dobfany 50 859

4. | Domazlice 122 327

5. | Halze 13 500

6. | Horazdovice 20779

7. | Homni Bfiza 79 064

8. | HorSovsky Tyn 8 810

9. | Chluméany 11 408

10. | Kaznéjov 36 124

11.| Kdyné 233 991

12. | Klatovy 49 225 394 250
13.| Kralovice 13 446

14.| Liné 16 251

15.| Nepomuk 8 217

16.| Nyrsko 64 396

17.| Nyfany 54 463

18.| Plana 45 415 11 645

19.| Plzen 18 402 900 1113924 39720
20.| Prestice 45 104

21.| Rokycany 171 411

22.| Stribro 25 094

23.| Susice 123 971

24.| Tachov 166 262

25.| Tremo3na 22 524

26.| Zelezna Ruda 27 460

27.| Soucet 18 785 296 2193 280 433 970

V uvedenych mistech jsou mimo teplarny v Plzni a Klatovech instalovany oblastni nebo okrskové
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1.3.24

b)

c)

d)

teplovodni vytopny, spalujici pfevazné zemni plyn, z ¢asti hnédé uhli (viz tab. pfehledu).

Zdroju tepla o kapacité nad 1 MW, dodavajicich teplo do systému CZT je v plzefiském kraji okolo
50, z toho pfiblizné polovina o kapacité nad 5 MW a polovina menSich.

Primysl| a zemédélstvi

Podle registru zdroju zneciStovani ovzdusi o kapacité nad 0,2 MW je v plzefiském kraiji
instalovano okolo 120 primyslovych zdrojl tepla, z toho pfiblizné polovina o tepelné kapacité nad
5 MW do cca max. 45 MW. Cast spotfeb tepla pro technologické Gcely je kryta pfimym
spalovanim zejména zemniho plynu a topnych oleju (napf. vyroba stavebnich hmot, keramiky,
skla apod.). Nékolik podnikil zabyvajicich se zpracovanim dfeva je vybaveno zdroji tepla,
spalujicimi dfevni odpady (rocni spotfeba okolo 45 000 t/r dfevnich odpadu).

V zemédélstvi je instalovano priblizné 35 zdroju tepla o mensich kapacitach, ze znacné Casti
technologického charakteru, spalujicich hlavné zemni plyn a lehky topny olej (napf. susarny obili
apod.)

Terciarni sféra

Dalsi oblasti jsou tepelné zdroje v terciarni sféfe. Jedna se o mensi zdroje tepla nad 0,2 MW pro
objekty ve Skolstvi, zdravotnictvi, statni spravé, télovychové a rlznych sluzbach. | zde prevazuje
dnes v plynofikovanych oblastech spalovani zemniho plynu, v mensi mife v oblastech kde neni
k dispozici zemni plyn jsou spalovana tuha a kapalna paliva.

Oblast malych zdrojli tepla do 0,2 MW

Nejpocetnéjsi skupinu zdroju tepla tvofi zdroje malé o kapacité do 0,2 MW. Tyto zdroje se
nachazi jak zejména v oblasti bydleni (byty, rodinné a bytové domy), tak ve sféfe terciarni, sluzeb
i malych provozoven zivnostenského charakteru. Zasobovani teplem v této oblasti je zalozeno na
spalovani viech druhll pevnych paliv (hnédé uhli, cerné uhli, koks, dfevo), zemniho plynu, v malé
mife i LPG, dale lehkého topného oleje, uzivana je i elektricka energie a to pro pfimé vytapéni a
ojedinéle pro pohon tepelnych cerpadel.

V oblasti téchto zdroji je spotfebovana zhruba ctvrtina objemu tepla v primarnich palivech
spotfebovanych v plzeriském kraiji.

Soucasné vyuzivani obnovitelnych zdroju v Plzefiském kraji

Vétrna energie

V soucasné dobé jsou na Uzemi Plzefiského kraje v provozu tyto vétrné elektrarny:

Manétin 2,4 kW, ostrovni provoz, vyuziti — osvétleni v kombinaci s akumulatory,
V3eruby ostrovni provoz,

Strazov ostrovni provoz, vyuziti — osvétleni,

Zihobce — 0,3 kW ostrovni provoz, vyuziti — osvétleni ¢asti rodinného domu.

Vodni energie
Plzerisky kraj je povétSinou zvifienou, misty hornatou krajinou s mnozstvim stfedné velkych
a mensich vodnich toku v povodi Berounky a Otavy, na kterych Ize pouze obtizné ziskat provozné
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vyhodny spad bez vynalozeni velkého objemu finan¢nich prostiedkl za stavebni Gpravy.

Proto pfevazna cast MVE vyuzivdA mensich spadl a je jezového nebo derivacniho charakteru.
Tlakovy pfivadé¢ je vidét pouze zfidka, nejdelsi je umistén v Hamrech na Sumavé o délce cca 1500
m. V Plzeriském kraiji jsou také k vidéni vodarenské nadrze, ve kterych jsou instalovany MVE (vodni
nadrz Nyrsko a Klabava). Velka ¢ast MVE vyuZiva puvodnich staveb z pocatku stoleti - byvalé
milyny, pily, hamry a papirny. Cast t&chto MVE je zrekonstruovana i s piivodni turbinou a pracuje
nezfidka i po pulstoleti trvajici odstavce.

Na tzemi Plzeriského kraje jsou umistény tyto malé vodni elektrarny :

Mala vodni elektrarna (MVE) |tok

k.u. Darova Berounka
Lejskiv Miyn Berounka
Olesna l Berounka
Olesnalll Berounka
Valentovsky mlyn Berounka
FiSerova el. Zdikovec Berounka
Bradlova Bradlava
Flasmaniv mlyn Bradlava
Domazlicky potok Domazlicky potok
Luby Drnovy potok
Hlohovsky mlyn Drnovy potok
Borek Holoubkovsky potok
Chudenin Chodskéa Uhlava
Opalka Jelenka

Miyn Josefa Rozbouda Hilohovicky potok
Vojetice Kepelsky potok
Bily mlyn Klubala

VN Klabava Klubala

Rejstejn Losenice

Lucina vodni nadrz Lucina
Vachovsky mlyn Mlynsky potok
Cerveny mlyn Mze

G - Team Mze

Kalikovsky mlyn Plzer Mze

Plzen - Roudna Mze

Soukuplv mlyn Malesice Mze

Pavlovice Mze

Klicov Mze

Svétce Mze

Drazovice Nezdicky potok
Rozsedly Nezdicky potok
Nezdicky potok Nezdicky potok
Kasovice Ostruzna

Stary mlyn &.p. 75 Ostruzna
Tedrazice Ostruzna
Velhartice, Jamy Ostruzna
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Mala vodni elektrarna (MVE) |tok
Velhartice, ¢.p. 40 Ostruzna
Annin | Otava
Annin Il Otava
Dlouha Ves Otava

El. Herzig Otava
El. Kotrh Otava
El. Radesov Otava
Miyn Junger Otava
Miyn Pelant Otava
Otava Rabi Otava
Rosenaueriv mlyn Otava
Susice Pansky jez Otava
Rokycany Padrt'sky potok
Kocanda Padrt’sky potok
Stara elektrarna Cachrov Pstruzna
Bily miyn Radbuza
Hostétice Radbuza
Lhota u Dobian Radbuza
Miyn Svaté Anny Radbuza
Ohucovsky miyn Radbuza
Plzeri PMDP Radbuza
PolZice Radbuza
Stankov Radbuza
Stod &.p. 141 Radbuza
Strelicky mlyn Radbuza
VolSovy Rousarka
Zelezna Ruda Rezna
Secsky rybnik Seclsky rybnik
Klaster Plasy Stiela
Podhrazsky mlyn Stiela
Ailiv mlyn Uhlava
Bystfice nad Uhlavou Uhlava
Cervené pofidi Uhlava
Cerveny mlyn, Befiovy Uhlava
Dolni Lukavice, mlyn Uhlava
Dolni Lukavice, pila Uhlava
Dubova Lhota &.p. 23 Uhlava
El. Valedek, Nyrsko Uhlava
Svihov Uhlava
Hamry Uhlava
Hojsova Straz Uhlava
Kesliv mlyn, CiZice Unhlava
Lisice Uhlava
Lisice Il Uhlava
LuZansky miyn Uhlava
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Mala vodni elektrarna (MVE) |tok
Malechov, Jez Trityn Uhlava
Milence Uhlava
Mlyn Borovy Uhlava
Miyn Dolni Lhota Uhlava
Mlyn Malechov Uhlava
Mlyn Nezdice Uhlava
Nyrsko VN Uhlava
Nyrsko, jez Uhlava
Plzeri - Cernice Uhlava
Pfedenice Uhlava
Prestice Uhlava
Pfichovice Uhlava
Radobygice Uhlava
Svréovec Uhlava
Sténovice Uhlava
Tajanov Uhlava
Blovice, Hradisté Uslava
Stary Plzenec Uslava
Stahlavy Uslava
Vréen, V lukach Uslava
VolSovsky potok VolSovsky potok
Cerikova pila Vydra
Némciv miyn ZbiroZsky potok

Celkovy instalovany vykon téchto
celkovou vyrobou 6 750 MWh /rok.

Slunecni energie

malych vodnich elektiraren v Plzefiském kraji je cca 4,5 MW s

Na uzemi Plzerniského kraje se nachazi nezanedbatelné mnozstvi zdroji vyuzivajicich sluneéni
energii za pomoci kolektor(. Naprosta vétSina solarnich kolektor(i je instalovana v rodinnych
domcich a slouzi k ohfevu TUV, média v topnych soustavach a nékde i k ohfivani vody v bazénech.
Nékteré subjekty uvazuji o instalaci fotovoltaickych ¢lankl a zafizeni solarnich kolektor( v kombinaci

s tepelnym Cerpadiem.

Mezi nejvyznamnéjsi projekty patfi:

Umisténi zafizeni na vyuzivani solarni en. Vykon - tepelny
- kw

Tachov — kryty plavecky bazén 110

RD Plzen 11

RD Bila Hora 11

RD Prisiv 14

RD Koterov 19,2

RD Radobycice 13

RD Cerveny Hradek 19

RD HoraZdovice 16
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Umisténi zafizeni na vyuzivani solarni en. Vykon - tepelny
- kw
RD Starikov 16
RD Zihobce 20

Energie biomasy
V soucasné dobé je biomasa vyuzivana zejména pro individualni vytapéni — nejcastéji se spaluji
dfevni polena v radinnych domech.

Uprava biomasy pro tiely spalovani se dosud provadi vétsinou Geelové pro konkrétniho odbératele
(Tfebivlice — Staré, Stépky pro mistni CZT atp.). Kotelny na biomasu vétsinou vytapéji dievaiské
zavody, susarny dfeva, kancelaiské budovy a bytové jednotky. V Hartmanicich jsou vyuzivany 2
kotelny jako centralni zdroj tepla pro obec. V feSeném uzemi jsou nejcastgji vyuzivany kotle typu
Kremsa a VSB. K vidéni jsou také dosud méné zastoupené kotle Atmos, Verner, Lukanus, Samata,
Fiedler a Hamont.

V nasledujici tabulce je uveden pfehled vyznamnych zdrojl tepla na biomasu.

Umisténi kotle Vykon
- kw
CPZ 250
Drevovyroba HePa 710
DTM Industrie 400
Gastro 250
Chodska pila Srnka 575
Imexpo 75
Lankes Holzverarbeitungs 250
Lesni spol. Zelezna Ruda 250
LST - provoz Nemanice 270
Manipulacni sklad Kfenovy 290
PDV, provozovna Nemanice 759
Majamdda 480
Mésto Hartmanice 4380
Nabytkar

Palis Plzen 130
Parni kotelna, Dievocechy 270
Penzion U Jakuba 300
Pila Biasy 150
Pila Rohy 190
Podhoran Cernikov - Paletarna 200
Podhoran Cernikov - Penzion 370
PPS - Pavel SuSicky 105
Pfidruzena dfev. vyroba Luh 200
Skola v prirodé Sklarna 1000
Taubenhansl 200
Truhlafstvi Vladimir Rend| 750
Ustav socialni péce MiroSov 600
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Umisténi kotle Vykon
- kw
ZD Drevec 200
ZDP pila M.L. - prov. HolySov 200
ZDP Drevovyroba - prov. Radnice 2000
Bioplyn

Bioplynové stanice jsou vtomto kraji bez vyjimky provozovany pfi Cistirnach odpadnich vod.
Vyuzivaji energii uvolfiovanou spalovanim bioplynu vzniklého pfi stabilizaci Cistirenského kalu.
Bioplyn je bud pfimo spalovan v plynovych kotlich (Domazlice, Klatovy, Rokycany, Kladruby) nebo
v kogeneracnich motorech, které produkuiji elektrickou energii a teplo. Pfikladem jsou kogeneracni
jednotky v Plzni, v Kaznéjové a v Kladrubech, kde se do budoucna uvazuje o zprovoznéni 100 kW
kogeneraéni jednotky. COV vyuzivaji produkci bioplynu pro vlastni funkci kalového hospodafstvi,
nutnou k vyvijeni bioplynu a pfebytky pro vytapéni arealii COV. Celkovy instalovany vykon ziskavany
z bioplynu je 3 506 kW a instalovany elektricky vykon &ini 1 860 kW.

V nasledujici tabulce je uveden pfehled bioplynovych stanic.

Umisténi zafizeni na vyuzivani bioplynu | Vykon - tepelny Vykon - elektricky
- kw kw

Aktiva, a.s. Kazné&jov 600 450

COV Mésto DomaZlice 612 -

Integro, a.s. Kladruby 740 -

COV Kilatovy 800 -

COV Plzen 1962 1410

COV Rokycany 100 -

COV Tachov udaje nejsou k dispozici

Geotermalni energie

Na Gzemi Plzeriského kraje se geotermalni energie vyuziva zejména pomoci tepelnych Cerpadel.
Jsou to zdroje vyuzivajici moznosti odCerpani tepelné energie obvykle z vody, ze zemé& nebo ze
vzduchu prostfednictvim nemrznouciho média s dobrou tepelnou vodivosti.

Mezi nejvyznamnéjsi projekty patfi :

Umisténi zafizeni na vyuZivani geot. en. Vykon - tepelny
- kw

Skladovaci hala, Plastik HT, a.s. 2x35

Zakladni Skola Spalené Porici 65
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1.4 Zhodnoceni podminek vyvoje technického vybaveni sidelnfho Gtvaru

stanovenych izemnim planem
1.4.1 Energeticka bilance a jeji analyza
a) Energeticka bilance

Energeticka bilance energetického systému Gzemi je zpracovana v nasledujicich tabulkach.
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b) Analyza energetické bilance

Energetické bilance stavajiciho stavu Gzemniho obvodu mésta dava jasny pfehled o kvantitativni
strance zabezpeceni potfeb mésta energii a zaroveri poskytuje pfehled o struktufe uzitych
primarnich energetickych zdroju. Vzhledem k tomu, Ze tato bilance ma slouzit jako vychozi podklad
pro fizeni budouciho vyvoje , je vhodné ji posuzovat téz na zakladé jednotlivych absolutnich a
relativnich ukazatel(l.

Pro rozbor energetickych bilanci tzemi mohou byt obecné vytvofeny ukazatele, které charakterizuji
uroven energetického hospodaistvi zkoumaného Uzemi. Ukazatelé jsou obvykle sestaveny

do nasledujicich charakteristickych skupin :

1) Spotieba energetickych zdrojt v Gzemi

2) Spotieba energetickych zdroju v primysliu

3) Spotieba energetickych zdroju v izemi v odvétvové struktufe podle zakladnich forem energie.
4) Spotieba paliva (podle druhu) v primyslovych a oblastnich vyrobnich zdrojich tepla a elektfiny.

5) Spotieba a zabezpedceni pfirodnimi energetickymi zdroji.

V ramci uvedenych skupin jsou podle dostupnosti potfebnych udaji definovany soustavy ukazatel(,
které maji charakter absolutnich a relativnich hodnot. Samostatnou skupinu tvofi diferen¢ni

ukazatele, které charakterizuji meziro¢ni pfirlstek (meziro¢ni nebo prumérné meziro¢ni tempo rustu)

absolutnich a relativnich ukazatell. Jako hlavni ukazatele je mozno jmenovat napf.:

1) Energetickd naronost hrubého domaciho produktu, t. tuzemskd spotfeba prvotnich

energetickych zdroji (TS PEZ) vztazena na hruby domaci produkt ve stalych cenach (HDP)
[MJ/K¢].

2) Dal8i naro¢nosti

Napi. energetickd narocnost_ primyslové vyroby zpracovatelského primyslu (konecna

energeticka spotfeba zpracovatelského primyslu k primyslové vyrobé zpracovatelského
prumyslu ve stalych cenach), energetickd ndaro¢nost bytu (konecna energeticka spotieba

domacnosti k poctu bytu) aj.

3) Mérna energeticka spotfeba

Napf. domacnosti ( spotieba PEZ k poltu domacnosti ), mérna spotfeba prvotnich
energetickych zdroji na obyvatele (TS PEZ k poctu obyvatel) aj.

4) Vybavenost

Napf. vybavenost obyvatelstva elektiinou, (celkovd tuzemska spotieba elektiiny k poctu

obyvatel, nebo spotieba elektfiny v domacnostech k poctu obyvatel), vybavenost obyvatelstva
tepelnymi zdrgji ( instalovany vykon ve zdrojich tepla ku poctu obyvatel)aj.

5) DalSi ukazatele
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6)

Napf. vyroba elektfiny celkem, vyroba elektfiny z fosilnich paliv (podil na celkové vyrobé
elektfiny), celkova koneéna energeticka spotieba, spotieba elektfiny v domacnostech (podil na
celkové konecné energetické spotiebé), podil nakladU na energii na vydanich domacnosti (hruba
penézni vydani primérné domacnosti = 100%) atd.

Mé&rné emise

Napf. mérné emise ze spalovacich procestl energetického hospodafstvi (t /HDP), mérné emise
z vyroby elektfiny a tepla z fosilnich paliv (t /MWh), primérné zatiZzeni jednotkové plochy Gzemi

emisemi ze spalovacich procesti energetického hospodatstvi — [t/km?] ai.

Vycet ukazatelll se Casto doplriuje témito ukazateli:

Primérna vysledna ucinnost energetickych procest, ktera je definovana jako podil kone¢né spotieby

energie ku zdrojum energie celkem ( % ).

Struktura spotfeby pouzivanych forem energie:

elektricka energie,
teplo,
paliva, z toho tuha, kapalna a plynna,

obnovitelné zdroje.

Vypocet energetickych ukazatel(i Gzemniho obvodu Plzeriského kraje

Na zakladé sestavené energetické bilance mésta a jejich bilan¢nich obvodlu a dalSich dostupnych
demografickych a ekonomickych (daju jsme stanovili zakladni ukazatele energetické statistiky,
kterymi jsou:

ukazatelé energetické vybavenosti
ukazatelé energetické narocnosti byt
ukazatelé Gzemnich energetickych potfeb
ukazatelé mérné spotieby energie
ukazatelé energetické Gcinnosti

ukazatelé mérnych emisi

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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. TEEQDIN
Uzemni energetickd koncepce Plzenského kraje Senc ool G orooes
Ukazatelé energetické vybavenosti
1) elektricka vybavenost
W, 818 236 090
Veg = = KWh /domécnost
Pdom 208 992
2) tepelna vybavenost obyvatelstva tepelnymi zdroji
Py 2619382
M, 553 741
3) plynofika¢ni vybavenost
Pip 525 317
Vzpo = = mal hod,obyvatele
Mo 553 741
Ukazatelé Gzemnich energetickych potieb
1) tepeina hustota
P 3964
R, 7 561,00
2) elektricka hustota
Pre 2 000,00
Ry 7 561,00




T

Uzemni energetick4 koncepce Pizefiského kraje TE ' .H l:l P"‘
Ukazatelé mérné spotieby
1) Mérna spotieba primarnich energetickych paliv
PEZ 41 045 454
Mo 563 741
2) Mérna spotieba el. energie
W, 9 276 457
Mg = = 16,8 GJ/ obyvatele
M, 553 741 4653,4 kWHh! obyvatele
3) Mérna spotieba tepla na vytapéni a TUV
Q 21 197 643
Mo 563 741
4) Mérna spotieba zemniho plynu
M, 15199 161
My, = = 27,4 GJ/ obyvatele
Mo 553 741 806 m? obyvatele
5) Mérna spotieba tuhych paliv
M 25 286 480
Mo 563 741

6) Mérna spotieba kapalnych paliv

Miap 444 881

M. 563 741




)l )

Uzemni energetick4 koncepce Pizefiského kraje TE.BGJ. DI "

Mérné emise
1) Mérmné emise na vyrobu tepla
Memis 38 295 293
Mo - =17 Jhere
Q 32815 180
2) Primérné zatizeni izemi emisemi
Memis 38 295
Ry 7 561,0
Primérna tcinnost energetického systému
KSE * 100 32815180
e - =6 ]w
ZEC 46 505 911

pouzité symboly :

W, - spotfeba el energie
Py - instalovany vykon zdroju tepla
P;, - instalovany vykon v RS zemniho plynu
Pre - maximalni odbér el. vykonu
Q - vyroba tepla
Q; - vyroba tepla na vytapéni
M, - spotfeba zemniho plynu
Meep - spotfeba kapalnych paliv
My, - spotieba tuhych paliv
Memis - celkova produkce emisi (bez CO,)

ZEC - zdroje energie celkem
KSE - konecna spotieba energie

M, -pocet obyvatel
Pyom - pocet doméacnosti

R, -rozloha Gzemi




1

. TEBRODIN
Uzemni energeticka koncepce Plzenského kraje i
Spotieba primarnich energetickych zdroju bilancnich obvodu
- zpracovano pro rok 2001
energie privedena v palivu :
Bilanéni obvod| CU HU KO DR TO ZP (074 LPG Celkem
¢. G\Jpal G\Jpal G\Jpal G\Jpal G\Jpal G\Jpal G\Jpal G\Jpal G\Jpal
1 1829 153 389 5682 2170 5995 129 563 0] 1104 299 732
2 5909 594 205| 32556| 97 161 10 432 597 542 0] 5542] 1343348
3 1532 229 881 8 082| 90854 16 897 137 460 0 0 484 706
4 1409 180 139 5927 5201 14 534 272 856 0 0 480 067
5 5440 627 663| 64 668 9716 132 186f 1045394( 10093 1123] 1896 282
6 2370 463 885| 12452 5 054 9178 658 854| 10528 4601 1162780
7 1266 148 154 5207] 12292 2590 173 345 0 186 343 040
8 3937 478 467| 22 066 3 304 19081] 2040 119 0 0] 2566975
9 8422| 19020 324| 68919 7216 117 881 4590339 62565( 1129] 23 876 795
10 2437 392 553 9 736 3872 16 688| 1274 581 0 0] 1699 866
11 3205 575511| 27228| 14773 43964| 1699423 3818 0] 2367921
12 1419 375521| 10444| 11423 4 338 796 494 0 0] 1199639
13 1620 260 602| 12385 3129 36 675 610 718 0] 5087 930 216
14 3 086 401 837| 31631| 155624 1859 345 083 0] 8648 947 769
15 3 445 408 179| 25584 126 415 12 584 827 390 3433 796| 1407 826
Celkovy soucet| 47 326| 24 310 309| 342 567| 548 205 444 881| 15199 161 90 437 24 074] 41 006 960
GJpal - energie pfivedena v palivu
30 000 000
2500000+ — — — — — — — — — — — — — — — — —
S 20000000 +— — — - = = = = = = — — — —
()
=)
2
©
e 15000000 — — — - = = — — — _ - = — —
>
2
o
e
)
$ 10000000 +— — — _—— = = = — — _— = — —
5000000 — — — - = = — — — _ - = — —
0 F A
Cu HU KO TO ZP oz LPG
palivo
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1.4.2 Zhodnoceni vlivu energetického systému na Zivotni prostiedi

Roc¢ni mnozstvi emisi sledovanych latek bylo pro velké a stiedni zdroje zji§téno zpracovanim udaju
REZZO, poskytnutych CHMU Praha. Produkce emisi malych zdrojd byla stanovena vypoétem podle
emisnich faktord uvedenych ve sbirce zakonU ¢.352/2002 Sb.

Zhodnoceni vlivu energetického systému na Zivotni prostiedi je zpracovano v nasledujicich
tabulkéach :

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732



Uzemni energetickd koncepce Pizefiského kraje

TEEODIMN
S Lk -

Emise znecist'ujicich latek v t/rok - rok 2000
REZZO OKRES Tuhé latky SO, NO, co CH,
Domazlice 56,03 246,56 83,55 237,96 12,64
Klatovy 13,44 155,00 104,37 106,06 16,34
1 Plzen-mésto 165,82 6240,43 2283,59 332,88 293,46
Plzen-jih 50,42 83,95 195,25 134,86 10,93
Plzen-sever 57,42 385,26 371,34 295,09 41,72
Rokycany 12,29 194,79 73,42 38,12 6,61
Tachov 37,95 92,58 81,42 47,57 10,70
Domazlice 25,35 102,35 39,10 208,00 74,12
Klatovy 33,28 161,99 79,32 239,27 99,24
2 Plzen-mésto 27,95 91,55 51,10 130,80 31,33
Plzen-jih 23,00 24,96 89,92 71,12 18,69
Plzen-sever 53,48 102,00 60,38 297,11 57,75
Rokycany 14,12 30,32 23,45 62,08 23,04
Tachov 197,99 191,46 66,78 264,89 63,12
Domazlice 296,12 424,31 132,99 1864,48 414,70
Klatovy 485,55 695,71 220,68 3057,55 680,16
3 Plzen-mésto 349,99 501,33 168,20 2205,07 490,85
Plzen-jih 217,61 311,20 132,68 1374,46 306,96
Plzen-sever 375,52 537,85 182,57 2366,14 526,78
Rokycany 184,22 263,80 92,80 1161,17 258,63
Tachov 218,58 313,17 100,47 1376,57 306,26
Domazlice 377,49 773,22 255,64 2 310,44 501,46
Klatovy 532,26 1012,70 404,36 3 402,87 795,74
celkem |Plzen-mésto 543,76 6 833,31 2 502,89 2 668,75 815,63
Plzen-jih 291,04 420,11 417,85 1 580,43 336,57
Plzen-sever 486,42 1 025,10 614,29 2 958,34 626,25
Rokycany 210,64 488,91 189,66 1 261,37 288,28
Tachov 454,52 597,21 248,66 1 689,03 380,08
Plzerisky kraj 2 896,12 11 150,56 4 633,36 15 871,23 3 744,02
Rozdéleni sumy emisi sledovanych latek
Tachov
9% Domazlice
1%
Rokycany
0,
6% l,'\ Klatovy
2, 16%
Plzei-sever H/
15% £
Plzeri-jih
8% Plzeri-mésto
35%




Uzemni energetickd koncepce Pizefiského kraje

REZZO

Obec s rozsifenou

Emise znecistujicich latek v t/rok - rok 2000

ptisobnosti Tuhé latky SO, NO, co CH,
Blovice 0,58 18,00 7,32 1,63 1,70
Domazlice 17,03 169,37 41,10 60,51 5,68
Horazd'ovice 7,15 35,41 43,67 95,77 5,40
HorSovsky Tyn 0,05 1,56 3,91 0,23 0,16
Klatovy 5,76 118,94 51,51 9,67 10,56
Kralovice 24,02 374,35 112,48 218,83 38,77
Nepomuk 0,02 0,01 1,656 0,02 0,13
1 Nyrany 33,28 10,37 258,46 72,90 2,94
Plzen 166,35 6240,98 2285,50 336,51 293,56
Prestice 48,66 65,51 95,58 118,71 8,62
Rokycany 12,29 194,79 73,42 38,12 6,61
Stod 39,71 76,05 127,72 191,46 7,18
Stibro 0,87 27,54 12,86 0,35 0,77
Susice 0,54 0,65 9,19 0,61 0,38
Tachov 37,08 65,04 68,56 47,22 9,93
Blovice 7,26 13,45 6,60 15,82 4,18
Domazlice 13,46 75,18 24,31 148,72 61,87
Horazd'ovice 3,41 39,95 13,72 18,74 13,37
HorSovsky Tyn 10,88 24,31 12,59 49,77 10,51
Klatovy 12,41 73,78 39,25 149,66 48,79
Kralovice 19,62 61,69 17,24 149,45 35,28
Nepomuk 5,08 2,89 4,82 4,67 1,33
2 Nyrany 27,34 22,22 39,20 101,45 15,60
Plzen 35,32 50,70 100,60 144,52 33,28
Prestice 5,44 46,70 23,61 61,62 8,42
Rokycany 14,12 30,32 23,45 62,08 23,04
Stod 4,83 23,58 11,42 30,74 11,34
Stibro 67,81 78,44 23,16 78,75 19,34
Susice 17,99 48,38 26,48 71,13 37,17
Tachov 130,17 113,02 43,62 186,14 43,78
Blovice 63,71 91,29 28,69 401,17 89,23
Domazlice 184,24 263,99 83,50 1160,17 258,07
Horazd'ovice 86,15 123,48 36,64 542,19 120,52
HorSovsky Tyn 80,36 115,16 35,31 505,89 112,49
Klatovy 222,64 318,89 107,64 1402,77 312,28
Kralovice 135,59 194,31 60,10 853,65 189,84
Nepomuk 72,51 103,91 32,21 456,51 101,53
3 Nyrany 224,74 321,82 113,46 1416,60 315,53
Plzen 287,61 411,40 170,07 1815,92 405,36
Prestice 110,24 157,92 52,37 694,50 154,57
Rokycany 184,22 263,80 92,80 1161,17 258,63
Stod 81,13 116,16 41,09 511,37 113,91
Stibro 92,64 132,76 40,78 583,20 129,69
Susice 175,86 252,05 76,03 1106,96 246,11
Tachov 125,94 180,41 59,69 793,36 176,57
Blovice 71,55 122,75 42,61 418,62 95,11
Domazlice 214,73 508,54 148,91 1 369,41 325,63
Horazd'ovice 96,71 198,85 94,03 656,69 139,29
HorSovsky Tyn 91,30 141,03 51,80 555,89 123,16
Klatovy 240,80 511,61 198,39 1 562,11 371,63
Kralovice 179,23 630,35 189,81 1 221,92 263,89
Nepomuk 77,61 106,81 38,68 461,20 102,99
celkem |Nyrany 285,36 354,41 411,12 1 590,94 334,07
Plzen 489,28 6 703,08 2 556,17 2 296,95 732,20
Prestice 164,35 270,14 171,56 874,83 171,61
Rokycany 210,64 488,91 189,66 1 261,37 288,28
Stod 125,66 215,80 180,23 733,57 132,42
Stibro 161,32 238,74 76,80 662,30 149,80
Susice 194,39 301,08 111,70 1178,71 283,65
Tachov 293,19 358,47 171,86 1 026,72 230,28
Plzensky kraj 2 896,12 11 150,56 4 633,36 15 871,23 3 744,02
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Uzemni energeticka koncepce Pizeriského kraje

TERODIM
e Lo

Emise znecist'ujicich latek v t/rok - rok 2000
Zdroj Tuhé latky SO, NO, co C.H,
REZZ0 1 393,38 739856| 3192,93| 119254 392,40
REZZO 2 375,16 704,62 410,05| 1273,26 367,28
REZZO 3 2127,59| 3047,37| 1030,38] 1340543| 2984,34
Plzensky kraj 2896,12| 11150,56| 4633,36| 15871,23| 3744,02
Rozdéleni celkové sumy emisi podle ¢lenéni REZZO
REZZ0O 1
33%
REZz0 3
59%
REZZO 2
8%
Slozeni emisi emisi
Tuhé latky
CxHy 8%
$02
29%
co
1%
NOXx
12%
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2111

Hodnoceni vyuzZitelnosti obnovitelnych zdroju energie a vyuzitelnych
uspor energie

Hodnoceni vyuzZitelnosti obnovitelnych zdroju energie
Analyza moznosti uziti obnovitelnych zdrojt energie
Vétrna energie

Uzemi vhodna pro vystavbu vétrnych elektraren byla v CR mapovana pracovniky Gstavu Akademie
véd.
Mezi nejvyhodné;jSi oblasti z hlediska vyuziti energie vétru byly vytipovany planiny Krusnych hor,

MileSovka a Pradéd. V téchto oblastech byla naméfena nejvy3si stfedni rychlost vétru u nas ato 8,5
m/s.

Vyuzivani vétrné energie v rovinatém terénu nebude u nas s ohledem na nizké rychlosti vétrl Cetné.
Velmi vyznamnym mistem pro stavbu vétrnych motorl jsou horské prismyky a sedla, pokud je
horsky hifeben orientovan kolmo na pfeviadajici smér vétru.

Uzemi Plzefiského kraje v8ak nema pro vyuZivani vétrné energetiky vhodné podminky (primérna
rychlost vétru dosahuje rychlosti okolo 4 m/s, v nékolika malo lokalitach nad 5 m/s).

Na nasledujici strance jsou uvedeny rychlosti vétru namérené na rliznych méficich stanicich tohoto

kraje.

Vétrné rizice na méficich stanicich v Plzefiském kraji ve vySce 10m
nad terénem

Trida 1105 1324 1325 1322 1464
rychlosti Plzen- Plzen- Plzen- Plzen- Plzen-
vm.sec’ | Doubravka | Lochotin | Skvriany| Slovany mobil

- % % % % %
0,0-0,5 4,91 10,26 31,67 16,80 711
05-25 44,39 77,98 40,98 62,88 57,25
25-75 48,26 11,76 26,88 20,30 34,22
75-10 2,30 - 0,45 0,02 1,35

<10 0,14 - 0,02 - 0,07
Smér 110§ 132? 132§ 132? 146?
vétru Plzen- Plzen- Plzgn- Plzen- Plzen-
Doubravka | Lochotin | Skvriiany | Slovany mobil
- % % % % %
S 6,14 5,83 16,14 10,15 7,16
SV 27,82 18,21 16,31 12,22 16,31
\' 4,18 11,75 1,55 7,28 5,53
JV 4,55 5,03 4,39 11,99 9,69
J 16,74 2,71 7,84 2,62 13,74
JZ 31,32 44,11 24,60 38,62 28,34
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Smér 1105 1324 1325 1322 1464
vétru Plzen- Plzen- Plzen- Plzen- Plzen-
Doubravka | Lochotin | Skvriiany | Slovany mobil
- % % % % %
Y4 4,39 9,62 16,06 9,17 12,81
Y4 4,87 2,74 11,58 7,95 6,42
CALM - - 1,53 - 0,01

Vyhody a nevyhody vyuzivani vétrné energie

Vyhody vétrné energie :

Setrnost k Zivotnimu prostfedi z hlediska substituce fosilnich paliv,

doba vystavby a uvedeni do provozu je pomérné kratka,

vétrna elektrarna produkuje vétsi ¢ast své vyroby v zimnim obdobi, kdy je poptavka po
el. energii vy3Si (v chladngjSi Casti roku od listopadu do dubna vyprodukuje asi 2/3
z celoro¢niho dhrnu energie, pokud si klimatické podminky na exponovanych mistech
nevynuti jejich odstaveni),

k vétrné elektrarné se nemusi dovazet palivo.

Nevyhody vétrné energie:

vysoké investi¢ni naklady,

hlu¢nost,

interference s televiznim pfijmem a se systémy vefejnych informacnich sluzeb,

pfimy spotfebitel musi byt napojen i na distribu¢ni sit' rozvodné spolecnosti (nevyhne
se stalym platbam za odbérové misto),

vétrna elektrarna negativné plsobi na stabilitu el. sité, coz je dano tim, ze vyroba el.
energie je zavisla na povétrnostnich vlivech,

nizké rodni vyuziti instalovaného vykonu, které se v priméru v CR pohybuje od cca 1
000 hod/rok az 2 200 hod/rok,

ve vy3Sich nadmoriskych vy3kach a obtizné dostupnych lokalitach pomérné naro¢na

udrzba a zabezpeceni provozu.

Teoreticky potencial vyuziti vétrné energie

Vypocet teoretického potencialu vychazel z téchto pfedpokladd :

Hustota vykonu vétrnych elektraren byla stanovena na 4,8 MW/km? .

Do vypoctu byly zahrnuty katastry obci jejichz stfedni rychlost vétru pfesahuje hodnotu vétsi nez 4

m/s (tato plocha nebyla korigovana nevhodnosti ploch pro vystavbu vétrné elektrarny).

Poruchovost elektraren zde uvazovana nebyla.

Timto zpUsobem byla stanovena hodnota potencialu na 56 843 752 GJ.

Vzhledem k tomu, ze Plzerisky kraj ma pomérné nepfiznivé podminky k vyuzivani vétrné energie je

realny potencial této energie v tomto kraji zanedbatelny.

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732



4821-900-2/2KK01
revize 0

¢erven 2003
strana 56 z 155

Uzemni energeticka koncepce Plzeriského kraje

211.2

Slunecni energie

Podminky pro vyuzivani slune¢ni energie
Energie slunce mdze byt v CR prakticky vyuZita dvojim zpisobem:

a) slunecnimi kolektory, které svymi absorbéry slunecni zafeni pohlcuji a pfetvareji na teplo, kterym
se ohfiva pfenosové médium.

Dopadaijici energii slune¢niho zafeni Ize plochym kolektorem zachytit s jistou Gcinnosti, ktera je tim
vétsi, ¢im mensi je rozdil mezi teplotou kolektoru (ij. teplotou kapaliny proudici kolektorem) a
teplotou okolniho vzduchu. To znamena, ze v letnim obdobi, kdy je teplota vzduchu pomérné vysoka
pracuje kolektor s uspokojivou ucinnosti az 80 %, kdezto v zimnim obdobi, kdy je teplota vzduchu
nizka, ucinnost kolektord klesa.

V celoro¢nim priméru Ize z celkového mnozZstvi dopadajici energie zachytit priblizné:

- 75 az 80 % energie pfi ohfivani kapaliny na 30 °C,

- 65 az 70 % energie pfi ohfivani kapaliny na 45 °C,

- 55 az 60 % energie pfi ohfivani kapaliny na 60 °C.

Ohfev teplé uzitkové vody

V klimatickych podminkach CR Ize energii slune¢niho zafeni vyuzit predevaim k ohfivani uZitkové
vody v letnim obdobi od dubna do zafi. V zimnim obdobi od fijna do bfezna Ize pfi ohfivani uzitkové
vody pocitat s energii slune¢niho zafeni jen jako s dopliikem k energii dodavané jinym zdrojem.

P¥i pfedbézném vypoctu plochy kolektorl pro sezéni ohfev uzitkové vody na teplotu 40 - 50 °C se
voli 1 m? plochy kolektorl na 40 - 60 litr(i objemu zasobniku za den (Cihelka Solami tepelna
technika).

Pro celoro¢ni ohfev TUV se uvazuje 1 m? plochy kolektorii pro ohfati 30 az 50 litrdi objemu
zasobniku za den.

Vytapéni

Vzhledem ktomu, Ze v zimnim obdobi Ize slunecnimi kolektory zachytit v nasich klimatickych
podminkach jen velmi malé mnozstvi energie, jsou podminky pro vytapéni energii slunecniho zafeni
pomérné nepfiznivé.

Pro dnesni uplatnéni solarni techniky na vytapéni a ohfev TUV lIze vyvodit tyto zavéry:

- do soustav solarniho zafizeni je nutno zaclenit solarni zasobnik, ktery bude vyrovnavat
nerovnomérnost mezi pfisunem energie a jejim odbérem,
- pro zvy3eni spolehlivosti v dodavce tepla je nezbytné aplikovat dal$i “konvenéni“ zdroj energie.

b) fotovoltaickymi ¢lanky, ve kterych se dopadajici svételna energie pfevadi na elektfinu

Ziskat ze slune¢niho zafeni elektrickou energii je zatim obtiznéjSi. Dlvody jsou zejména
ekonomické, ale i technické. Fotovoltaicka zafizeni jsou stale jesté velmi draha i pfes neustaly
pokrok vtomto oboru. Vyrobci se soustfeduji na zvySeni udinnosti a zivotnosti a na snizeni ceny
solarnich panell. | pfes to se tcinnost dobrych fotovoltaickych ¢lankl pohybuje kolem 18 % a vliivem
starnuti se snizuje. To je relativné malo v porovnani se systémy s kapalinovymi kolektory.

Pouziti fotovoltaickych systému je vyhodné tim, Zze slunecni svétlo je na celém svété zdarma.
Fotovoltaické ¢lanky neméni v éase své vlastnosti a jejich zivotnost je velmi vysoka (minimalné 20
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let). Panelim pfi jejich venkovnim nainstalovani nevadi dést, snih, kroupy ani hluboky mraz. Jejich
provozu nepfekazi ani vysoké teploty. Panely jsou otestovany v aerodynamickém tunelu pro rychlosti
vétru az 180 km/h.

Fotovoltaika je v soucasné dobé jedno z nejrychleji rostoucich odvétvi na svété (primérny rocni
narlist dodavek této energie je od roku 1990 15 %). Pfes skvélou perspektivu neni toto odvétvi bez
problému. Zatimco se dafi postupné zvySovat G¢innost solarnich ¢lanku (dnesni vyrobky dosahuji
hodnot okolo 20 % a oekava se dalsi pomérné vyrazné zvyseni az na hranici 40 % ucinnosti), jsou
omezujici faktory téchto systému, na které bohuzel nemame vliv.

- ro¢ni pribéh ziskané energie ma opacny pribéh nez je nase spotfeba,

- vystupni napéti je v fadu Volt, a ani soustfedéni do panell realné nezvysuje toto napéti nad
hranici 50V. Navic solarni ¢lanek generuje stejnosmérné napéti. To sebou nese potiebu pfidavnych
zafizeni, ktera jednak pfeménuji stejnosmérné napéti na stfidavé a navic toto napéti transformuji na
patfiénou napétovou Uroveri.

Zatim nejvétsi aplikaci fotovoltaickych panelii v CR je solami elektrarna s vykonem 10 kW na
Mravenecniku v Jesenikach (tj. pfi moznych instalacich se jedna o velmi nizké vykony).

Vyuziti solarni energie v Plzeriském kraji

Podminky pro vyuzZivani energie slunce jsou na tzemi Plzefiského kraje pouze primérné - primérné
globalni sluneéni zateni dopadajici na 1 m? je okolo 1 150 kWh.r'.m?2 ; Celkové délky slunedniho
svitu jsou t6Z pouze primérné viz. tabulka (v CR se délka slune&niho svitu pohybuje od 1400 do
1800 hod/rok).

Pfehled délky slunecniho svitu v jednotlivych mésicich je v nasleduijici tabulce.

Mésicni hodnoty doby slunecniho svitu v h

Mésic Primér

Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. za rok

1961 az
1990 43,3 | 66,8 | 110,8 | 149,8 | 197,0 | 205,9 | 218,5 | 204,1 | 152,1 | 111,5| 50,4 | 38,7 | 1548,8

1998 | g2 | 98,3 | 135,4 | 139,0 | 223,3 | 236,9 | 169,6 | 249,8 | 102,0 | 58,7 | 36,8 | 35,4 | 1553,4

1999 | 407 | 50,3 | 104,7 | 169,1 | 227,2 | 188,5 | 245,6 | 203,0 | 175,8 | 108,6 | 49,9 | 35,3 | 1598,7

2000 | 53,4 | 68,8 | 92,8 | 170,9 | 261,7 | 302,4 | 147,9 | 255,9 | 162,3 | 68,6 | 734 | 244 | 16725

2001 | 45,0 | 89,1 | 87,7 | 145,2|253,3 | 190,3 | 263,3 | 233,7 | 753 | 125,2| 56,5 | 22,0 | 1586,6

Stanoveni teoretického potencialu
Teoreticky potencidl dopadajiciho zafeni tohoto kraje jsme stanovili dle primérného dopadajiciho
zateni na 1 m? (nasobeného plochou kraje tj. 7 560 890 000 m?) na 8 695 024 GWh.

Stanoveni realného potencialu
Solami zafizeni jsou az na vyjimky soucasti budov, a proto je jejich rozSifeni limitovano moznostmi

jejich umisténi na budovach resp. na stfednich konstrukcich budov (teoreticky je sice mozné
umisténi kolektortl i mimo objekty, nicméné ve vypocltech stouto variantou neuvazujeme). Pro
umisténi kolektorl na stfechy existuje mnoho omezeni zejména:
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Orientace na jih. — Spravna orientace je velmi dllezita, nejvy3si vykon je pfi nasmérovani
s odchylkou mirné na zapad, kdy Ize |épe vyuzit i energii zapadajiciho Slunce.

Celodenni osvit sluncem — kratkodobé zastinéni kolektorli budovami &i zeleni je pfipustné spise
dopoledne, protoze maximum vykonu je kolem 14. hodiny.

Moznost umisténi kolektor(i s pozadovanym sklonem — tedy 25 aZ 50° k vodorovné roviné.
Optimalni sklon pro celorogni provoz je kolem 45°.

Co nejkratsi rozvody mezi kolektorem a zasobnikem — nizsi tepelné ztraty a investi¢ni naklady.

Déle by kolektory mély byt chranény pied vétrem, aby se nadmérné neochlazovaly a aby nebyla
nadmérné namahana konstrukce. Rovnéz musi byt pfistupné pro pravidelnou tdrzbu.

Od objektl, které splfiuji tyto podminky je nutné odecist objekty trvale nevyuzivané, objekty
s pferuSovanym vyuzitim apod. u nichz by instalace solarniho systému neméla pozadované
ekonomické a ekologické pfinosy.

Redlny potencial energie slunce byl stanoven za pfedpokladu, Ze takto vhodnych objektl pro
vyuzivani solarni energie je cca 10 % obytnych budov v tomto kraji. Pfiprava teplé uzitkové vody

bude probihat v solarnich systémech za pomoci solarnich panell ve spolupraci z bivalentnim
zdrojem viz. nasledujici tabulka.

Potieba energie na ohiev TUV 10 % obytnych domii GJ/rok 326 429
(v€etné rodinnych)

z toho bivalentni zdroj GJ/rok 130 572
z toho solarni panely GJ/rok 195 857
Pozn.

Vyuzivani ostatnich zpUsob( ziskavani energie ze slunce je pouze okrajové a do potencialu nebylo
zahrnuto.

Zavér

Pfipadna aplikace solarni energie v Plzefiském kraji je vhodna zejména pro ohiev TUV pro
individualni ucely v rodinnych a bytovych domech. Redlny potencial solarni energie byl odbornym
odhadem stanoven na 195 857 GJ/rok.

Vodni energie
Podminky pro vyuzivani vodni energie

Vodni elektrarny se déli podle zplisobu provozu na pruto¢né, Spickové a pfecerpavaci.

- pratoéna vodni elektrarna je zpravidla budovana vjezu. Jeji vykon je zcela zavisly na
prutokovych pomérech toku.

- Spickova vodni elektrarna - pracuje vdobé 3pickového zatizeni jen nékolik hodin denné.
K pferusovanému provozu vyuziva akumulaéni nadrz.

- pfecerpavaci elektrarna - akumuluje levnou nocni energii z tepelnych a jadernych elektraren
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zpétnou transformaci na energii potencialni (vody), tu pak pfeméfiuje v dobé vysoké poptavce po el.
energii na elektrickou energii Spickovou.

U nové budovanych elektraren pfevazuji investicni naklady na stavebni cast nad strojné
technologickou. Z téchto duvodul je vyhodné stavét elektrarnu tam, kde jiz v minulosti néjaké vodni
dilo stalo, kde se s vyhodou vyuZiji teréni Gpravy pfedchozi stavby.

Pripadna vystavba vodnich elektraren v Plzeriském kraji by se tykala predevsim téchto toku:

Mze, Uhlava, Uslava, Radbuza, Uhlavka, Berounka, Stiela, Otava, Tfemo&na, B&IA.

Potencial vodni energie

Vyuzivani vodni energie pro vyrobu elektrické energie nebo pouze pro mechanické pohony ma u nas
dlouhou tradici.

PFed 2. svétovou valkou bylo na tizemi Ceskoslovenska téméF 15 000 lokalit, v nichZ byla vyuZivana
vodni energie. Slo jednak o pohon pil, mlynd, textilek apod., jednak o malé vodni elektrarny, na svou
dobu moderni zpUsob vyuZiti energie vody. V padesatych letech byla vétSina téchto dél
zdevastovana.

Novy rozvoj MVE nastal az zacatkem osmdesatych let, kdy majiteli téchto zdrojl o vykonu do 35 kW
mohli byt obtané — soukromnici. Byli to jedni z prvnich soukromych podnikatelll u nas po velmi
dlouhé dobé.

U nové budovanych elektraren pfevazuji investicni naklady na stavebni Cast nad strojné
technologickou. Z téchto duvodUl je vyhodné stavét elektrarnu tam, kde jiz v minulosti néjaké vodni
dilo stalo, kde se s vyhodou vyuzZiji teréni Gpravy pfedchozi stavby.

Realné vyuziti MVE v Plzeriském kraji Ize provést zejména témito zplisoby :

e Vystavba nové MVE s novym jezem,

o Vystavba MVE u stavajiciho — upraveného jezu, Uprava vzduti,
e Vystavba MVE u stavajiciho jezu, bez tpravy vzduti,

e Rekonstrukci starych strojoven MVE, vyména soustroji,

e Vystavba MVE na vy3ssich spadech — pfirodni tok,

e Vystavba MVE na vodovodnim pfivadéci.

U rekonstruovanych MVE, kde se osazuje pouze nové technologické zafizeni, musi byt provedeno
statické posouzeni stavajicich konstrukci MVE, pokud stavebni zasahy pfi instalaci novych turbin
zjevné zasahuji pod stavajici zakladovou sparu stavby nebo zasahuji do hlavnich (nosnych) ¢asti
strojovny.

Realny potencial fek CR &ini 3 385 GWh/rok. Z toho potencial vyuZitelny v MVE je 1 570 GWh/rok.
Skute¢né vyuzivany potencial v MVE je cca 500 GWh/rok, to je pouze necelych 30 % skutecné
vyuzitého potencialu. Pfedpokladame-li podobné vyuziti realného potencialu v Plzeriském kraji, da se
pfedpokladat vyuzitelny (realny) potencial vodni energie tohoto izemi na cca 15 MW el. energie.

Vyuziti energie biomasy

Biomasa je nositelem obnovitelnych zdrojli chemické energie vznikajici fotosyntézou. Prednosti
biomasy je skutecnost, Ze k jejimu rlstu spotfebované mnozstvi oxidu uhlicitého je zhruba stejné
jako mnozstvi CO, vyprodukované pfi spalovani (dal$i dllezitou pfednosti vyuZivani biomasy jsou
téz nemalé pfinosy pro zaméstnanost jednotlivych regionu). Tézi§té vyuzivani biomasy spociva
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vjejim spalovani a zplynovani, nelze v38ak pominout jeji podil na vyrobé alkoholu a zejména
v zemédélském sektoru na vyrobé bionafty a bioplynu.

Moznosti vyuziti biomasy v Plzeniském kraji

energetickych plodin a spalovani dfevni hmoty a obilovin.

pldni fond
Jak je patrné z nasledujici tabulky procentni podil zemédélské a orné plidy v Plzefiském kraiji je nizsi
nez je primér CR naopak podil lesni piidy je vy33i.

Druh pldy Podil ptidy na celkové rozloze CR Podil puidy na celkové
rozloze Plzeriského kraje
- % %
lesni 32 39,4
zemédélska 54 50,9
orna 40 35,2
zemeédélska a lesni 86 90,3

V nasledujici tabulce je uveden pfehled struktury plochy Plzeriského kraje.

Celkova Pada
Okres vyméra | Zemédélska Orna louky Lesy
ha ha % ha % ha % ha %
DomaZlice 114010 | 61896 |54,3| 42086 |36,9| 18354 |16,1| 43029 |37,7
Klatovy 193951 | 89873 |46,3| 50182 |259| 36703 |18,9| 83636 |43,1
Plzen - jih 107984 | 65198 |60,4| 47352 |43,9| 15227 |[14,1| 32396 |30,0

Plzeh -mésto | 12475 | 5407 |433| 3779 |30,3 665 53 | 2369 19,0
Plzer -sever | 132301 | 68001 |51,4| 56063 |42,4| 9567 | 7,2 | 52368 |39,6

Rokycany 575607 | 27236 (47,4 20170 |351| 5494 | 96 | 24636 |42,8
Tachov 137861 | 66918 485 | 46500 |33,7| 19087 |13,8| 59521 |43,2
Celkem 756 089 | 384 529 | 50,9 | 266 132 | 35,2 | 105097 | 13,9 | 297 955 | 39,4

Pozn. Uvedené procentni podily plidy jsou z celkové vyméry p(idy.

Z predchozi tabulky je zfejmé, Ze nejvétsi koncentrace zemédélské plidy je v okrese Plzeri - Jih.
Nejlepsi podminky pro vyuziti lesniho dfeva pro energetické Gcely maiji okresy Klatovy, Rokycany a
Tachov.

Vyuziti dieva k energetickym acelim

Dfevni odpady rozdélujeme podle mista zpracovani dfevni hmoty na:
- lesni dfevni odpad,

- primyslovy dfevni odpad.

Lesni dfevni odpad vznika pfimo v misté tézby (vétve, $picky stroml, profezavky) a vétSinou zUstava
vlese a nevyuziva se. Tento lesni dievni odpad je vhodny ke Stépkovani, ke kterému by mélo
dochazet v misté tézby dieva, aby byly z lesa dopravovany spalitelné stépky a tim se snizily ztraty
dopravou lesniho dfevniho odpadu, které jsou dnes hlavni pfi¢inou toho, ze lesni dfevni odpad
zlstava v lese bez vyuziti.
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Mnozstvi tohoto lesniho dievniho odpadu Ize odhadnout podilem tézby:
8 % v mytné tézbé jehlicnaté

12 % v mytné tézbé listnaté

20 % v pfedmytné tézbé jehlicnaté i listnaté

3 m® na 1 hektar z profezavek.

Primyslovy dfevni odpad vznika na pilach a v zavodech na zpracovani dfevni hmoty. Jde pfevazné
o piliny, odfezky, $tépky a prach. Mnozstvi nezpracovatelnych zbytkd dfevni hmoty je rizné podle
druhu zpracovavaného dieva, zpUsobu zpracovani a Ize ho odhadnout:
z 1 m® profezané dfevni hmoty je:

13 az 18 % pilin

12 az 15 % odfezkl

2 az 4 % rozprachu

Pfehled energetického potencialu dfevni hmoty je uveden v nasledujici tabulce.

dievni odpad
Plocha Tézba dieva a Energ. Realny
en.
Okres Lest | vcetné téZ. nahodilé | palivové dievo | potencial | potencial
ha m°’ b.k. t/rok GJlrok GJIrok
Domazlice 43029 224 957 49 490 642 251 321126
Klatovy 83 636 437 251 96 195 1248 352 624 176
Plzen -
mésto 2 369 12 385 2725 35 360 17 680
Plzen - jih 32 396 169 367 37 261 483 543 241772
Plzen -
sever 52 368 273781 60 232 781 645 390 823
Rokycany 24 636 128 798 28 335 367 717 183 859
Tachov 59 521 311177 68 459 888 411 444 206
Celkem 297 955 1557 716 342 698 4447 280 | 2223 640

Mnozstvi redlného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti a koncentraci
drevniho odpadu na 50 % celkového potencialu (urcita ¢ast Zivin musi téz zlistat na misté jako zdroj
Zivin a mineralnich latek).

Vyuziti obilovin pro energetické tcely

Slama zemédélskych kulturnich plodin, zejména obilovin a fepky, tvofi vyznamny a nadéjny zdroj
biomasy pro energetické ucely. Pouziva se slama obilovin, kukufice, fepky, picnin péstovanych na
semeno, nekvalitni suché seno. Lisuje se do malych balikl, velkych valcovych nebo hranatych
balikl, briket nebo pelet. Spotieba energie na tvarovani slamy nepfesahuje 5 % energetického
potencialu slamy.

Topenisté na spalovani slamy musi byt pfizplisobeno vysoké rychlosti zplynovani materialu, musi
zachytit vy$Si podil popela a zamezit usazeninam na rostovych a teplosménnych plochach. Az 10 %
popela ze slamy ulétava do komina a je tfeba zachytit ho v odlucovadich.

V nasledujici tabulce je uvedeno mnozstvi sklizné jednotlivych zemédélskych plodin.
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Z téchto hodnot Ize stanovit mnozstvi slamy dle poméru zrna ke slamé, jak je uvedeno v nasledujici

tabulce.

Teoreticky mozné disponibilni mnozstvi slamy pro energetické tcely se sklada ze 100 % slamy fepky

Plodina Pomér zrno : slama
pSenice 1:1,85
Zito 1:1,7
jeCmen 1:0,8
oves 1:1,4
kukufice na zrno 1:1,2
fepka olejna 1:1,2-1,8

a kukufice na zrno a 20 % celkového mnozstvi slamy z uvedenych obilovin.

Z hodnot uvedenych v pfedchozich 2 tabulkach bylo stanoveno mnozstvi vyuzitelného energetického

potencialu zemédélské slamy, které je uvedeno v nasleduijici tabulce.
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Okres Obiloviny Obilovina Repka | Kukufice
PSenice | Jemen | Ostatni
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok

DomaZlice 95 593 64 461 21 846 9286 | 17 962 2076

Klatovy 110 279 66 363 32025 | 11891 | 14444 0

Plzen - mésto 10 286 6 837 2982 467 2245 0

Plzer - jih 110 371 63 066 33518 | 13787 | 19 146 2 842

Plzen - sever 120 299 77 932 34 080 8 287 | 26 665 1451

Rokycany 46 651 26 068 13935 6 648 6 340 1231

Tachov 41 640 26 546 11110 3984 | 11639 0

Celkem 535119 | 331273 | 149 496 | 54 350 | 98 441 7 600

Okres Obilovina Repka |Kukufice| Energ. Realny
en.
PSenice | Jemen | Ostatni potencial potencial
trok t/rok t/rok t/rok t/rok GJ/rok GJ/rok
DomazZlice | 23 851 3495 10215 | 26 943 2 491 923 209 230 802
Klatovy 24 554 5124 13080 | 21666 0 891 109 222777
Plzen —
mésto 2530 477 514 3 368 0 94 748 23 687
Plzen -jih | 23 334 5363 15166 | 28719 3410 1047 829 261 957
Plzen —
sever 28 835 5453 9116 | 39998 1741 1171 119 292780
Rokycany | 9645 2230 7 313 9510 1477 416 953 104 238
Tachov 9 822 1778 4 382 17 459 0 459 438 114 860
Celkem 122571 | 23919 | 59785 | 147662 | 9120 | 5004 405 | 1251101

Mnozstvi redlného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti a koncentraci slamy

ajeji vyuzivani pro krmné tcely na 25 % celkového potencialu.
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Vyuziti rychlerostoucich energetickych plodin
Potencionalnim, ale zatim jen omezené vyuzivanym zdrojem biopaliv jsou cilené péstované
energetické rostliny.

energetické dieviny

Z dfevin je nejznamé;jsi topol Cerny a balzamovy, pfipadné dalSi topoly a jejich hybridy. Rovnéz vrby
pfinaseji dobré vysledky. Z ostatnich druhu, které jsou dosti pfizplsobivé, ale také méné vynosné, je
mozné jmenovat akat, ol$i, osiku i bfizu. V soucasné dobé neni v3ak tento zplsob ziskavani
palivového dfeva u nas obvykly.

energetické rostliny

Jako nejvyhodnéjSi energeticka rostlina se v nasich podminkach jevi vytrvaly $tovik "Uteusa", ktery
je mozno péstovat na plantazich o minimainé 15 leté Zivotnosti s vynosy 20 t susiny/ha a vice. Bude
v3ak nutno hloubéji propracovat technologii péstovani, oSetiovani a zvlasté pak vyvinout chybégjici
mechanizaci, zejména sklizriové stroje, aby bylo mozné pfedpokladané mnozstvi biomasy ziskat.
PlantaZze energetickych roslin je mozno zakladat nejen na zemédélské pldé nepotiebné pro
péstovani potravinarskych plodin, ale i na antropogennich plidach, coZ jsou zejména rekultivované
duini vysypky a sloZisté odpadd.

Vynosy suché hmoty jednoletych plodin vt/ha na zemédélské a antropogenni pldé (slozisté
popele, dlini vysypka) jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Primérné vynosy [t/ha]
Antropogenni plida
Plodina Zemédélska Dulni vysypka
pluda Slozisté popele Pievrstveni Zapraveny

zeminou popel

proso 7.1 7,65 11,32 8,43

konopi 8,06 16,6 8,06 7,51
Hyso 10,33 10,66 10,57 14,02
¢irok zrnovy 8,89 8,22 10,39 11,50
&irok cukrovy 10,51 12,49 20,55 17,35
stidanska trava 8,7 - 10,62 14,02

Vyznamé produktivnéjSi nez rostliny jednoleté jsou vytrvalé rostliny viz. tabulka.

Vynosy suché hmoty t/ha vytrvalych &i viceletych rostlin

Primérné vynosy [t/ha]
Rostliny viceleté — vytrvalé
Netradi¢ni, krmné Plané rostouci, okrasné
Plodina Vynos Plodina Vynos
Stovik krmny 43,00 kridlatka 37,50
muzak 11,20 topolovka 13,40
boryt 10,75 bélotrn 16,50
sléz kadefavy 10,05 komonice bila 20,10
sléz meljuka 7,57 vrati¢ 17,40
jestfabina 5,27 pajasan Zlaznaty 9,21
2 leté dievo 16,97
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Pozn.: V8echny uvadéné vynosy jsou z pokusnych plantazi, v béznych podminkach zemédéiské
vyroby jsou tyto vynosy o néco nizsi.

Nejvy3si vynos byl ziskan ve skupiné krmnych plodin a to Stovikem krmnym. Jedna se o kfizence
Spenatu se Stovikem tjanSanskym, coz je zarukou jeho vysoké produktivity, ale téz vysoké kvality
z krminarského hlediska. Z plané rostoucich druhl rostlin se dosud jevi jako nejlepsi kfidlatka
zajimava tim, Ze ma pomé&mé vysoky vynos a energeticky obsah (v CR v3ak péstovani této rostliny
neni povoleno).

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vyhievnosti a mérné vynosy jednotlivych fytopaliv.

. . Slama Jednoleté energ. rostliny ; ;
Polozka Mérna ) Antropog Viceleté
Jednotka Obilni Repkova Orna ptlida . " | rostliny
puda
vlhkost % 15 17 18 18 17
vyhievnost GJi 14 13,5 14,5 14,5 15
vynos minim. t/ha 3 4 15 14 15
vynos prim. t/ha 4 5 20 17 20
vynos optim. t/ha 5 6 25 20 25

Z hodnot uvedenych v pfedchozich tabulkach bylo stanoveno mnozstvi vyuzitelného energetického
potencialu energetickych rostlin, ktery je uvedeno v nasledujici tabulce.

Orna | Plocha vyuzitelna | Energeticky | Vyuziti — realny
Okres plda pro en. rostliny potencial | potencial (odhad)
ha ha GJ/rok % GJ/rok
Domazlice 43029 395 118 500 0,30 35 550
Klatovy 83636 617 185 100 0,30 55 530
Plzen - mésto 32 396 17 5100 0,30 1530
Plzen - jih 2 369 453 135 900 0,30 40770
Plzen - sever 52 368 1579 473700 0,30 142 110
Rokycany 24 636 503 150 900 0,30 45 270
Tachov 59 521 5460 1638000 | 0,30 | 491400
Celkem 297 955 9 024 2 707 200 - 812 160

Mnozstvi redlného potencialu bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti a koncentraci ploch
vhodnych pro péstovani energetickych rostlin na 30 % celkového potencialu.

Vyuzivani bioplynu - metanové kvaseni

Potencial bioplynu
Potencial bioplynu v Plzeriském kraji Ize odvodit od celkovych vyuZitelnych zdrojl pro vyrobu
bioplynu, které pifedstavuji zejména:

1. odpady zivociSné vyroby — ZivociSné exkrementy, které Ize s velkou pfesnosti odhadnout dle
vyvoje stavu jednotlivych druh( zvitat v CR a zpUsobli jejich chovu;

2. odpadni &i cilené péstovana biomasa, kterou pfedstavuji povinné sklizené trvalé travni
porosty (alternativa ke spasani) a péstovani zemédé&lskych plodin s vysokym pomérem N:C
(obsahu dusiku k obsahu uhliku);
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3. biologicky rozlozitelny odpad, kam patfi jak komunalni odpad (BRKO) tak i primyslovy
odpad (BRPO);

4, skladkovy plyn (jeho potencial je mozné odvodit od celkového poctu reaktivnich skladek,
mnozstvi a struktury ukladaného dopadu a doby, po kterou na nich bude jesté ukladan
smésny odpad) a &istirensky bioplyn z gistiren odpadnich vod (potencial je dan potem COV
s dostatecnym ro¢nim mnozstvim odpadnich vod).

Mezi nejvyznamnéjsi zdroje bioplynu patfi zejména vyuzivani bioplynu z komunalniho odpadu a ze
zemédélstvi.

Vyuzivani bioplynu z komunalniho odpadu

Komunalnim, biologicky rozlozitelnym odpadem, je odpad, ktery je schopen aerobniho nebo
anaerobniho rozkladu a je ho mozno zaradit do skupiny odpad(i 20 00 00, tj. odpady komunalini a jim
podobné odpady ze Zivnosti, z Gfadl a z primyslu, véetné oddélené sbiranych sloZek téchto
odpadu. Patfi sem napf. odpady z Gdrzby zelené, kuchyrisky odpad vcetné oleji na smazeni, jak z
domacnosti, tak i z jidelen a restauraci, ale téz papir, pfirodni textilie, zeleninovy odpad z trzist a ze
zivnosti. Vétsinu komunalniho bioodpadu dnes tvofi organicky podil smésného komunalniho odpadu.
Skladkovani biologicky rozloZitelnych odpadl vede ke vzniku sklenikového plynu metanu, ktery
vyznamné pfispiva ke globalnimu oteplovani.

Bioplynové stanice na zpracovani komunalniho bioodpadu nebo rostlinného odpadu v Ceské
republice dosud neexistuji. Rada subjekti v soutasné dobé& pfipravuje investi¢ni zaméry na
bioplynové stanice na zpracovani komunainiho bioodpadu. O této technologii zadinaji uvazovat i
Technické sluzby velkych mést (napt. Zlin). Z 1 t komunalniho bioodpadu je mozno ziskat 100 Nm?
bioplynu obsahujiciho 65% metanu. Kogeneracnim zpracovanim metanu je mozno ziskat z 1 t
bioodpadu 198 kWh elektrické energie a 348 kWh tepla. Vlastni energeticka spotieba zafizeni na 1 t
bioplynu je 48 kWh elektrické energie zejména na michani, éerpani, odvodiiovani a 48 kWh tepla na
ohrev biofermentor(l. Zpracovanim 1 t bioodpadu umoziiuje prodat nebo vyuzit 150 kWh elektrické
energie a 300 kWh tepla. Zafizeni jsou budovana s ro¢ni kapacitou zpracovani 5 - 30 tis. t
bioodpadu.

Produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v roce 1998- kraj Plzerisky

z toho
Kaéd druh lkové
od druhd Nazev druhu odpadu ce tzve . .. |\% |biodegradabilni

odpadu mnozstvi (t) ®
200101 papir a/nebo lepenka 9175 100 (9 175
200107 |dfevo 261 100 (261

organicky kompostovatelny kuchyrisky odpad
200108 (véetné oleju na smazeni a kuchyriského|251 100|251

odpadu z jidelen a restauraci)
200110 |odév 0 75 |0
20 01 11 textilni material 264 75 (198
2002 01 kompostovatelny odpad 2476 100 (2 476
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z toho
Kaéd druhu celkové
Nazev druhu odpadu « . . |% |blodegradabilni
odpadu mnozstvi (t) ®
2002 03 ostatni nekompostovatelny odpad 1225 20 (245
2003 01 smésny komunalni odpad 104 813 40 |41 925
20 03 02 odpad z trzist’ 344 80 |275
Celkem 118 808 - |54 806

Alternativou k bioplynovym technologiim je kompostovani tfidéného biodegradabilniho odpadu, které
je provazeno produkci sklenikovych plyn(, jejich mira pusobeni je 21x niz$i nez u skladkovych plyn(.

Na produkci BRKO plisobi mnoho vlivd, napfiklad:

Typ zastavby: U hromadné bytové (panelakové) zastavby jsou pfedpoklady k vétsi produkci BRKO
nez u zastavby rodinnych domd. U domovni zastavby, zejména na vesnicich, byva ¢ast odpadu
zkrmovana. U domovni zastavby mliZze vznikat ve vétsi mife odpad z (drzby zelené.

Druh vytapéni: lokality s vytapénim neumoznujicim spalovani odpadl maji predpoklady k vy3$si
produkci BRKO.

Socialni navyky a domaci kompostovani: lokalita, kde obyvatelé kompostuji bioodpad ma mensi
pfedpoklady k produkci BRKO.

legislativni podminky
Nova pravni Gprava odpadového hospodarstvi se vyznacuje duslednou aproximaci predpis(
Evropské unie do pravniho fadu Ceské republiky. Hospodareni s biologicky rozloZitelnym odpadem v
této souvislosti zasadné ovlivni smérnice EU o skladkach odpadu.
Smérnici rady 1999/31/ES o skladkach odpadu je ¢lenskym statlm mimo jiné ukladano:
e \ypracovat vnitrostatni strategii realizace omezeni mnozstvi biodegradabilniho odpadu
ukladaného na skladky nejpozdé&ji do poloviny roku 2003,
e Do roku 2006 mnozstvi skladkovaného biodegradabilniho komunalniho odpadu snizit na 75
% urovné roku 1995,
e Do roku 2009 mnozstvi skladkového biodegradabilniho komunalniho odpadu snizit na 50 %
trovné roku 1995,
e Do roku 2016 sniZit toto mnozstvi na 35 % - s moznosti prodlouZeni aZ o 4 roky (CR 3-leté
pfechodové obdobi).
Opatieni ke snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu ukladaného na skladky jsou
provadéna pfedevsim za Uucelem:

e snizenim tvorby metanu ze skladek v zajmu zmirnéni globalniho oteplovani v dlisledku
sklenikového efektu,
e podpory oddéleného sbéru biodpadu, k jeho Upravé, vyuzivani a recyklaci.

Postupné naplfiovani uvedenych cill je jizZ zakotveno v novém zakonu o odpadech.

Vyuzivani bioplynu v zemédélstvi
Nejvétsi podil odpadu vznikajicich v zemédélské vyrobé pfedstavuji exkrementy hospodarskych
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zvifat a zbytky rostlin. Nejstarsi a technicky nejjednodussi formou nakladani s témito "odpady" je
jejich piima aplikace na zvysSeni kvality pudy. V pfipadé spravného agrotechnického postupu, kdy jde
o maximalni vyuziti hnojivych Gcinku jde bezesporu o zpusob, ktery ma své opodstatnéni. Praxe
v3ak ukazuje, Ze Casto z dlivodu lokalnich prebytkd odpadu neni nejdileZitéj$i vyuZiti jejich hnojivych
Gcink(, ale prosta likvidace.

Rizena anaerobni fermentace organické hmoty, proces vyuZivany v bioplynovych stanicich,
umoznuje pfi zachovani hnojivych acinkl vstupni suroviny, vyuzit ¢ast energie vazané v organické
hmoté (odpadu) k produkci bioplynu (s obsahem 50 - 75% metanu), vyuzitelného k vyrobé tepelné a
elektrické energie. V porovnani s pfimou aplikaci uvedenych odpadi na pole pfinasi anaerobni
fermentace dalSi vyhody:

ZvySenou vyuzitelnost Zzivin. Anaerobni stabilizace zvySuje kvalitu hnojiva jeho
homogenizaci a transformaci nékterych latek na latky s vy3Sim hnojivym G&inkem.
Spoleénym zpracovanim chlévské mrvy, obsahujici vétsi mnozstvi drasliku, s kejdou prasat,
obsahujici v&tsi mnozstvi fosforu, se ziska kvalitnéjsi hnojivo.

Snizeni zapachu. Anaerobné stabilizovana kejda ma vyrazné niz8i zapach nez kejda
surova.

Kofermentaci kejdy s jinymi organickymi odpady se dosahne brilantni recyklace odpadu.
Ekologicky aspekt zahrnuje i sanitami efekt stabilizace a Gcinné vyuziti takto zpracovanych
odpadU ke hnojeni.

Snizeni obsahU zvifecich patogent a semen plevell.

Pokles emisi sklenikovych plynUl v pribéhu sladovani a aplikace.

V nasledujici tabulce je uvedeno mnozstvi bioplynu vyuZitelného z jednotlivych druh( zvirat.

Kategorie Susina vykall | Vykaly celkem | Mnozstvi
vé. moce primérné bioplynu
- kg/den kg/den m®/den
Hovézi dobytek
dojnice (550 kg) 6 60 1,7
hovézi Zir (350 kg) 3 30 1,2
odchov jalovic (330 kg) 35 35 0,9
telata (100 kg) 1,25 12az15 0,3
Prasata
Vykrm (70 kg) 0,5 8,5 0,2
Prasnice (170 kg) 1 14 0,3
Prasnice se selaty (90 kg) 0,55 9 0,2
Selata (10 kg) mensi 0,15 3 0,1
Selata (23 kg) vétsi 0,25 4 0,15
Kanci (250 kg) 1,3 18,5 0,3

Z hodnot uvedenych v pfedchozi tabulce bylo stanoveno mnozZstvi vyuzitelného energetického

potencialu z metanového kvaseni, ktery je uveden v nasleduijici tabulce.

Okres Skot Prasata | Mnozstvi Energ. Vyuziti — realny
bioplynu potencial | potencial (odhad)
ks ks m>/rok GJirok % GJirok
Domazlice 39533| 45566| 17 755863 381751| 0,05 19 088
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Okres Skot Prasata | MnoZstvi Energ. Vyuziti — realny
bioplynu potencial | potencial (odhad)
ks ks m®/rok GJ/rok % GJ/rok

Klatovy 48308 | 47534 | 21102402 453702 | 0,05 22 685
Plzen - mésto 1 585 2017 725 766 15604 | 0,05 780
Plzen - jih 27099 52493| 13723124 295047 | 0,05 14752
Plzen - sever 26126 71641| 14765783 317 464 | 0,05 15 873
Rokycany 13243| 21426| 6397793 137 553 | 0,05 6 878
Tachov 17684 | 34079| 8942427 192 262| 0,05 9613
Celkem 173 578 | 274 756 | 83413 158 | 1 793 383 - 89 669

Pozn.: Vyhfevnost bioplynu je uvaZzovéna pro 60 % CH, a 40 % CO, - 21,5 MJ/m>.

Mnozstvi reainého potencialu 89 669 GJ bylo stanoveno s ohledem na koncentraci hospodaiskych
zvitat a na mnoZstvi bioplynu pro ohfev exkrementt na 5 % celkového potencialu.

Uvedené hodnoty mnozstvi odpadu a nasledné produkce bioplynu nejsou neménné a zavisi na
koncentraci susiny resp. organickych latek v odpadu, coz je dano skutecnosti, Ze bioplyn vznika
jenom z organickych latek. Voda se do kejdy dostava hlavné pfi myti staji z nedokonale sefizenych
napdjecich systémU a netésnosti kanalizacniho systému na farmach. Obzvlasté u reprodukénich
chovl, je v dusledku zooveterinarnich pozadavku spojenych s vy3si spotfebou myci vody, mnozstvi
kejdy vy3Si. Dosahované koncentrace se tak ¢asto pohybuji v rozmezi 2 az 3 % susiny v kejdé.

Nizsi koncentrace susiny nepfiznivé ovlivni ekonomiku bioplynové stanice v nékolika smérech:

- zvySi se naklady na dovoz kejdy a odvoz anaerobné stabilizovaného produktu,

- stoupaji naklady na ohfev balastni vody,

- zvétluje se potiebny objem reaktoru,

- je niz&i produkce bioplynu z m® odpadu.

Informativni Udaje zavislosti produkce bioplynu, potfeby BP na ohfev a primérného disponibilniho
mnozstvi bioplynu v zavislosti na vstupni susiné praseci kejdy jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Zavislost produkce bioplynu na susiné vstupni suroviny.

Sufina Produkce BP Potieba BP pro ohiev | primér Primérny prebytek BP
(%) zima léto rok m°®/den m°®/rok

3 10,8 9,5 6 7.8 3 1095

4 14,4 9,2 5,8 7,5 6,9 2518

5 18 8,9 5,6 7,2 10,7 3905

6 21,6 8,6 54 7 14,6 5329

8 28,8 8 5 6,5 22,3 8139

Ostatni zdroje bioplynu

travni porosty

Traviny patfi mezi vhodny material pro tvorbu bioplynu, jejich viastnosti je vysoka biologicka aktivita,
vysoky obsah Zivin a snadné odstranéni bunék ve vSech stupnich vihkosti. Teoreticky muze byt
ziskano ze 3 kg susiny travy 1m® metanu.
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komunalni odpady - skladky

Na skladkach tuhého komunalniho odpadu existuje vyuzitelny zdroj energie, aplikovatelny jak pro
vyrobu elektrické energie a tepla, tak i pro pchon motorovych vozidel. Timto zdrojem je skladkovy
plyn obsahujici pfedevdim metan a oxid uhliity. Na jeho slozeni se ale nemalou mérou podileji
plynné stopové prvky. Metody zpracovani komunalinich odpadu jsou v podstaté dvoji:

e termicka (spalovani, zplyfiovani, zkapalfiovani apod.)
o fermentacni (pfedeviim anaerobni digesce béhem niz je produkovan bioplyn, ale napf. i
kvasna vyroba etanolu).

O tom zda se pouzije termicky &i fermentacni proces rozhoduji viastnosti substratu — jeho vihkost a
pomér C/N. Materidly s vihkosti nad 45 % a s C/N pod 30/1 jsou vhodné pro anaerobni digesci.

Existuje fada postupl pro teoreticky vypocet a casovy priibéh produkce skladkového plynu. Tyto
hodnoty v8ak musi byt zjisténé s vyuZitim cerpacich pokust vzdy pro urcitou skladku, na které se
vyuzivani skladkového plynu uvazuje. Vedle celkové potencialni produkce skladkového plynu je
dulezita zavislost vznikajiciho plynu na Case tj. rychlost vzniku. Experimenty ukazuiji, Ze v obdobi do
péti let po uzavteni skladky je rychlost tvorby plynu 25 m® na t TKO za rok. V obdobi 5-15 let viak
pouze 6m® na t odpadu za rok. Pro stanoveni potencialu bioplynu v Ceské republice, je pouZito
mnozstvi 22 m® bioplynu na tunu skladovaného odpadu roéné.

Z odpadnich vod (COV)

Vzhledem k zavazku nasi republiky, ze pfi vstupu do EU musi do urcité doby zaijistit, aby kazda obec
nad 2500 obyvatel méla COV, je kompostovani kalii z COV velmi perspektivni a zajimavé pro
v3echny provozovatele odpadu v CR. Mnozstvi ziskaného bioplynu je moZno vypogist z mnozstvi
vypousténych odpadnich vod (OV) do vetejné kanalizacni sité v tizemi kraje v pfepodtu: 10 000 m®
OV na 833 m® ziskaného bioplynu.

V nasledujici tabulce je uvedeno mnozstvi produkovanych odpadnich vod v Plzefiském kraji v
porovnani z celkovou produkei v CR.

Vypousténé odpadni vody Cisténé odpadni
do veiejné kanalizace vody (véetné srazkovych)
Polozka splagkové | primyslové | Celkem | splagkové | primyslové | Celkem
a ostatni a ostatni
- tis.m*rok | tis.m*rok | tis.m*/rok | tis.m*rok | tis.m%rok | tis.m*rok

CR 329 844 198 027 527 871 315481 185 128 500 609
Plzensky kraj 14 523 12 243 26 766 14 241 12 241 26 482
podil produkce kraje na
produkci v CR [%] 4 6 5 5 7 5

V nasledujici tabulce je uvedeno mnozstvi energetického potencialu Cisténych odpadnich vod v
Plzefiském kraji v porovnani z celkovym potencialem v CR.

Potencial bioplynu z odpadnich vod

Polozka

mnozZstvi
plynu

vyuzitelna
energie

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732




4821-900-2/2KK01
revize 0

¢erven 2003
strana 70 z 155

Uzemni energeticka koncepce Plzeriského kraje

Potencial bioplynu z odpadnich vod
PoloZka mnozstvi vyuzitelna
plynu energie
- tis.m>/rok GJ
CR 41 551 893 337
Plzensky kraj 2198 47 257
podil produkce kraje na produkci v CR [%] 5 5

Ziskani bioplynu z potravinaiského priimyslu

Vyuzivani biodegradabilniho odpadu z prumyslu je charakterizovano vznikem odpadu ve velkém
mnozstvi na jednom misté — vystavba a provoz bioplynové stanice je tak relativné snadno feSitelna.
Zvlasté dobré podminky pro vyuzZivani bioplynu ma pivovarnicky priimysl (potencial v CR je cca
262 600 m® bioplynu) a papirensky primysl.

piehled potencialu bioplynu
V nasledujici tabulce je uveden pfehled potencialu bioplynu v Plzefiském kraiji

potencial bioplynu (odhad)

Kraj |Zivoéisny |BRKO |ostatni | COVa
odpad a BRPO | biomasa | skladky
tis.m/rok | tis.m%rok | tis.m>/rok | tis.m*/rok

Plzerisky| 83413 25263 | 40515 3798

V nasledujici tabulce je uveden pfehled potencialu energie z bioplynu v Plzefiském kraji.

potencial energie (odhad)
Kraj |Zivoéisny | BRKO |ostatni | COV a |Celkem

odpad a BRPO | biomasa | skladky
GJ/rok GJ/rok GJirok | GJlrok GJ/rok

Plzensky | 1793 383 | 543 157 | 871065 | 81657 | 3 289 262

Motivem pro budovani bioplynovych stanic bioodpadu je garantovana vykupni cena za elektrickou
energii z bioplynovych stanic (cca 2,60 K&/kWh), dale investic¢ni podpora ze Statniho fondu Zivotniho
prostiedi vCetné nevratné investi¢ni dotace pro obce a stale se zvySujici ceny za zpracovani
bioodpadd v Ceské republice.

Oproti ostatni biomase je vyuziti bioplynu obtizné&jSi pro vysoké investi¢ni naklady bioplynovych
stanic a tim i vysokou cenu vyuzitelné energie. Pro aplikaci zafizeni je potfeba vybrat vhodnou
lokalitu, kde je bud velkad spotieba tepla, nebo kde Ize vyuzivat elektrickou energii i teplo z
kogeneracni jednotky. Vétsi bioplynové stanice jsou ekonomicky rentabiln&jSi nez malé jednotky,
stale vak zlstava problém laciného vyuziti velkého mnozstvi odpadniho tepla (zejména v 1été).

Z téchto dlivodu je v rediném potencialu biomasy déle uvaZovan pouze en. potencial hospodarskych
zvirat a nebyly vzaty v Gvahu dalSi zdroje bioplynu jako exkrementy z ostatnich zvifat, kaly z Cisticek
aodpadnich vod (nejvhodnéjsi zdroje byly jiz bioplynovou stanici osazeny), odpady z potravinaiského
prumyslu a skladky atp.

Vyuziti fytomasy z luk a pastvin pro energetické ucely

V nasledujici tabulce je uveden pfehled potencialu fytomasy z luk a pastvin na Gzemi tohoto kraje.
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Okres louky a |fytomasa | Energeticky | Vyuziti - realny
pastviny | (seno) potencial | potencial (odhad)
ha t/rok GJ/rok % GJ/rok
DomaZlice 18354 | 22025 286 322 0,05 14 316
Klatovy 36703 | 44044 572 567 0,05 28 628
Plzen - mésto 665 798 10 374 0,05 519
Plzen - jih 15 227 18 272 237 541 0,05 11877
Plzen - sever 9 567 11480 149 245 0,05 7 462
Rokycany 5494 6 593 85706 0,05 4 285
Tachov 19087 | 22904 297 757 0,05 14 888
Celkem 105097 | 126 116 | 1639 513 - 81976

Mnozstvi realného potencialu bylo stanoveno s chledem na svozové vzdalenosti a koncentraci téchto
ploch na 5 % celkového potencialu.

Energeticky potencial biomasy — shrnuti
V nasledujicich tabulkach je uvedeno shrnuti dosazitelného i realného potenciadlu biomasy v

Plzeriském kraji.

a) pfehled dosazitelného energetického potencialu

Okres En. potencial - biomasa Celkem
en. zemédélské

bioplyn dievo |rostliny plodiny seno

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Domazlice 529 459 642 251 118 500 923 209 286 322 2499 742
Klatovy 768774 | 1248352 | 185100 891 109 572 567 3 665 901
Plzen - mésto 557 704 35 360 5100 94 748 10 374 703 286
Plzen - jih 46 251 483 543 135 900 1047 829 237 541 1951 065
Plzen - sever 581 681 781 645 473 700 1171 119 149 245 3157 391
Rokycany 232 977 367 717 150 900 416 953 85706 1254 254
Tachov 572 417 888411 | 1638 000 459 438 297 757 3 856 023
Celkem 3289262 | 4447280 | 2707200 | 5004405 | 1639513 | 17 087 661

b) pfehled realného potencialu

Okres Odhad realného vyuZiti en. potencialu - biomasa Celkem
bioplyn| dfevo | en. rostliny | zemédélské plodiny | seno
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJirok | GJirok
Domazlice 19088 | 321126 35 550 230 802 14 316 | 620 882
Klatovy 22685 | 624 176 55 530 222777 28 628 | 953 797
Plzer -
mésto 780 17 680 1530 23 687 519 44 196
Plzen - jih 14752 | 241772 40770 261 957 11877 | 571128
Plzer -
sever 15873 | 390823 142 110 292 780 7462 | 849 048
Rokycany 6 878 183 859 45270 104 238 4285 | 344530
Tachov 9613 | 444 206 491 400 114 860 14 888 | 1 074 966
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Okres Odhad realného vyuZiti en. potencialu - biomasa Celkem
bioplyn| dfevo | en. rostliny | zemédélské plodiny | seno
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJirok | GJirok
Celkem 89 669 | 2 223 640 812 160 1251 101 81976 | 4 458 546

2115

¢) V nasledujici tabulce je uveden prehled realného potencialu z 1 ha plochy okrest

Okres Odhad realného vyuZiti en. potencialu - biomasa Celkem
en.

bioplyn dievo |rostliny zemédélské plodiny | seno

GJ/ha,rok | GJ/ha,rok | GJ/ha,rok GJ/ha,rok GJ/ha,rok | GJ/ha,rok
Domazlice 0,17 2,82 0,31 2,02 0,13 5,45
Klatovy 0,12 3,22 0,29 1,15 0,15 4,92
Plzer -
mésto 0,06 1,42 0,12 1,90 0,04 3,54
Plzen - jih 0,14 2,24 0,38 2,43 0,11 5,29
Plzer -
sever 0,12 2,95 1,07 2,21 0,06 6,42
Rokycany 0,12 3,20 0,79 1,81 0,07 5,99
Tachov 0,07 3,22 3,56 0,83 0,11 7,80
Celkem 0,12 2,94 1,07 1,65 0,11

Geotermalni energie

Geologie kraje

Uzemi Plzefiského kraje naleZi z regionalniho geologického hlediska do né&kolika jednotek s riiznym
vyvojem. Severni Cast regionu je soucasti tepelsko-barrandienské oblasti. tzv. bohemika, jizni a
nejzapadnéjsi Cast pak soucasti moldanubika. Kprvné zminéni oblasti patfi klasicky aredl
Barrandienu se slabé metamorfovanymi horninami svrchniho proterozoika a nepfeménéné sledy
starSiho paleozoika (zde hlavné kambria a ordoviku), dale pak domazlické a tepelské krystalinikum.
Moldanubikum buduji (ve smyslu Chlupace et al. 2002) silné pfeménéné horniny prekambrického a
paleozoického stafi, které jsou prostoupeny télesy hlubinnych granitoidnich homin. Na Uzemi
zasahuji oba nejvétsi plutonické komplexy, a to stfedolesky a moldanubicky. Na varisky
zvrasnénych horninovych komplexech uvedenych jednotek vznikly tektonicky predisponované panve
vyplnéné permokarbonskymi sedimenty. V zadjmovém Uzemi je to panev plzeriskd, radnicka a
manétinska. Jejich litologické sloZeni a stratigrafie je v fadé rys(l spolecna s dal$imi zapadoceskymi
a stfedoceskymi panvemi. NejmladSimi jsou zde nehojné zastoupené terciérni a kvartérni sedimenty.

Pfiznivé geologické faktory v tomto kraji jsou pfedevsim :

- geologické struktury, zejména zlomové, seismicka aktivita, tepelny tok,
- magmatismus, jeho polyfazovy vyvoj, reliéf granitoid(i v podlozi,

- radioaktivita hornin,

- mocnost zemské kdry,

- fosilni hydrotermalni aktivita, spojena s pfenosem rudonosnych fluid,

- recentni hydrotermalni aktivita.
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Obr. 1: Geologické ¢clenéni Plzeriského kraje

Gadogické ¢lenéni
diority a gabra, assyntské a variské

granodiority aZ diority (tonditova fada)
[_] jednotvama série madanubika (svorové ruly, pararuly az migmetity)
kvartér (hliny, spraSe, pisky, Stérky)
ortoruly, granulity a migmetity v moldanubiku a proterozoku
[ paleozvické haminy zvrasnéné, nemetamorfované (bridiice, droby, kiemence, vapence)

ké homniny (piskovce, slepence, jilovce)

pestra série moldanubka (svorové ruly, pararuly a2 migmatity s iozkami vapenct, erland, kvardtu, grafitu a amfibalitu)
proterazcické horriny assyntsky zvrasnéné (bridlice, fylity, svory az pararuly)
[ terciémi hominy (pisky, jily) ]
wkanické hominy terciemi (Cedice, fondiity, tufy)
wkanické hominy z3asti metamarfované, proterozoické az paleozoické (amfibdlity, diabasy, melafyry, porfyry)
B Ady (granitova fada)

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732



4821-900-2/2KK01
revize 0

¢erven 2003
strana 74 z 155

Uzemni energeticka koncepce Plzeriského kraje

Souhrn geologické kategorizace
Studovana oblast pfedstavuje dulezité izemi z geotermalniho hlediska, coz je dano t&mito hlavnimi

Pozitivnimi faktory:

Hluboce zaloZzenymi zlomy, které dosahuji nékdy az do zemského plasté. Pohyby na
nékterych z nich jsou i pfi¢inou znamé soucasné aktivni seismicity Gzemi.

Relativné zmensena tloustka kiry v sz. ¢asti oblasti a hranice MOHO plochy blize k
povrchu,

Zlomové struktury byly pfivodnimi misty polyfazovych vystupl fosilnich hydrotermalnich
rudonosnych fluid, souvisejicich z¢asti z hlubinnym magmatismem a vulkanismem
tohoto uzemi.

Disjunktivni struktury se staly i pfivodnimi drahami recentnich hydrotermalnich a
mineralnich vod.

Celé uzemi se vyznacuje v severni ¢asti snizenou mocnosti zemské klry a zvySenym
tepelnym tokem.

Reliéf variskych granitoidt v podlozi lokalné prispiva ke zvySeni tepelného toku,
zejména v piipadé jejich zvy3ené radioaktivity. Vystupy téchto granitoidii mély
polyfazovy charakter a zp(isobily tak etapovité proteplovani ve svém okoli.

K protepleni Gzemi vyznamné pfispéla i neoidni polyfazova vulkanicka aktivita
s hlubinnymi pfivodnimi drahami zdejSich efuzivnich a subvulkanickych horin.

Negativni vlivy:

Oblasti vétsi mocnosti kliry a vétsi vzdalenosti hranice MOHO plochy od povrchu.
Polohy na uboc¢ich a vrcholovych partiich hor a pahorkatin.

pfitomnost rozsahlejSich sedimentarnich komplex(, které utésiiuji vystupy zemského
tepla, a to vpfipadé vypini permokarbonskych panvi az v mnohasetmetrovych
mocnostech, a tim funguji jako tepelné izolatory.

Horninové komplexy s nepfiznivymi uklony foliacnich ploch a jinych struktur podél nichz
mUize snadnéji pronikat zemské teplo.

Pfitomnaost hornin, vyznacujicich se nizkou radioaktivitou,

Pfitomnost hydrologickych struktur podél nichz dochazi k ubytku pronikajicich tepla
vlivem prochlazovani. K téchto strukturam by bylo mozno zaradit hluboka fosilni adoli
v paleoreliéfu permokarbonu.
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Obr. 2: Geotermalni ¢lenéni Plzeriského kraje

Gedtermalni cleneni

noldanubikum

terciémi sedimenty

terciemni vulkarity
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Obr. 3: Rozozeni teplot v hioubce 500 m pod povrchem
na uzemi Plzeriského kraje
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Obr. 4: RozlozZeni hodnot tepelného toku na Gzemi
Plzeriského kraje
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Geotermalni ¢lenéni Plzeriského kraje

Geotermalni charakteristiky

Vystup zemského tepla je charakterizovan rozmérem mW/m? . Vyhodnoceni vychazsjici z vrtnych
Gdaju bylo zpracovano v prehledném méfitku 1: 1 500 000. Zemsky tepelny tok je vy$si ve vztahu
k dneSnimu reliéfu Gzemi, které svymi metamorfovanymi horninami tvofi tepelny izolator, ktery
umoziuje napf. kumulaci zemského tepla v granitoidnich horninach

Stfedni ¢ast Plzeriského kraje v pasu pfiblizné vychodozapadniho sméru od Rokycan pfes Plzeri
k Tachovu vykazuje mimé zvy3eny tepelny tok, ktery mlize presahovat 65 mW/m2 Smérem
k Sumavé tepelny tok klesa v souvislosti s v&tdi mocnosti kiry a prib&éhu MOHO diskontinuity (3740
km) na hodnoty az pod 50 mW/m?.

Rozdily mezi jednotlivymi vyclenénymi kategoriemi zemského tepelného toku jsou tu velmi malé a
celkova hodnota je vy33i ve srovnani s primérem celé CR (48 mW/m?) Tato skutecnost je velmi
pfiznivym faktorem pfi dalSich Gavahach. Nové zpracovani tepelného toku (Myslil V. et. al., 2002)
podava detailnéjSi rozdéleni tepelného toku a tedy upfesnéni vyuzitelnych hodnot zemského
geotermalniho tepla (viz obr. &. 4).

Pozitivnim faktorem je rovnéz radioaktivita nékterych hlubinnych vyvielych hornin. Zatimco
radioaktivita metamorfiti moldanubického, tepelského a domaZlického krystalinika a hornin
barrandienského proterozoika a spodniho paleozoika kolisa vétSinou kolem stfednich hodnot,
odpovidajicich témto typlm hornin, hlavni anomalie radioaktivity jsou tu vytvareny granitoidovymi
(zulovymi ap,) masivy.

Radioaktivita granitoidd moldanubického a stfedoceského plutonu i dalSich mensich masivk(
(borsky, rozvadovsky, stodsky atd.) je ve srovnani s dal§imi granitoidnimi t&lesy Ceského masivu v
tomto regionu priimérna. Matolin (1970) pfi hodnoceni letecké radioaktivni mapy Ceského masivu 1 :
200 000, konstatuje, ze granitoidy variského stafi maji vétsinou znacné vy3si radioaktivitu nez jejich
starsi petrografické ekvivalenty.

Na Gzemi Plzeriského kraje existuji pfiznivé i nepfiznivé vlivy, které ovliviiuji mozné vyuzivani
geotermalni energie. Uvedené vlivy jsou zarover ve vzajemné interakci a konfiguraci, jez miize byt
ucelné vyuzita v praktickych aplikacich.

Z hlediska vyuziti geotermalni energie Ize pokladat za perspektivni:

morfologicky Clenitd Uzemi, kde vystupuji granitoidni (Zulova) télesa a jejich Zilny doprovod nebo
komplexy metamorfitl, v jejichZz podloZi vystupuje Zula, zejména apikalni partie této podlozni Zuly.
Vystupy zemského tepla jsou vazany na bloky omezené hlavné severgjiznimi a
vychodozapadnimi a z cZasti i pficnymi sméry, které také omezuji nékteré jednotlivé Zulové
vyskyty

Uzemi na kfizeni zlomovych struktur

oblasti zvySené radioaktivity jak v Zulach, tak na dalSich mistech, zplsobené rozsahlej$imi
koncentracemi radioaktivnich nerostu.

zemské teplo je |épe zachovano v mistech, kde podlozni horniny krystalinika jsou pfekryty vétsi
mocnosti pro teplo méné prostupnych jilovitych a slinitych hornin.

uzemi s fosilnimi hydrotermalnimi systémy, souvisejicimi s hydrotermalnimi rudnimi zilami
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Ze stavajici vrtné dokumentace bylo mozné propocitat hodnoty tepla v hloubce 500 m
pod povrchem. Pfi tomto propoltu se vyrazné uplatiiuje morfologie a méné je zfetelny charakter
horninovych masivu (viz obr. &. 3.). Toto hodnoceni bylo také vzato v Gvahu pfi feSeni velikosti
tepelného potencialu na ploSe Plzefiského kraje.

Podle pfipovrchového geologického mapového obrazu a s pfihlédnutim k zemskému tepelnému
toku, hydrogeologii i k dalSim geotermalné vyznamnym faktorim je mozné rozélenit Gzemi
Plzeriského kraje na nasledujici plochy — kategorie (obr ¢. 2.):

- kvartér,

- terciérni sedimenty,

- terciérni vulkanity,

- permokarbon,

- granitoidy

- zvrasnéné barrandienské starsi paleozoikum,

- granodiority, diority, gabra,

- moldanubikum, tepelské a domazlické krystalinikum, barrandienské proterozoikum.

VyuzZitelny geotermalni potencial podle jednotlivych oblasti

Oblast kvartéru

Plo3ny rozsah vyskytu je v Plzeriském kraji je 418 km?. Vezmeme-li pro tuto oblast primémou
hodnotu tepelného toku 60 mW/m?, pak dostavame tepelny energeticky potencial 25 080 kW. Pro
praktické vyuziti tohoto potencidlu je mozné s ohledem na rozptylenou zastavbu a také
nesoustfedénost jednotlivych ploch a odlidny charakter téchto sediment(i pfedpokladat na 1 km? asi
6 objektl o potfebném tepelném vykonu tepelnych cerpadel typu zemé — voda 14 kW. Pro tento
tepelny vykon je nutné pocitat v danych geologickych a strukturnich podminkach se dvéma vrty cca
150 m. Na 418 km? by tedy cca 2400 objekt(i mohlo odebirat celkem 33.600 kW. VyuZiti tepelnych
Cerpadel v oblasti kvartéru je perspektivni, protoZe tato jednotka se vyskytuje v Gdolich podél tokd,
kde je i relativné vysoka koncentrace potencialnich odbératelll. Pfesto je tieba tuto geotermalni
bilanci dale pfehodnotit s ohledem na situaci na strané poptavky.

Zemské teplo je pfenaseno také vodou a proto je také moznost propoctu i s ohledem na lepsi
ekonomické faktory tepelnych Cerpadel typu voda — voda. Pro danou plochu mizeme pocitat s
primé&mym podzemnim odtokem cca 1,5 Ls™. Pro vypodet tepelného potencidlu viak budeme
uvaZovat jen jimatelnou hodnotu 0,7 I.s" na jeden vrt nebo studnu, coz zajistuje zdroj pro jeden
objekt na km? s tepelnou potfebou 14 kW. UvaZujeme-li teplotu pozemni vody 8°C, je mozné
uvazovat s odbérem teploty max. 4 K.

Vyuziti geotermalni energie uloZzenim ploSnych vyméniku je v této oblasti mozné. Tento zpusob
vyzaduje vSak velkou obezietnost pfi projekci i mensich tepelnych energetickych pozadavku, protoze
na navrSich jsou pokryvné hlinito-piscité polohy casto jen velmi malo mocné a tak by mohlo byt
poloZeni plosnych kolektor(i do potfebné hloubky pod povrch dosti slozité a ekonomicky nakladné.
Tento zpUsob proto v celkovém teplotnim potencialu neuvazujeme. Plo$né kolektory by v zasadé
mohly byt uplatnény v vhodnych lokalitich a nahradit tak svislé kolektory, které jsou investi¢né
drazsi.
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Oblast terciérnich sedimentu

Puvodni rozsah terciérnich (neogennich) sedimentl byl dan paleogegraficky — starou konfiguraci fek
a jezer. Soucasny vyskyty predstavuji vesmés jen relikty puvodnich uloZenin. Plocha této oblasti
vkraji je 159 km?. VyuZiti pfedevaim jimanim tepelnymi ¢epadly zemé-voda a voda-voda celkovy
pfirodni geotermalni potencial &ini 9.540 kW.

Oblast terciérnich vulkanitt

Neovulkanické horniny jsou zastoupeny jen ojedinéle, na Tepelské plosiné. Jejich celkova plocha
predstavuje pouze 6 km?. Realizace geotermalniho potencialu je mozna ptedeviim suchymi vrty do
hloubky cca 150 m, podle morfologie terénu — potencial dosahuje az 420 kW.

Oblast permokarbonu

Permokarbonské sedimenty s uhelnymi slojemi jsou vypinémi plzefiské, radnické a manétinské
panve. Oblast permokarbonu ma celkovou plochu 605 km?. Vezmeme pro tuto oblast primémou
hodnotu tepelného toku 55 mW/m?, dostavame celkovy tepelny potencial pro (izemi kraje vice nez
33 MW,

Oblast granitoidd

Celkova plocha predstavuje viak 558 km? Do této skupiny jsou zahrnuta jak télesa granitoidd (hlavné
2ul), tak i zilné horniny granitové fady. Proto Tyto horniny netvofi souvislou oblast. Pfi uvazované
stfedni hodnoté tepelného toku 65 mW/m? vychazi celkovy geotermalni potencial pfes 36 MW.

V nechladnéj$ich Zulovych masivech je tepelny tok jen kolem 50 mW/m?, zatim co v centralni asti
dosahuje hodnot az 65 mW/m? a lokalné az 70 mW/m?. S ohledem na &asté ploné omezeni vyskytu
téchto hornin je moZné pocitat maximalné se 4 objekty na 1 km? , avdak s vy33im tepelnym
vykonem az 20 kW.

Pro tyto horniny tedy vychazi podle tepelného toku celkem 371 kW a zvy3Sime-li tuto hodnotu o 50 %,
pak celkovy potencial je cca 557 kW. Za shora uvedeného pfedpokladu by byl odb&r zemského tepla
cca 475 kW. Tento potencial je vyuzitelny hlavné tepelnymi Cerpadly systému zemé — voda svislymi
kolektory, pfi ¢emz nelze pocitat s vy$3imi hodnotami nez 5,2 kW/100m, tedy pro objekt s potiebou
20 kW je nutna hloubka primarniho zdroje zemského tepla je aktivnich 270 bm svislych vrtld. V
daném Gzemi je v8ak prokazano silné prochlazeni svrchnich ¢asti horninovych masivl a proto je
nutné minimalné prohloubit celkovou délku kazdého vrtu o cca 20m, tedy pro tfi vrty celkem 330 bm.

Druhou moznosti je systém tepelnych Cerpadel zemé-voda s ploSnymi kolektory. Lze pocitat na 1
objekt tepelny odbér 14 kW.

V této oblasti Ize uvazovat i o vyuziti tepelnych cerpadel systému voda — voda, protoze v této oblasti
je mozné Cerpat i povrchovou vodu pfimo z vodnich tok( nebo jejich pfitok( ¢i jinych potokd a tuto
rozvadét k jednotlivym objektum jako zdroj tepla pro tepelna cerpadla.Tepelny potencial povrchové
vody je velky, protoze z 10 I.s™ muZe byt pfi tepelném spadu 5K ziskano 0,2 MW tepelné energie.

Oblast zvrasnéného barrandienského starsiho paleozoika

Na Uzemi kraje zasahuje maly Usek geologické jednotky starSiho paleozoika Barrandienu. Jde o
soucast sedimentarnich vyplni panve pfibramsko-jinecké a panve prazské. Oblast zahrnuje i cast
vyvielin kfivoklatsko-rokycanského pasma s geotermalnimi charakteristikami blizSim granitoidim.
Celkova plocha predstavuje 197 km?.
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Oblast granodioritt, dioritt a gaber

Oblast byla takto definovana vzhledem k ¢astému prostorovému sblizeni uvedenych hlubinnych
vyvielin v jizni ¢asti zajmového Uzemi a vzhledem k blizkym geotermalnim charakteristikam téchto
homnin. Plodny rozsah je 775 km?.

Oblast moldanubického, tepelského a domazlického krystalinika, barrandienské proterozoikum

Z divodu fyzikalné-tepelnych viastnosti a geotermalnich vypoctu i z divodu obtizné definovatelnych
fyzikalnich hranic mezi geologickymi jednotkami moldanubika, tepelského a domazlického
krystalinika a barrandienského proteozoika bylo Ucelné sloudit zminéné jednotky do jediné oblasti.
Kromé sedimentl a jejich metamorfnich ekvivalentd (hlavné fylit(, svorli a rul) jsou zastoupeny
v barrandienském proterozoiku i pasma bazickych wvulkanickych hornin s odliSnymi tepelnymi
charakteristikami. Celkova plocha oblasti je znagna — 4 804 km?. Je uvaZovan stiedni tepelny tok 60
mW/mZ. S ohledem na velkou plochu vychazi i znaény pfirodni geotermalni potencial v hodnoté
pfesahujici 288 MW. Tuto hodnotu je ovdem v ramci dalSich hodnoceni tfeba redukovat na zakladé
podrobnéjsich rozvah o strané potieby tepla.

Zavéry

Celkovy pfirozeny geotermalni potencial Plzeriského kraje je mozné stanovit na max. 451 MW pii
vyuziti jeho rlznych primarnich zdroji tepelnymi cerpadly — hornin do hloubky cca 150 m,
podzemnich vod &i tepla plidy jimaného mélko uloZzenymi ploSnymi vyméniky.

S pfihlédnutim ke geotermalnim a hydrogeologickym podminkam bylo Gzemi kraje rozdéleno na
osm celkd s nasledujicimi hodnotami geotermalniho potencialu:

Oblast Plocha Stredni tepelny tok | Potencial geotermalni energie
vykon energie
km? mW/m? kw GJ

Kvartér 418 60 25080 171 547
Terciérni sedimenty 159 60 9 540 65 254
Terciérni vulkanity 6 70 420 2873
Permokarbon 605 55 33275 227 601
Granitoidy 558 65 36 270 248 087
Zvrasnéné barrandienské 197 60 11 820 80 849
paleozoikum
Granodiority, diority a gabra 775 60 46 500 318 060
Moldanubikum, tepelské a 4804 60 288 240 171 547
domazlické krystalinikum,
barrandienské
proterozoikum
Celkem 7 522 - 451 145 3 085 832

V mistech koncentrované zastavby bude nutné detailné propocitat potencialni moznosti omezenych
ploch, aby nedochazelo k rychlému prochlazovani svrchni ¢asti zemské kury.
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Pro vyuziti existujiciho geotermalniho potencialu je kli¢ova strana poptavky. S ohledem na ni je vzdy
tieba pfehodnotit vySe uvedené hodnoty pfirozeného tepelného potencialu. Takové pfehodnoceni
bude pfedmétem Casti energetické modelovani.

Pozn.:
Blize k problematice geotermalni energie je pojednano v piiloze Hodnoceni vyuzitelnosti
obnovitelnych zdrojii energie v Plzenském kraji.

Shrnujici tabulky potenciali obnovitelnych zdrojl energie v Plzefiském kraji

Teoreticky potencial

Obnovitelny zdroj Teoreticky potencial obnovitelného zdroje
- GJ/rok
tep.cerpadla - geotermalni energie a okolni uziti tep. Cerpadel ze vzduchu prakticky neni
vzduch omezeno
energie biomasy 17 087 661
energie slunce 31 302 084 600
vodni energie obtizné stanovitelné, (odhad cca 200 000)
energie vétru 56 843 752
CELKEM : témér neomezené

Realny potencial

Obnovitelny zdroj Vyuzitelny potencial obnovitelného zdroje
- GJ/rok
tep.Cerpadla - geotermalni energie a okolni 700 000
vzduch
energie biomasy 4 458 546
energie slunce 195 857
vodni energie 97 200

energie Vetr
gie vetru zanedbatelny

CELKEM : témeér neomezené
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2.2 Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych Gspor energie
2.21 Identifikace vyuZitelného potencialu tspor energie ve spotiebitelskych systémech

Potencial uspor energie ve spotiebitelskych systémech se naléza v téchto oblastech uziti primarnich
zdrojl energie:

a) energeticka narocnost budov,

b) otopné systémy v budovach,

c) pfiprava teplé uzitkové vody,

d) energeticka narocnost primyslové vyroby.

V jednotlivych oblastech jsou relevantni tato hlavni opatieni:

a) energeticka naro¢nost budov
- zatepleni obvodovych konstrukei,
-  zatepleni stfeSniho plasté,
- zatepleni okennich otvor(,
- utésnéni spar obvodovych vypini.

b) otopné systémy v budovach
- zvySeni urovné ekvitermni regulace,
- instalace termostatickych ventil(,

- zaregulovani systému.

c) pfiprava teplé uzitkové vody
- zvySeni izolace vSech ¢asti systému,
- méfeni spotfeby TUV,
- U&elna decentralizace pfipravy TUV.

d) energeticka narocnost priimyslové vyroby
- zvySeni Urovneé fizeni spotieby el. energie,
- zvySeni urovné fizeni vyroby a spotieby tepla,
- vyuzivani druhotnych energetickych zdroj(,
- zvyseni efektivnosti tepelnych proces,
- zvySeni efektivnosti spotfeby el. energie ve vyrobnich procesech a osvétleni,
- zvy$eni Urovné organizace vyrobnich procest apod.

Aby bylo mozné dosahnout tohoto minimalniho cile je nezbytné realizovat urcita opatfeni ve vSech
¢astech energetického procesu, tj. v oblasti pfemény a dopravy energie i v oblasti konecné spotieby
energie.

Potfebna opatieni |ze rozdélit na :
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- opatfeni zlep3ujici technické parametry systému,
- opatfeni organizacni, upravujici zpUsob provozovani,
- opatfeni informativniho, osvétového a kontrolniho charakteru.

Pouze realizaci vSech téchto skupin opatieni Ize oCekavat postupnou racionalizaci s efektem snizeni
spotieby primarnich zdroju energie. Pozornost je tfeba soustfedit na nasledujici soubor opatfeni:

Energetické audity

Energetické audity, které jsou provadény externimi auditory, jsou (analogicky jako uUcetni audity)
osvédéenym nastrojem pro identifikaci tokd energie, identifikaci slabych mist a vypracovani navrh
opatfeni ke zvySovani energetické Gcinnosti.

Provedeni energetickych auditll je i¢elné zejména:

- v systémech centrainiho zasobovani teplem

- v prdmyslovych podnicich

- v budovach a zafizenich ob&anské vybavenosti a vefejnych instituci
- v budovach 3kolstvi

- budovach a zafizenich pro potfeby zdravotnictvi

a) Usporna opatieni v oblasti koneéné spotieby energie

g Vétsi informovanost a koleni vefejnosti a zastupcu statni spravy a samospravy
q Méfice spotieby tepla a teplé vody

q Tepelné technicka sanace vnéjsiho plasté budov

izolace vnéjSich stén

izolace stropU nejvyssich podlazi, popf. stfech

izolace sklepnich stropu

utésnéni oken a dvefi

pfidani jedné okenni tabule

vyména oken a dvefi

w W W W W W

g Instalace méfici a regulacni techniky u systému astfedniho vytapéni.

Technicky potencial Uspor, ktery se da docilit t¢mito opatfenimi je vysoky, pohybuji se mezi 5 az 70
%. Problémem je v3ak casto vysoka investicni narocnost opatfeni.
Mezi dostupna opatfeni patfi:

vétsi informovanost a Skoleni obyvatelstva a zastupcu statni spravy a samospravy
utésnéni oken a dvefi
instalace termostatickych ventilu

instalace méficl tepla a TUV.

w W W W

Nejprve by mély byt proto vylerpany ty moznosti, jejichz realizace je levna a ihned acinna, napf.
namontovani novych tésnéni na okna. Okna pfedstavuji nejslabsi ¢lanek plasté budovy. Podili se na
tepelnych ztratach objektu az 50 %.

Rentabilita opatieni se vyrazné zlepsi, jestlize se provadéji opatieni jako soucast nové vystavby
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anebo v ramci planované celkové rekonstrukce objektu. Pak se pfi vypoétu zahrnou pouze
vicenaklady a viechna opatieni jsou obvykle ekonomicky navratna.

Informacni programy, $koleni a poradenstvi

Chovani spotiebitele je klicovym faktorem pro docileni uspor. Je pfic¢inou rozdild mezi
prognézovanym (ekonomickym) potencidlem Uspor a skute¢nym vyvojem spotieby; uspory obvykle
vyrazné zaostavaji. Odhaduje se, ze asi 50 % spotieby energie je uréovano technickymi parametry
spotiebicl a budov, 50 % chovanim a aktivitami obyvatel,

Mnozstvi spotiebované energie v domacnosti ovlivriuji:
§ potieba energie, zavisla na:
§ pocasi a podnebnich podminkach
§ velikosti a druhu obydli
§ poctu ¢lenl domacnosti a dobé jejich pritomnosti v domacnosti
§ vybaveni domacnosti (zavisi na socialnim postaveni)
§ jakost vybaveni doméacnosti, zavisla na:
§ legislativé (normy, Stitkovani apod.)
§ poptavce a nabidce
§ investi¢ni chovani, zavislé na:
§ cenach energie a spotfebicl
§ dobé Zivotnosti spotiebic
§ kupni sile obyvatel (nedostatek penéz nuti Casto k neekonomickym rozhodnutim, spojenym
s plytvanim energie)
§ informovanosti
§ vlastnickych pomérech (u najemnych bytl jsou maijitel a uZivatel bytu r(izné osoby)
§  uZivatelské chovani (tj. zplsob uzivani bytu a jeho vybaveni), zavislé na:
§ cenach energii
§ informovanosti.

Spotfeba tepla a teplé uzitkové vody z velké Casti zavisi na chovani uZivateld.

Pokud se nepodafi vytvofit urlité obecné podvédomi o moznostech spotieby energie
v domacnostech Gcinné kontrolovat a fidit, nepfinese potiebny efekt ani vyuziti modernich
technologii u domacich spotiebic.

Mezi zakladni neinvesti¢ni opatfeni Ize zahrnout :

§ spravné vétrani (kratké narazové vétrani)

§ sniZeni teploty vytapénych mistnosti (snizeni prostorové teploty o 1°C sniZi spotiebu
energie asi 0 5 %)

§ uvédomélé zachazeni s teplou vodou (sprchovani misto koupani, neumyvat nadobi pod
tekouci vodou, snizit teplotu v zasobniku, opravit kapajici kohoutky).

Dulezitym a zakladnim pfedpokladem pro vytvoreni energetického uvédoméni mezi obyvatelstvem je
informovanost, Skoleni a vzdélavani. Zahrnuti energetickych témat do pravidelného vzdélavani ve
v3ech stupnich $kol by mélo byt dopinéno nabidkou kurz( a vyukovych program( pro pracovniky
statni spravy a samospravy. Stat by mél v oblasti uvédomovani a informovani obyvatelstva hrat
iniciativni roli.
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Forma 3koleni pro pracovniky statni spravy a samospravy by méla mit dvé arovné:

§ prvni Grovef - souhrnna a informativni - by méla seznamit vedouci pracovniky obecnich ¢&i
regionalnich Gfadl s problematikou regionalniho energetického planovani

§ druha drovernn by méla byt zaméfena profesné a jejim ukolem bude pfipravit a zdokonalit
aodborné pracovniky samostatné zvladat problematiku obecni a regionalni energetiky.

Zasady efektivniho vyuzivani energie pfi vytapéni a pfipravé teplé uzitkové vody by mély byt prvotné
realizovany v objektech, kde ma stat urcity vliv. To je v budovach statni spravy a samospravy , ve
vefejnych budovach, Skolach apod. Stat zde mlize byt nejen vzorem, ale musi také vytvaret
poptavku, a tim dat trhu dllezité impulsy pro energeticky efektivnéjsi spotiebice, energeticky
uvédomélé.

Cilem uvédomovaciho a informacéniho programu pro ob&any by mélo byt:

§  vytvorit v podvédomi ob¢ant souvislost mezi zatizenim Zivotniho prostiedi a osobni spotfebou
energie

§  zdlraznit vyhody plynouci ze spofeni s energii

§  zdlraznit astfedni roli energetické narocnosti pro vyvoj hospodarstvi statu.

Program informovanosti a vzdélavani by mél slouzit také k posilovani socialniho smiru, aby kli¢ova
rozhodnuti energetické politiky statu byla obZany snadnéji pfijimana. Nestaci mit energeticky
usporné technologie, je tfeba mit ob&any, ktefi je vyuzivaiji.

Tepelné technicka sanace vnéjsiho plasté budov:

izolace vnéjSich stén

izolace stropl nejvyssich podlazi, popf. stfech
izolace sklepnich strop

uté&snéni oken a dvefi

zvy3eni poctu okennich skel

vyména oken a dvefi

w W W W W W

Jednotliva opatieni je i¢elné vhodné kombinovat.

Méfeni a regulace
Mezi opatieni instalace méfici a regulacni techniky patfi :

termostatické ventily
automatickd regulace

méfice spotieby tepla
rozdélovace topnych nakladu

méfice spotfeby teplé vody

w W W W W

Pro zvy3Sovani energetické ucinnosti proto ma zasadni vyznam instalace regula¢nich zafizenich,
které zpUlsobuji vykon topného systému skute¢né spotfebé. Motivace uZzivatel(l regulovat spravné
svou spotiebu energie by méla byt pfedevaim stimulovana cenovym tlakem a rozpocitanim spotieby
pomérovych méfidel.

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732



4821-900-2/2KK01
revize 0

¢erven 2003
strana 87 z 155

Uzemni energeticka koncepce Plzeriského kraje

2211

aby nedochazelo k vyskytu plisni na sténach nedostatecné vytapénych mistnosti a téz zablokovani
horni polohy pro usnadnéni dosazeni potencialu uspor nepfetapé&nim.

Primérna spotieba energie na teplou vodu pfi naméfeném centralnim zasobovani vodou d&ini
kolem17 GJ na byt a rok, zménou chovani vyplyvaijici z faktu mozného ovlivriovani platby Ize uspofit
az 50 %, tj. spotieba bude kolem 8,5 GJ na byt a rok.

Vyse uvedeny katalog opatfeni na snizeni spotieby energie je mozné sefadit podle miry plnéni
kriteria ekonomické efektivnosti v pofadi od nejefektivnéjSich opatfeni takto:

Provedeni energetického auditu a realizace jeho zavér(
Utésnéni oken a dvefi budov

Instalace termostatickych ventil(

Instalace méficu teplé vody

Vyuziti odpadniho tepla

Skoleni a poradenstvi

Racionalni udrzbu zdroj(i tepla

Instalace tfetiho skla do oken

9. Rekonstrukce vyménikovych stanic

10. Aplikace objektovych kondenzacnich kotld

11. lzolace pUldnich a sklepnich prostorll ve vytapénych budovach
12. Regulace vytapéni

13. lIzolace vnéjsich stén budov

14. Oprava, resp. rekonstrukce distribu¢nich systém( CZT
15. Vyména oken

©ONo o krON =

Uvedené pofadi racionalizacnich opatfeni nelze zobecriovat, nebot' bylo stanoveno za urditych
specifickych podminek (vy$e nakladl, ceny energie apod.).

Pfed rozhodnutim o realizaci kteréhokoliv Usporného opatieni je vzdy GCelné provést propocet
ekonomické efektivnosti v danych podminkach.

Potencial Uspor byl stanoven na bazi Gvodni analyzy vyroby a uziti energie a byl vykalkulovan ve
tfech drovnich a to jako:

e dostupny potencial
e ekonomicky nadéjny potencial
e ekonomicky nadéjny reainy potencial

Pfi stanoveni vySe Uspor realizaci jednotlivych drovni potencidlu jsme vychazeli z vysledku
provedenych energetickych auditli charakteristickych objektlu bytové zastavby (na zakladé vybéru
zadavatele).

Dostupny potencial aspor energie
Dostupny potencial uspor je definovan jako potencidl, ktery je technicky realizovatelny na urovni

znalosti soucasné védy a techniky. Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru
této kapitoly.
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2212 Ekonomicky nadéjny potencial aspor energie

Ekonomicky nadéjny potencial ispor je definovan jako potencial, ktery ma z ekonomického hlediska
dobu navratnosti maximalné do konce ekonomické Zivotnosti zafizeni.
Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

2213 Ekonomicky nadéjny realny potencial ispor energie
Ekonomicky nadéjny realny potencial uspor je definovan jako potencidl, ktery ma z ekonomického

hlediska dobu navratnosti maximalné do 7 let a vychazi z pfedpokladu realizace v 50% z moznych
pfilezitosti. Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.
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Identifikace vyuZiteIného potencialu tspor energie ve vyrobnich a distribu¢nich
systémech

Potencial uspor energie ve vyrobnich a distribu¢nich systémech se naléza v téchto oblastech uziti
primarnich zdrojl energie:

a) vyroba tepla,
b) distribucni systémy tepla.

V jednotlivych oblastech jsou relevantni tato hlavni opatfeni :

a) vyroba
- zvy$eni ucinnosti zdrojl tepla,
- snizeni vlastni spotieby vyroben tepla,
- zvySeni Urovné fizeni vyroby tepla.

b) distribucni systémy tepla
- zvyseni izolace rozvodu,

- zajisténi navratnosti kondenzatu.

Potfebna opatfeni Ize rozdé&lit na:

- opatfeni zlep3ujici technické parametry systému,

- opatfeni organizacni, upravujici zpusob provozovani,

- opatfeni informativniho, osvétového a kontrolniho charakteru.

Pouze realizaci vSech téchto skupin opatieni Ize oCekavat postupnou racionalizaci s efektem snizeni
spotieby primarnich zdrojl energie.

Pozornost je tfeba soustiedit na nasledujici soubor opatfeni :
Uspornd opatfeni v oblasti pfemény a dopravy energie.

§ Informacni programy a Skoleni
§ Energetické audity

§ analyzy tepelnych siti v€etné pfedavacich a vyménikovych stanic
§ Pravidelna udrzba kotelen
pravidelné odstrarfiovani usazenin sazi v kotli
pravidelné sefizovani a Cisténi regulaénich klapek
pravidelné sefizovani horak(
pravidelna vyména opotfebovanych casti kotle
kontrola tésnosti kotle
§  Pouziti kondenzacnich kotlU
§  Snizeni ztrat v rozvodu

§ izolace

§ decentralni pfiprava teplé uzitkové vody

w W W W W
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§ intervalovy provoz zasobovani teplou uzitkovou vodou
§ sanace rozvodné sité dalkového tepla
§ pfechod na regulaci dodavaného tepla regulaci poétu otacek obéhovych cerpadel, .
zménou mnozstvi namisto zmény teploty ob&hové vody
§  VyuZiti odpadniho tepla
§ Regulace

Informacni programy a Skoleni

V oblasti pfemény a dopravy energie hraje hlavni roli lidsky faktor, tj. chovani a zpUsob rozhodovani
obsluhy. projektant, investor(l, zastupcll statni spravy a samospravy. Rozhodnuti kazdého jedince
v téchto oblastech ma $irSi dopad na ekonomiku celého systému.

Skoleni energetickych manaZer(li a provozniho personalu predstavuje velmi dileZitou investici
do lidského kapitalu ceské ekonomiky a je dllezitym prfedpokladem pro energeticky management
vedouci k realizaci opatfeni na zvySovani energetické Gcinnosti.

Kurzy a skoleni mohou byt nabizeny profesnimi svazy, konzultaénimi spolecnostmi i stfednimi
a vysokymi Skolami.

Na prvni fazi rozvoje energetického vzdélavani bude muset Gcinné pfispivat stat, pozdéji je vSak
mozné ofekavat rozvoj vzdélavani i na komeréni bazi financované ze strany samotnych
energetickych spolecnosti.

Analyza siti, pfedavacich a vyménikovych stanic

Na sledovani provozu a udrzby siti, pfedavacich a vyménikovych stanic nebyl do soucasné doby
prili$ kladen dliraz. ZlepSenim efektivity jejich provozu Ize pfitom ziskat vyznamné Uspory.

Analyza pfedavacich a vyménikovych stanic je metodika zalozena na vyhodnocovani bézné
dostupnych statistickych Gdajl o jejich provozu. Tato metodika umozriuje zjistit nedostatky provozu
vyménikovych stanic, tj. jakost prace jejich obsluhy, a pfipadné regulace. Slouzi k rychlému
a efektivnimu odhaleni problémovych mist, ke zjiténi pficin nedostatkdl a k navrhu napravnych
opatfeni.

Zkusenost ukazuje, ze Casto je mozné realizovat napravu (a tim zajistit Gsporu energie) bez potieby
investi¢nich prostfedkd. Naklady na analyzu vyménikovych stanic nejsou vysoké a jejich navratnost
je tedy s ohledem na dosazené uspory kratka.

Pravidelna udrzba kotelen

Protoze udrzba kotll nebyla u vétSich zafizenich v minulosti téméF provadéna, chybi obsluze
zejména malych domovnich a domacich kotelen jak zakladni védomosti a moznostech dosazitelnych
uspor, tak také motivace. Motivujici i zakladni informace by mély byt dostupné formou konzultaci,
Skoleni a informacnich letaku.

Pro vefejné budovy zajiStuje teplo zpravidla komercni podnikatel. Mélo by byt v jeho zajmu vyrabét
teplo s co mozna nejnizSimi naklady a minimalizovat ztraty pravidelnou tdrzbou (popf. investovat do
zvy3eni Ucinnosti otopného zafizeni a tepelnych izolaci zafizeni).

Naklady na pravidelnou Udrzbu zafizeni jsou nizké a vraci se diky Uspofe paliva ve velmi kratké
dobé. U vétSich zafizeni je tfeba zajistit patficné odborné proskoleni obsluhy.
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Opatieni:
§ Pravidelné odstraniovani usazenin sazi v kotli,
Pouhé 2 mm usazenin vedou ke zvySeni spotieby o 5-10 %.
§ Pravidelné sefizovani a ¢isténi klapky na omezovani tahu v kominé,
Timto Ize pfedejit nadmérnym ztratam ve spalinach, tzv. kominové ztraté.
§ Pravidelné sefizovani vzduchovych klapek na hofacich.
§ Pravidelné sefizovani horaku.
§ Kontrola tésnosti kotle (hlavné dvifek).

Pouziti kondenzacnich kotld

Spaliny z kotle na zemni plyn obsahuiji relativné mnoho vodni pary, jejiz kondenzacni teplo mize byt
vyuzito chlazenim spalin pod rosny bod. ZvySuje se tak ucinnost a kotle jsou oznacovany jako tzv.
kondenzacni.

Navic se u kondenzacnich kotll pouziva lepsi technologie hofaki (dmychadlovy horak), ktera
redukuje emise NO,. Diky vy33i Gcinnosti klesa ro¢ni spotieba energie proti tradi¢nim plynovym
kotlim 0 12 %.

Izolace

Jednoducha usporna opatfeni, jako izolace otopnych zafizeni v budové, jsou malo rozsifena. Pfitom
na provedeni téchto opatieni staci obsluzny personal, nebo sami majitelé rodinnych domd.
Navratnost opatieni je velmi rychla.

Stale je mnoho potrubi Gstfedniho topeni neizolovanych nebo je izolace poskozena. Dodatecnou
izolaci Ize velmi snadno provést v mistech, kde jsou tato potrubi polozena volné mimo
zdi.Provedenim izolace trubek topeni a teplé vody se daji energetické ztraty snizit az 0 50 %
(zesilenim PU izolace trubek 1 a 2" z tloustky 1 cm na 3 cm a u trubek 3" na tloustku 6 cm).

U horkovodniho kotle zdvojnasobeni tloustky izolace (ze 3 cm na 6 cm) znamena zmenseni mérné
ztraty asi 0 35 % (z cca 1150 MJ/m? na asi 750 MJ/m? za rok).

Decentralni priprava uzitkové teplé vody

U systémUl CZT se Casto jesté uzivaji tzv. Ctyftrubkové rozvody (tento systém je ve mésté), kdy se
tepla voda ohfiva v centralnich zafizenich a ve vlastnich ob&hovych potrubich je vedena pfes
rozSitené sekundarni sité k jednotlivym bytim. Dlouha a vétsinou $patné izolovana potrubi,
zpUsobuiji velké ztraty.

Ztraty mohou byt snizeny pomoci decentralni (objektové) pfipravy teplé uzitkové vody v jednotlivych
objektech. Naklady na udrzbu sekundarni sité¢ budou mensi, protoze polovina délky potrubnich
rozvody odpada.

Naklady na decentralni pfipravu teplé vody jsou obvykle nizSi nez naklady na obnovu ob&hovych
potrubi teplé vody. Pfeménou na decentralni pfipravu teplé vody se snizuji ztraty v sekundarni siti o
30 az 40 %. Decentralni pfiprava teplé vody otevira moznost pfipadného pouziti solarnich kolektoru.

Intervalovy provoz zasobovani teplou vodou

Pfi centralnim zasobovani teplou vodou se udrzuje cirkulace teplé vody stale v provozu, aby tepla
voda byla kdykoliv k dispozici. Tak vznikaji tepelné ztraty a spotfeba elektfiny (obéhova Cerpadla) v
dobé kdy tepla voda neni potfeba. U vefejnych a komeréné vyuzivanych budov muize byt v urcitych
hodinéach cirkulace zastavena (napf. v noci a o vikendech).
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Rozvodné sité CZT

VSechny distribu¢ni systémy je tfeba udrzovat ve vyhovujicim stavu, pfedevsim z hlediska tésnosti
a kvality izolace potrubi. Nedostatecna nebo poskozena tepelna izolace a Uniky teplonosné latky
zpUsobuiji velké teplené ztraty v nékterych pfivodech.

Regulace otacek obéhovych ¢erpadel systém( CZT

Mnozstvi dodaného tepla zavisi na dvou parametrech: na rozdilu vstupni a vratné vody a na
mnozstvi vody, tj. na jejim pritoku v daném potrubi. Existuji tedy dvé moznosti regulace: regulace
pritoku a regulace teploty (regulace kvantitativni a kvalitativni).

V minulosti se regulovalo standardné zménou teploty. Nevyhodou jsou velkad ¢asova zpozdéni
a nizkocyklické namahani zafizeni zménou teploty. DUsledkem jsou vétsi ztraty, zvyseni
poruchovosti a snizovani zivotnosti. V pfechodnych obdobich topnych sezén ztézuje mensi teplotni
rozpéti regulaci systému.

V soucasné dobé se diky vyvoji pohonll s proménnymi otackami pfechazi na ekvitermni regulaci
pratoku, tj. pouzivani ob&hovych Cerpadel s regulaci obéhového mnozstvi vody.

Vyuziti odpadniho tepla
Vyuziti odpadniho tepla z technologickych proces( a vzduchotechniky.

Odpadni teplo Ize ziskat:
§  ztepelnych spotiebicl
§ z kompresorU
§ zodpadnich vod
§ zodpadniho vzduchu
Energetické aspory jsou velmi rozdilné podle typu zafizeni ¢i podle technologie provozu. Potencial
uspor byl opét stanoven ve tfech Urovnich, stejné jako v pfedchozi kapitole.

Dostupny potencial aspor energie

Dostupny potencial uspor je definovan jako potencidl, ktery je technicky realizovatelny na urovni
znalosti soucasné védy a techniky.

Vysledky vypoc&tu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nadéjny potencial aspor energie

Nadéjny potencial Uspor je definovan jako potencial, ktery ma z ekonomického hlediska dobu

navratnosti maximalné do konce ekonomické zivotnosti zafizeni.
Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.
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2223 Ekonomicky nadéjny realny potencial ispor energie

Ekonomicky nadéjny realny potencial uspor je definovan jako potencidl, ktery ma z ekonomického
hlediska dobu navratnosti maximalné do 7 let a vychazi z pfedpokladu realizace v 50% z moznych
pfilezitosti.

Vysledky vypoctu potencialu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.
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223 Celkovy potencial Gspor energie v ieSeném Gzemi

Celkovy potencial uspor v feSeném Uzemi je zpracovan do tabulky na nasledujici strané.
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Odhad potencialu aspor PEZ - celkem

Nazev ZU ;

Plzenisky kraj

Celkovy ocekavany energeticky efekt opatreni realizovanych v obdobi 2002 az 2022

Typ CELKEM
dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny realny
Ugel MW GJ MW GJ MW GJ

; Bytova sféra 2572 14 775 655 2572 14 775 655 2572 14 775 655
% g Podnikatelsky sektor 1377 13 284 902 1377 13 284 902 1377 13 284 902
’*§- N |Ob¢anska vybavenost 692 4 684 982 692 4 684 982 692 4 684 982
%3] Energetické systémy 4071 28 143 993 4071 28 143 993 4071 28 143 993
Spotieba k r. 2002 8713 60 889 532 8713 60 889 532 8713 60 889 532
~ |Bytova sféra 896 5139 737 580 3375573 308 1 806 974
] § Podnikatelsky sektor 475 5121 539 307 3313335 167 1767 224
08_, + |Ob¢anska vybavenost 228 1435198 149 941 590 87 556 407
> § Energetické systémy 517 3342714 297 1911425 118 772126
N |Ospory celk. 2115| 15039 188| 1 333| 9 541 923 671 4902 731
Spotreba k r. 2022 6 597| 45850 344| 7 379| 51 347 609| 8 042 55 986 801
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3.1

Reseni energetického hospodaistvi izemi a posouzeni vlivu na Zivotni
prostredi

Zajisténi energetickych potieb a spolehlivosti dodavek energie
Vychozi podminky

Variantami rozvoje energetického systému kraje jsou rlizné zpUsoby rozvoje pfedmétného systému
vriznych moznych situacich plynoucich zejména z oCekavanych stavli zasobovaného uzemi
voblasti podnikatelskych subjektl, bytového sektoru a obcanské vybavenosti a omezujicich
podminek kladenych na jednotlivé energetické soustavy tvofici mistni energeticky systém.
Rozvojové varianty tedy reprezentuji dusledky moznych ekonomickych, ekologickych, energetickych,
politickych a socidlnich stavll pro kazdou kombinaci technickych feseni vedoucich k uspokojeni
pozadavk(l definovanych pfislusnym scénafem prognozy vyvoje.

Pfi formulaci jednotlivych variant jsme vychazeli ze snahy namodelovat takova feSeni, ktera se
vzajemné liSi zejména v téchto oblastech:

- nabidkou energetickych vyrobnich a dopravnich zafizeni,

- nabidkou Uspornych opatieni na strané spotieby,

- energetickymi potfebami definovanymi prognéznim véjifem vyvoje spotieby
v budoucim obdobi,

- souborem omezujicich podminek,

- stupném naplnéni rozvojovych planu kraje.

Pfi formulaci variant technického feSeni rozvoje energetického systému kraje jsme samoziejmé
respektovali nutnost kontinuity a stability rozvijeného energetického systému pfi respektovani zaveérd
vyplynuvsich z kritické analyzy stavajiciho stavu a pozadavku kladenych na systém definovanymi
scénafi prognézy potieb energie v posuzovaném obdobi.

To ve svém dusledku znamenalo, Ze jsme pfi navrhu technického feSeni variant rozvoje vychazeli
z téchto zakladnich podminek a principU :

a) Respektovani zakladnich systémovych vlastnosti rozvijejicich se systémdu tj. pfedevsim princip
rovnovaznosti a kontinuity. Princip rovnovaznosti rozvoje je u energetickych systému obzviasté
dllezity, nebot jsou charakterizovany soudobosti procesl vyroby a spotieby energie. Poruseni
rovnovahy téchto proceslU pak vede k poruchovym stavim a 3kodam. RovnéZ tak princip
kontinuity je Zadouci pfi formulaci variant respektovat a to zejména zdlvodu vzajemného
pusobeni pfedchozich stavu na nasledujici stavy a naopak, coz znamena zahrnuti celého
¢asového obdobi do formulace variant rozvoje vylulujici stavy diskontinuity.

b) Odstranéni nedostatkli technického a provozniho charakteru zafizeni dosavadniho
energetického systému.

c) Spolehlivé pokryti energetickych potfeb definovanych rozvojovych scénaii v jednotlivych letech
optimalizacniho obdobi tzn. pokryti jednotlivych ¢asovych intervalll energetickymi zdroji, takovym
zpUsobem, aby byl zajistén pozadovany objem energie v MWh a odhadovany maximalni ro¢ni
vykon v MW s pfemé&fenou vykonovou rezervou.

d) Respektovani omezujicich rozvojovych podminek jako napf. dodrzeni resp. zabezpedeni
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emisnich a imisnich limitl, vySe disponibilnich finan¢nich zdroji, doby vystavby energetickych
zafizeni, zemni regulativy, legislativni podminky, disponibilita primarnich energetickych zdroju
a lokalnich obnovitelnych zdroju apod.

e) Zahrnuti aspektll statni energetické a ekologické koncepce, zemni planovaci dokumentace
mést a obci, cenového vyvoje paliv a energie atd.

f) Technickd feSeni musi byt zhlediska pouzitelnosti, technologické navaznosti a Casové
a investi¢ni narocnosti realistické a musi splfiovat podminku maximalniho vyuziti a zhodnoceni
energetickych vstupll, zvaZovat moznosti vyuZziti potencialu Uspor energie a potencialu
disponibilnich mistnich obnovitelnych energetickych zdroj(,

g) Tvorba variant Uzemni energetické koncepce kraje vychazeji z principu vyvazenosti, ktery
vyplyva z aplikace principl integrovaného planovani zdroji (IRP), coz je planovaci proces, ktery
umozniuje identifikovat, vybrat a spravné pfifadit opatfeni jak na strané energetickych zdroj( tak
i na strané uziti energie, tj. energetickych uspor.

Zvoleny postup formulace variant technického feseni UEK

Pfi konkrétni formulaci variant technického feSeni scénarl rozvoje energetického systému
Plzeriského kraje jsme pouzili tento pracovni postup :

Viypracovali jsme ,seznam” opatieni na strané spotieby, tji. posloupnost opatfeni, ktera povedou
k asporam konecné spotfeby energie podle jednotlivych forem energie.

Vypracovali jsme ,seznam” opatieni na strané zdroju, transformace a dopravy energie v podobé
disponibilnich novych energetickych zafizeni, inovacnich opatfeni implementovatelnych
na stavajicich energetickych vyrobnich a dopravnich zafizenich.

Kvantifikovali jsme tuzemni zény vhodné pro efektivni substituci pouzivanych stavajicich primarnich
energetickych zdrojt.

Stanovili jsme efektivni potencial obnovitelnych zdrojii energie a jeho lokalizaci.

Stanovili jsme ekologicky problémova mista resp. uzemni zény ¢i bilan¢ni obvody, kde je Zadouci
zZlepsit zivotni prostfedi negativné ovliviiované energetickymi procesy

Stanovili jsme, na zakladé definice rozvojovych oblasti a jejich funkce, naroky na energetické zdroje
v pfedmétnych plochach.

Postup praci, které jsou spojeny s tvorbou variant rozvoje energetického systému kraje je graficky
vyjadfen schématem uvedenym na nasledujici strané textu.
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Kriticka analyza dosavadniho sytému
zasobovani oblasti

Stavy nehospodarnosti Stavy zpusobilosti Emisni inventura
energetickych zafizeni

/\

Definice ,,seznam(“ opatfeni na strané Definice ,,seznamU“ opatieni na strané
stavajici spotieby energie stavajicich vyrobnich a dopravnich

\ / energetickych zafizeni

Formulace scénar

Emisni a
imisni cile
mésta

Omezujici

optavky po
pop yep faktory rozvoje

energii

Vlastnici a
provozovatelé
energetickych
zarizeni

Koncept
uzemniho

planu oblasti
Tvorba variant technickych

feseni rozvoje dosavadniho
energetického systému

Statni ekologicka a
energeticka
koncepce

Potencial
lokalnich
obnovitelnych
energetickych
zdroju

Disponibilni
primarni paliva a
energie

Disponibilni nova
energeticka zafizeni
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A. Kriticka analyza dosavadniho systému

Tato Cinnost byla vychozim bodem procesu formulace variant technického feSeni rozvoje mistniho
energetického systému zaméfena na kritickou analyzu sou¢asného stavu z hlediska ekonomickych,
energetickych a ekologickych G¢ink( a narokd ve vztahu k budoucim cilim.

Vysledkem této Cinnosti byla diagndza stavu dosavadniho systému z hlediska :

a) stavl nehospodarnosti:
- na strané vyroby a distribuce energie,
- na strané uZziti energie.

b) stavl zpUlsobilosti systému plnit budouci poZadavky na spolehlivost, hospodarnost
a vlivu na zivotni prostiedi.

c) stavu ekologické nepfijatelnosti.

Stavy nehospodarnosti byly definovany v 1.fazi a zarover byly identifikovany stavy zpUsobilosti
energetickych zafizeni plnit poZzadavky ve sledovaném obdobi. Tato zpUsobilost byla provedena
jednak zhlediska ekologické pfijatelnosti v pribéhu optimalizacniho obdobi, jednak z hlediska
technického stavu a hospodarnosti provozu.

V ramci identifikace zpUsobilosti predmétnych energetickych zafizeni bylo provedeno jejich rozdéleni
do tfi zakladnich skupin podle stavu zpUsobilosti v feSeném casovém obdobi {j :

a) zafizeni plné splfiujici podminky rozvojového scénéfe,
b) zafizeni podminéné vyhovuijici podminkam rozvojového scénarfe,
c) zafizeni nesplfiujici podminky rozvojového scénafe a vyzadujici nahradu.

Vysledkem této Cinnosti bylo sestaveni podmnoziny disponibilnich stavajicich energetickych zafizeni
se kterymi jsme dale pracovali v procesu tvorby variant.

B. Potencial lokalnich obnovitelnych energetickych zdroju

Dllezitou souCasti pfipravy vstupnich G(daji pro proces tvorby variantnich feSeni rozvoje
dosavadniho energetického systému kraje byla kvantifikace potencialu obnovitelnych energetickych
zdroju, ktery se vyskytuje v pfedmétné oblasti.
V pfirodnich podminkach Gzemi jsme do optimalizace zahrnuli tyto obnovitelné zdroje:

- sluneéni energie,

- vodni energie,

- geotermalni energie

- biomasa.

V ramci kvantifikace obnovitelnych energetickych zdroju byly rovnéz kalkulovany komunélni
odpady.

V navrzich variant rozvoje mistniho energetického systému bylo pracovano pouze s ovéfenym
potencidlem této energie na bazi ekonomické pfijatelnosti.
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C. Disponibilni nova energeticka zafizeni a moznosti realizace racionalizacnich opatieni
u dosavadnich zafizeni

Z provedené analyzy dosavadniho stavu feSeného energetického systému kraje a z prognézy potieb
energie vyplynuly potieby pokryti poZzadavk( formou vystavby novych energetickych zafizeni resp.
modernizace dosavadnich zafizeni tak, aby splnily pozadavky formulované pfisluSnym scénaiem
poptavky po energii.

Vyrobni energeticka zafizeni

Za dominantni ukol v této oblasti byl povazovan vybér zafizeni zajistujicich v danych podminkach co
nejlepsi konverzi primarni energie v palivu na pozadované formy energie.

Vyznamnou Ulohou zde bezesporu sehrava kombinovana vyroba el. energie a tepla a s tim spojena
realizace centralizovaného zasobovani teplem.

Dlvod je zfejmy, nebot’ tento zplsob vyroby energie vyznamnym zplisobem sniZuje energetickou
narocnost oddélené vyroby elektiiny a tepla. Jedna se o uspory ve vysi 20 az 40%. Kombinovana
vyraba je rovnéz jednou z nejefektivnéjSich cest snizovani produkce CO,.

Kombinovanou vyrobu Ize realizovat jak ve zdrojich tepla pro objekty Ci okrsky, tak pfedevsim ve
velkych zdrojich tepla dodavajicich energii pro vétSi Gzemni oblasti (systémy CZT). Rozvoj
kombinované vyroby elektfiny a tepla rovnéz podporuje Zakon o hospodareni energii.

Navrh vytopenské vyroby byl navrhovan pouze ve zd(ivodnénych pfipadech, kdy kombinovana
vyraba je obvykle nevyhodna.

Vzhledem k tomu, ze vytopensky charakter vyroby tepla je ze systémového energetického hlediska
nevyhodny, byl uplatiiovan pouze u malych zdrojli tepla s instalovanymi kotelnimi jednotkami do
5 MW, a kde kombinovana vyroba je ekonomicky nevyhodna.

Navrhované kotle musi splfiovat pozadavek vysoké udinnosti a plnit ekologické limity.DalSimi
neopomenutelnymi vyrobnimi zdroji tepla jsou zafizeni na bazi spalovani biomasy resp.
odpadt.Vyhodou vyuZiti biomasy pfi vyrobé tepelné energie je to, Ze pfi jejim spalovani se uvoliiuje
pouze tolik CO, , kolik ho bylo pfislusnym objemem biomasy spotfebovano pfi jejim rdstu a tudiz
nepfispiva ke globalnimu pfirlstku produkce CO,. Dalsi perspektivni vyhodou biomasy je ,Ze ji Ize
vyuzivat jak v termickych procesech tak i v biotechnologickych procesech.

Termicky zplisob vyuZiti biomasy spociva v jejim pfimém vyuZiti v procesu vyroby tepla. Jedna se
bud o spalovani nebo o zplyfiovani (pyrolyza). Pfi feSeni je Zzadouci upfednostiiovat kotle zalozené
na vyuziti pyrolyzni technologie, nebot’ umozriuje za jistych podminek i implementaci kogeneracnich
jednotek.

Jak jiz bylo fe¢eno v pfedchozi kapitole, dulezZitou soucasti nabidky zdrojové Casti rozvijeného
energetického systému jsou kromé novych zdroju i zdroje a zafizeni, ktera patfi do skupiny
podminéné vyhovuijicich.

Tato skupina dosavadnich zdroju je vyhowvujici z hlediska vétSiny sledovanych parametrl, av§ak
v nékterych parametrech nevyhovuje a je tfeba pfijmout opatfeni, které povedou k napravé
stavajiciho stavu.

V zasadé Ize tato opatieni rozdélit do 3 skupin podle ucelu tj :
a) zvyseni GCinnosti energetického zafizeni,

b) snizeni emisi,
c) zvySeni hospodarnosti provozu.
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Do nabidky byly rovnéz zahrnuty moznosti vyuziti druhotnych energetickych zdroji (DEZ) k vyrobé
tepla a to zejména v primyslové oblasti.

KDEZ patfi vdechny druhy energetickych zdrojl, které vznikaji v dlsledku transformaci energie
v energetickych procesech a mohou byt vyuzivany ke kryti energetickych potieb jinych procest.
Nejvhodnéjsimi zplsoby vyuZiti DEZ pro vyrobu tepla se jevi :

- spalinové kotle,
- vyméniky,
- tepelna Cerpadla.

Rozvodné energetické systémy

Dllezitou slozkou energetickych zafizeni jsou rozvodné soustavy pfislusné formy energie, které
vyznamné ovliviiuji ekonomiku a spolehlivost zasobovani oblasti energii.

Proto pfi navrhu technického feSeni rozvodl se musi vychazet ztechnickych podminek
realizovatelnosti, ekonomické efektivnosti a spolehlivosti.

Rozvody tepla

Pfi feSeni volby druhu rozvodné tepelné sité byla pozornost zaméfena na problematiku:
a) spravné volby teplonosné latky,

b) vlivu tepelnych zdroj(,

¢) vlivu spotiebicd,

d) narokim na finan¢ni zdroje,

e) provozni spolehlivosti a nakladovosti ,

f) tepelnym ztratam, statickym a hydraulickym podminkam.

Pfi rozhodovani o druhu teplonosné latky pfipada v zasadé k feSeni, zda ma byt tepelna sit
teplovodni nebo parni.

Oba druhy teplonosného média maji své vyhody a nevyhody a je tedy tieba vzdy uvazit vyhodnost
zvoleného média ze v3ech systémovych hledisek.

Obecné je vS8ak mozné konstatovat, ze pro zasobovani CdCisté bytové-komunalnich lokalit je
vyhodnéjsi navrhovat primarni rozvody na bazi horké vody, které pracuji s vodou o teploté 130 —
150 °C, a sekundarni rozvody na bazi teplé vody.

Parni rozvody je mozné doporucit pfedevsim v systémech, kde pfevazuje technologicka spotieba
vyzadujici znacné objemy tepla o vy3sich teplotnich parametrech.

Dulezity aspekt pfi volbé rozvodové sité sehrava i terénni profil, nebot u rozvodu se znaénymi
vyskovymi rozdily je v mnoha pfipadech i pro bytové-komunalni sektor vyhodné realizovat parni
rozvody.

Z hlediska provedeni teplovodl Ize preferovat dvoutrubkové provedeni z pfedizolovaného potrubi
a to bud paprskovité nebo okruzni oviem podloZzené ekonomickou vyhodnosti. Pfedavaci stanice,
jez tvofi spojovaci ¢lanek mezi primarni siti a sekundarni tepelnou siti, slouzici k transformaci
parametru teplonosné latky na hodnoty vhodné pro uziti v odbératelské soustavé Ize v zasadé volit
dva zpUsoby pfipojeni :

- tlakové zavislé,
- tlakové nezavislé.
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Pro bytové-komunalni sféru obecné upiednostriujeme tlakové nezavislé pfedaci stanice.

Pro mensi objekty Ize doporucit dvoustupfiovy rychloohfev v deskovych vyménicich s pasivni
akumulacni nadobou bez cirkulace TUV. Pro vétSi pocet uzivateli TUV pak Ize doporucit
dvoustupriovy rychloohfev bez akumulace ale s cirkulaci TUV.

Plynovodni rozvody

P¥i dimenzovani plynovych rozvodl se obdobné jako u teplovodnich rozvodtl vychazi z celkové roéni
spotieby plynu a jeji maximalni hodinové potieby.

Potfebu plynu je mozné kvantifikovat pfimou nebo nepiimou metodou.

Pfima metoda vychazi z bilan¢niho vypoctu zalozeného na kvantifikaci plynovych spotfebicll a jejich
mérné spotieby.

Nepfima metoda je zalozena na vycisleni potfeby tepla a jeji pfepocet prostfednictvim vyhievnosti
plynu a Gcinnosti jednotlivych plynovych spotiebicl jako napf. plynovy sporak, ohfivac vody, kotel,
pec atd.

Hodinova maximalni potfeba je odvozena z doby trvani maxima a spotfeby plynu za rok.

Vlastni navrh dimenzi plynovod(l musi respektovat zakladni vztahy pro proudéni plynu potrubim.

Elektrické rozvody

Navrh konfigurace rozvodnych zafizeni el. energie se fidi stejné jako pfedchozi dopravni systémy
zasadou maximalni hospodarnosti pfi dodrzeni technickych podminek a omezeni.

U elektrickych rozvod(i se jedna zejména o zabezpeceni dovoleného Ubytku napéti, dovoleného
proudového zatiZeni, zkratovych pomérd, dovoleného mechanického namahani atd.

Hospodarnost pfenosu elektiiny pak v podstaté zavisi na dvou faktorech — vysi investi¢nich naklad(
a nakladii na ztraty el. energie. Cim vy33i bude napéti pfenosu, tim niz8i bude pfenaseny proud, a
tedy i ztraty nebot jsou pfimo Umémé ctverci proudu. Na druhé strané s rlstem napéti rostou
naklady na rozvodna zafizeni.

Vzhledem k tomu, ze napétova hladina je v mistnich systémech pfeduréena stavajicim rozvodem,
pozornost byla zaméfena na  spravné dimenzovani kabelovych pfipojek a distribucnich
transformoven.

D. Opatieni na strané spotieby

Jak jsme jiz konstatovali v pfedchozich statich, stejné vyznamnou ulohu pfi optimalizaci, ne-li
vyznamnéjsi, vzhledem k vysoké energetické narocnosti naSeho narodniho hospodaistvi, sehravaji
Uspory energie v procesu konecné spotieby energie. Proto jsme vénovali navrhum opatfeni na
Uspory energie vyznamnou pozornost.

Uspory energie maji pfiznivy dopad jak do nakladi odbératelii tak i do platebni bilance statu a
zejména pak na kvalitu zivotniho prostiedi.

Usporna opatfeni jsme rozdélili na dvé zakladni oblasti spotfeby a to na oblast bytové-komunalni a
oblast primyslovou.

Podrobné jsme tuto problematiku jiz diskutovali v kapitole ,Rozbory“.

E. Disponibilita paliv a energie

Formulace variant rozvoje krajského energetického systému vychazi zrealnych predpokladu
o dostupnosti paliv a energie v regionu a v celém narodnim hospodafstvi.
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To ve svém dusledku znamena, ze jsme respektovali statni koncepci v oblasti zajiStovani
energetickych zdroju pro kryti budoucich potieb .

Diraz se klade na celkové zvySeni Gcinnosti energetickych procesl a jeji tempo realizace bude
urcovat i strukturu spotieby.

Dale se klade dUraz na tyto oblasti :

- zvyseni padilu elektfiny na kryti potieb spotiebitell,
- rozvoj ekonomicky efektivni kombinované vyroby elektfiny a tepla,
- reallisticky rozvoj uziti obnovitelnych zdroju energie.

Dominantnim sektorem odbytu uhli se postupné stane sektor vyroby el. energie a teplarenstvi
v energetickém odvétvi a v primyslu to pak bude zejména koksarenstvi a metalurgie.

Vyznam zemniho plynu nadale poroste a to zejména v oblasti kone¢né spotieby, kde postupné
vytésni uhli.

Ropné produkty budou mit ziejmé stagnujici tendenci stejné jako podil jaderné energie.

Rostouci podil Ize oCekavat v oblasti vyuZiti obnovitelnych zdroji. Dale se Ize domnivat, Ze ve
struktuie konecné spotieby poroste zejména podil spotieby el. energie a zemniho plynu, dale pak
teplo z CZT a obnovitelné zdroje. Naopak podil uhli bude vyrazné klesat.

Tyto trendy byly s respektovanim mistnich specifik zahrnuty i do procesu navrhu variant rozvoje
energetického systému Plzeriského kraje.

Jelikoz energeticka narocnost ceského hospodaistvi je znacné vysoka ve srovnani s EU , zasadni
ddraz musi byt kladen na zajisténi rlistu energetické ucinnosti vech zafizeni pro konverzi a uZiti
energie.

F. Technicky navrh feseni jednotlivych variant

Jelikoz energeticky dokument zahrnuje pomémné rozsahlé katastralni Gzemi, které se lisi
charakterem zastavby, UCelem vyuziti Uzemi, hustotou zastavby i disponibilnimi stavajicimi
energetickymi zafizenimi, byl rozdélen na bilan¢ni obvody jejichz souCastmi jsou urbanistické
obvody. V ramci téchto obvod(l byla provedena specifikace vhodnych mozZnosti zasobovani energif,
ti. byla definovana opatieni, kterA mohou byt realizovana v lokalnich energetickych rozvodech, na
zdrojich, u spotfebitell pfi respektovani disledkd vyvolanych témito opatfenimi na nadfazené
energetické sité.

Za tim Gcelem jsme postupovali po jednotlivych urbanistickych obvodech tvoficich bilanéni obvod pro
ktery jsme pak stanovili tzv. energetickou charakteristiku obvodu.Pfiklad energetické charakteristiky
je uveden schematicky na druhé strané.
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Preferovali jsme zasadu dvoucestného zasobovani energii. Tato zasada sice do jisté miry potlacuje
moznost vhodné volby pouzité formy energie spotiebitelem zejména pro zajiSténi tepelnych potieb,
av3ak zekonomického hlediska vede tato zdsada k snizovani investicni naro¢nosti na pofizeni
rozvodlU energie a k zamezeni redundantnosti vynakladani finan¢nich prostiedkl, které jsou vzdy
omezené.

Neznamena to v3ak, Ze v odlivodnénych pfipadech tomu tak nebude. Jedna se zejména o primyslové
oblasti, kde je zmnoha divod(l nutné zasobovat Gzemi vicecestné tj. jak el. energii tak i zemnim
plynem a dodavkovym teplem z CZT a stejné tak v oblastech kde jiz tyto systémy byly instalovany.
Vysostné postaveni sehrava systém zasobovani el. energii, ktery se vyskytuje v navrzich vzdy. Je to
tim ,ze el. energie je nejuslechtilejSi formou energie a jeji rozvod je pomémné snadny a technicky
bezproblémovy a umozriuje jeji pouziti pro v8echny &innosti. Na druhou stranu se v3ak el. energie
vyrabi na bazi energetické konverze s pomérné nizkou G¢innosti a v nasich podminkach pfevazné na
bazi ekologicky nevhodného hnédého uhli, a proto je nutné s ni zachazet velmi racionainé.

Dominantni vliv na feSeni koncepce rozvoje stavajiciho energetického systému kraje ma zajisténi
potfeb tepla. Zplsob zajisténi tepelnych potfeb formou urcitého druhu energetického systému proto
uréuje ,dominantnost‘ feSeni.

Do procesu rozhodovani o zplsobu zasobovani tzemniho obvodu energii jsme vzdy zahrnuli cely
komplex faktord a podminek.

Jedna se zejména o tyto faktory a podminky :

- pfirodni a ekologické podminky,

- urbanistické podminky,

- disponibilni zdroje paliv a energie,

- energetickou bilanci a energetickou hustotu,

- technické podminky realizovatelnosti,

- socialni a demografické podminky,

- respektovani spolecenskych zajmu,

- schopnost adaptibility soustav,

- ekonomicka realizovatelnost a efektivnost navrhovanych opatieni,
- systémovost a flexibilita budouciho rozvoje navrhovaného feSeni ,
- zahrnuti vlivu dosavadnich energetickych soustav na rozhodovani.

Uvedené faktory a podminky jsou variabilni z hlediska dulezZitosti , nebot' v kazdé lokalité maji
rozhodujici vliv jiné faktory. V zasadé vSak vzdy plati, ze rozhodujicimi faktory jsou ekologicka
unosnost, ekonomicka a energetickd efektivnost, socialni a spolecenska akceptovatelnost.
Nadfazenym cilem je potom zajisténi cile trvale udrzitelného rozvoje.

Na zakladé toho jsme rozliSovali bilancni obvody s dominantnim postavenim :

systému CZT,

soustavy zasobovani plynem — plosna plynofikace,
elektrorozvodné soustavy,

obnovitelnych zdrojd,

s kombinovanym zptisobem zasobovéni.

w W W W W
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Podminky pro zaji§téni energetickych potieb jednotlivych izemnich obvodiu

Charakteristika zastavby, alokace jednotlivych energetickych systém(l a geomorfologie terénu vytvareji
rizné podminky pro zajisténi energetickych potieb jednotlivych Uzemnich Casti kraje. Konkrétni
podminky pro zajiSténi energetickych potfeb je tfeba formulovat pro kazdy urbanisticky obvod. Tyto
podminky jsou definovany ve tfech kategoriich jako :

- podminky pfipustné,
- podminky pfipustné podminéné,
- podminky nepfipustné.

Podminky vyjadfuji miru pfipustnosti zpUsobu energetického zasobovani v predmétné lokalité, pficemz
primarnim kriteriem je mistni ekologicka pfijatelnost a samoziejmé pfijatelnost z hlediska ochrany
zdravi.

Bylo formulovano celkem nasledujicich 9 kategorii pfipustnosti:

— zasobovani dodavkovym teplem ze systému CZT

— zasobovani zemnim plynem na bazi lokalnich, objektovych a okrskovych zdrojli tepla

— zasobovani biomasou na bazi lokalnich a objektovych zdroju tepla

— zasobovani obnovitelnymi zdroji energie na bazi geotermalni a solarni energie

— zasobovani pevnymi fosilnimi palivy na bazi lokalnich, objektovych a okrskovych zdrojli tepla
— zasobovani kapalnymi palivy na bazi lokalnich, objektovych a okrskovych zdroju tepla

. —kombinovana vyraba elektfiny a tepla o vykonu do 90 kW,

. —kombinovana vyroba elektfiny a tepla o vykonu nad 90 kW,

. — kombinovana vyroba elektfiny a tepla na bazi spalovani komunalnich odpad(

© O NGO AN

Dale byly definovany tyto podminky pro pfipustnost :

a) ekonomicka efektivnost

b) ekologicka pfijatelnost

c) pfijatelnost z hlediska ochrany zdravi

d) nedostupnost dodavkového tepla ze systému CZT
e) nedostupnost zemniho plynu

Z hlediska feSeného Gzemi a kvality ovzdusi je zfejmé, ze za maximalné pfijatelnou formu zasobovani
kraje energii 1ze povazovat elektrickou energii, ktera je vyrabéna vétSinou mimo region (s vyjimkou
vyroby el. energie v teplarenskych zdrojich) a dodavkové teplo ze systému CZT, které je vyrabéno
ekologicky pfijatelnou formou a exhalace jsou rozptylovany z vysokého kominu do okoli. Dal$i zpUsoby
energetického zasobovani jsou vesmés pfijatelné podmineéné.

Z hlediska zvolenych &asti uzemi |ze pfijatelnost energetického zasobovani charakterizovat takto :

Pozn.:

Pfi zajiSténi zasobovani energii musi byt spinéna dotéena ustanoveni Energetického zakona (zak.
¢. 458/2000 Sb.) a zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodaieni energii. Pfipadna zména zpuUsobu
zasobovani energii podiéha podminkdm Stavebniho zakona (zak. ¢. 50/1976 Sb. v platném znéni).
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3.2

Formulace variant rozvoje energetického systému Plzeriského kraje

Formulace variant rozvoje energetického systému Plzeriského kraje vychazi ze specifikace
oCekavanych aredlné dosazitelnych zmén v energetickych potfebach kraje a zplsobu zasobovani
kraje energii. Tyto zmény jsou ¢lenény do nasledujicich oblasti :

e Specifikace rozvoje Uizemi a feSeni jeho zasobovani energii

e Vyuziti potencialu Gspor energie

e Rozvoje plynofikace stavajici zastavby

e Vyuziti potencialu obnovitelnych zdroju : ¢ast vyuZiti biomasy

e Vyuziti potencialu obnovitelnych zdroji : ¢ast vyuZiti geotermalni energie a nasazeni
tepelnych cerpadel

e Vyuziti potencialu obnovitelnych zdroju : cast vyuzZiti vétrné energie

e Vyuziti potencialu obnovitelnych zdroju : ¢ast pfimého vyuziti slunecniho zareni

e Vyuziti potencialu obnovitelnych zdroju : cast vyuZiti energetického potencialu vody

Vzhledem k znadnym nejistotam a neurditosti v oblasti vyvoje budouci spotieby energie v feSeném
Gzemi, byly pro Gcely modelovani budoucich stavli regionalniho energetického systému formulovany tfi
zakladni scénafe vyvoje konecné spotieby energie v katastralnim Gzemi kraje.

Jedna se o tyto scénafe poptavky :

Vysoky scénar — (optimisticky) :

Tento scénai vychazi z pfedpokladu, Zze rozvojovy plan kraje bude v daném casovém horizontu
realizovan v rozsahu 75% definovanych rozvojovych tzemi. Dale se pfedpoklada, ze Gspory energie
budou probihat podle nadéjného scénare, ktery zahrnuje pfedpoklad implementace 75ti % ekonomicky
efektivnich opatieni. Plynofikace stavajici zastavby a vyuZiti obnovitelnych zdroju bude na vysoké
urovni vyuziti identifikovaného potencialu.

Referencni scénar — (realisticky) :

V tomto scénafi se pfedpoklada stav reprezentovany zahrnutim rozvojovych planu v mirné omezeném-
realistickém rozsahu, konkrétng 70ti % z definovanych Gzemi. Uspory energie pfedpoklada tento
scénaf v rozsahu nadéjného-reainého potencialu, ktery ma z ekonomického hlediska dobu navratnosti
realizovanych opatfeni maximalné do 7 let a vychazi zpfedpokladu realizace v 60% z moznych
prilezitosti. Plynofikace stavajici zastavby a vyuziti obnovitelnych zdrojli i realizace ispornych opatfeni
bude uvazovano v mirné omezeném mnozstvi s pfihlédnutim ke skute¢nému vyvaiji v téchto oblastech.

Nizky scénari — (pesimisticky) :

V tomto scénafi se pfedpoklada stav reprezentovany zahrnutim rozvojovych planu v rozsahu 70ti %
z definovanych GUzemi. Ddale scénafi zachovava uvazované vyvojové trendy v soucasnych mezich
a nepiedpoklada jejich dalsi vyznamné ovliviiovani. Scénaf vychazi z pfedpokladu nizkého tempa
realizace programu Uspor, tedy vyuziti potencialu Uspor efektivniho realného. Rovnéz plynofikace
stavajici zastavby a vyuziti uplatnéni obnovitelnych zdroju energie je velmi umirnéné.
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Prehled konstrukce scénarll vyvoje uvadi nasledujici tabulka :

Eergeticka koncepce Plzeriského kraje — konstrukce scénari

VyuZiti potencialu obnovitelnych zdrojt
Vyuziti energie
Vyuziti Vyuziti potencialu
rozvojovych | potencialu aspor | plynofikace
Scénar lokalit energie stav. uzemi | biomasa | geotermalni | vétrna | slunecni
popis % % % % % % %
100% ekonomicky
Nizky efektivniho,
(pesimisticky) 55 readlného 55 40 10 50 10
Referencni 60 % ekonomicky
(realisticky) 70 efektivniho 70 50 20 60 40
Vysoky 75 % ekonomicky
(optimisticky) 75 efektivniho 75 60 35 75 60

Konstrukce vypoctu navrzenych scénafl v prubéhu optimaliza¢niho obdobi je zalozena na modelu
preliminarni optimalizace v prlfezovych letech 2007, 2012, 2017 a 2022.

Tempo rlstu jednotlivych oblasti ovliviiujicich vyslednou energetickou bilanci kraje bylo v jednotlivych
prufezovych letech zvoleno dle nasledujiciho schématu:

Rozvoj
Vysoky
30 % 30 %
20% 20 %
0 5 10 15 20
Referen¢ni 28 % 28 % 28 %
16 %
0 5 10 15 20
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Nizky 40 %
0
Uspory
Vysoky
30% 30%
20 % 20 %
0 5 10 15 20
35%
Referencni 25 % 25 %
15 %
0 5 10 15 20
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50 %
Nizky
0
Obnovitelné zdroje
Vysoky
30 % 30 %
25%
15 %
0 5 10 15 20
40 %
Referencni 25% 25%
10 %
0 5 10 15 20
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[V
Nizky 45 %

3.21

Specifikace rozvoje tizemi a feseni jeho zasobovani energii

Pro rozvoj kraje Plzeri v oblasti primyslu sluzeb a obchodu je zpracovana dokumentace soupisu a
specifikace rozvojovych zon v tomto kraji. V kraji je specifikovano pfiblizné 38 rozvojovych zoén ruzné
velikosti, umisténych hlavné v blizkosti vétSich mést a hlavnich komunikaci (napf. dalnice Praha —
Plzeri — Rozvadov). Nékteré zény jsou situovany v blizkosti letisté Plzer — Liné.

Stavby, které budou umistény v rozvojovych zénach budou pro svijj provoz vyZzadovat dodavku tepla.
V nékolika malo pfipadech bude mozno zajistit dodavku tepla do rozvojové zdény pfipojenim na
stavajici zdroje v blizkosti zony, které vykazuji kapacitni rezervu. Ve vétsiné pfipadl bude v3ak nutno
fesit zasobovani teplem z novych zdrojl, které bude tfeba vybudovat v souvislosti s investi¢ni Cinnosti
v rozvojovych zénach. Z hlediska primarnich energetickych vstupu pro vyrobu tepla tj. paliv je mozno
ve v3ech pfipadech pro vyrobu tepla vyuzit zemni plyn, ktery je pfevazné dobfe dostupny pro viechny
rozvojové zony. Dale by bylo nanejvySe vhodné pro stiedni a mensi zdroje tepla preferovat vyuzivani
ekologického mistné dostupného paliva — biomasy. Pro zasobovani teplem velkych rozvojovych zén
(jedna se cca o tfi zény) by bylo vhodné vybudovat velké zdroje pro centralizované zasobovani teplem,
vybavené kogeneracni vyrobou elektfiny. Mélo by se v téchto pfipadech jednat o teplarenské zafizeni
s kotli na hnédé uhli, vybavené dokonalym Cdisténim spalin (odpopilkovani, odsifeni, pfipadné
denitrifikace).

V nasledujici tabulce je uveden pfehled rozvojovych zén s pfedpokladanou pfibliznou potiebou
tepelného vykonu a ro¢ni spotifebou tepla.
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Ze stavajicich zdrojll tepla je mozno predpokladat pokryti do max. 10 % potieby tepla rozvojovych
ploch. Jedna se pfedeviim o rozvojové plochy v krajském mésté Plzni, pfipadné v Klatovech.
V ostatnich pfipadech mensich zdrojl CZT by bylo tfeba pfipojeni novych odbératelu fesit individualné.

V pfehledu rozvojovych zén vyboluji svou velkou rozlohou tfi zény. Jedna se o zénu u letisté Liné
s rozlohou 400 ha a pfedpokladanou spotiebou tepelného vykonu pro zasobovani teplem okolo
150+-160 MW, dale ,Primyslova zona jihozapad — Nyfany“ o rozloze 399 ha s pfiblizné stejnou
spotiebou tepla jako v pfedchozim pfipadé a jako posledni zéna ,Litice — Radobycice* (Plzeri 6)
s rozlohou 217 ha a potfebou tepelného vykonu okolo 80+90 MW. Pro tyto rozsahlé zény s vysokou
potfebou tepla by bylo vhodné zvazit vybudovani zdrojl pro centralni zasobovani teplem a to ve formé
teplaren s kogeneracni vyrobou tepla a elektiiny. Dodavka tepla by byla realizovana ve formé horké
vody. Elektfina by byla vyrabéna v protitlakych parnich turbogeneratorech. Vhodnym palivem pro tyto
zdroje by mohlo byt tuzemské hnédé uhli stim, ze spalovaci zafizeni by v kazdém pfipadé byla
vybavena zafizenim pro maximalni snizeni exhalaci Skodlivin do ovzdusi. Vhledem k tomu, ze se
jedna o velké investicni naklady, bylo by nutno vybudovani centralniho zdroje tepla vazat na soucasné
vybudovani podstatné Casti rozvojové zoény investorskymi subjekty se zdvazkem na odbér tepla
z centralniho zdroje.

Podstatnou ¢ast rozvojovych zén tj. pfiblizné 50 % tvofi 19 zén stfedni velikosti v rozmezi rozlohy mezi
10 az 66 ha, menSich zén pod 10 ha je pfiblizné 11, tj. 29 %.

U stfedné velkych zon neni vyloucena rovnéz moznost vybudovani zdrojli pro centralni zasobovani
teplem, ale stejné jako u velkych zdrojll i zde by byla podminkou nutnost predzajisténi odbérateld tepla
pred vystavbou takovych zdroj(l.

S nejvétsi pravdépodobnosti v souvislosti s postupnym zastavovanim zén bude si kazdy subjekt
vmalé nebo stfedné velké z6né fesit zasobovani teplem samostatné. Jako palivo se ve vsech
pfipadech nabizi moznost pouzit zejména zemni plyn nebo biomasu. Pokud by byla pouzivana jako
palivo biomasa, byla by zdrojem tepla kotelna zpravidla teplovodni na spalovani biomasy a to bud pro
jeden nebo spolecné vice subjektl v zéné.

V kazdém pfipadé by pfi vystavbé nového zdroje tepla méla byt zvazena pfednostni moznost vyuziti
jakékoliv biomasy jako paliva.

Zemni plyn umozriuje jeho vyuziti pro vyrobu tepla jak v kotelnach, tak pro pfimé spalovani v lokalnich
zafizenich jako jsou napf. plynové teplovzdusné agregaty nebo plynové salavé zafice. Zdroje tepla na
zemni plyn je mozno dale kombinovat s kogeneracni vyrobou tepla a elektiiny hlavné prostfednictvim
plynovych motord.
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3.2.2

3.2.3

Vyuziti potencialu Uspor energie

Energetické modelovani respektuje energeticky potencial uspor energie podle kapitoly Identifikace
vyuzitelného potencidlu UGspor beze zmén. Do energetického modelovani vstupuji hodnoty
energetického potenciadlu ekonomicky efektivniho, realného a potencialu ekonomicky efektivniho,
potencial dostupny se v daném horizontu neuplatni.

potencial aspor 2002 - 2022

dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny
realny
Systém GJ Tis. K& GJ Tis. K¢ GJ Tis. K&
Bytova sféra 5139737 18 754 515 3375573 7 963 853 1806 974 3 469 095
Podnikatelsky
sektor 5121539 17 108 599 3313335 7807 213 1767 224 3 324 555
Obcanska
vybavenost 1435198 4496 611 941 590 2 575 687 556 407 957 174
Energetické
systémy 3342714 5238 021 1911425 2 050 802 772 126 737 124
I.'Jspory celk. 15 039 188 45 597 746 9 541 923 20 397 555| 4902731 8 487 948

Reaizace opatieni definovynych v kapitole Identifikace vyuzitelného potencialu Gspor bude podle
tohoto pfedpokladu postupovat plo3né po celém uzemi.

Specifikace rozvoje plynofikace stavajici zastavby

Z hlediska rozvoje plynofikace stavajici zastavby uvazujeme vzasadé dvé moznosti. Jedna se
0 moznost rozsiteni stavajici distribucni sité plynovodl do dosud neplynofikovanych oblasti a rozvoj
plodné plynofikace, dale pak o moZnost pfipojeni novych odbératelll zemniho plynu v mistech, kde je
zemni plyn jiz dostupny.

Pro posouzeni moznosti dalsiho rozvoje plynofikace v Plzefiském kraji byla vytypovana dosud
neplynofikovana sidla lezici relativné blizko stavajici VTL plynovodni sité. Dale byla hodnocena jejich
budouci mozna poptavka po zemnim plynu s pfepokladem pfechodu 80% celkové identifikované
poptavky po energii na spalovani zemniho plynu. Po navrzeni technického feSeni zasobovani dané
lokality zemnim plynem byly odhadnuty nezbytné investi¢ni naklady. Vysledkem je nasledujici tabulka :

Dodana Délka Investicni

Nazev energie plynovodt Tlak RS naklady

- (GJ/ rok ) (m) - (m*h) (tis. K&)
PobéZovice 34 897 13500 VTL 1500 44 218
Dlouhd Ves 11 651 6000| VTL 500 17 747
Hartmanice 15174 4500 VTL 800 16 679
Kasperské Hory 32063 8500| VTL 1200 32 587
Zihle 29 608 5000| VTL 1200 24 513
Manétin 28 957 8500| VTL 1200 31229

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732




4821-900-2/2KK01

revize 0
¢erven 2003
strana 117 z 155
Uzemni energeticka koncepce Plzeriského kraje
Dodana Délka Investicni
Nazev energie plynovodt Tlak RS naklady
- (GJ/ rok) (m) - (m’h) (tis. K¢&)
Nectiny 10 532 7 200 VTL 500 19 658
Straz 20 207 4 000 VTL 1 500 18 790
Kolinec 21179 8 200 VTL 1000 26 966
Velhartice 12510 5200 VTL 500 16 523
NalZzovské Hory 19 073 6 500 VTL 800 22 384
Zichovice 18 572 5500 VTL 800 20 165
Zihobce 11 054 6 000 VTL 500 17 486
Sobésice 11482 6 000 VTL 500 17 674
B&Siny 16720 6 000 VTL 800 20 355
Merklin 16 550 11 000 VTL 1000 30 541
Dolany 11922 4 000 VTL 500 13 866
Chudenice 11984 8 000 VTL 500 21 893
Hromnice 11 666 6 000 VTL 500 17 754
Dobriv 10 840 3200 STL 0 11 143
Mysliv 10 636 4 200 STL 0 13 053
Mlady Smolivec 9 587 5200 VTL 500 15 244
| Celkem : | 376 866 | 142 200 | 16 300 | 470 469 |

Obecné lze fici, ze redlné, ekonomicky efektivni moznosti uplatnéni plo3né plynofikace Uzemi
Plzeriského kraje jsou jiz témér vyCerpany alze olekavat problematickou ekonomickou efektivnost
dal$iho zasadniho rozvoje tohoto zplisobu zasobovani izemi energii.

Dalsi potencial uplatnéni zemniho plynu Ize spatfovat v nahradé stavajicich tuhych paliv u stfednich a
velkych energetickych zdrojl, které jsou situovany v relativni blizkosti stavajicich rozvodl zemniho
plynu. Odhad rozsahu tohoto nového uplatnéni, véetné odhadu nezbytnych investi¢nich nakladd
uvadime v nasledujici tabulce :

Celkovy
Typ vykon Dodana
zdroje | Nahrada paliva | (odhad) energie Naklady
- - Mw GJ Irok tis. K¢
REZZO1 | Hnédé uhli 25 507 000 50 500,0
REZZO2 | Hnédé uhli 10 88 000 20 200,0
Celkem : 35 595 000 70700

V plynofikovanych oblastech je mira uziti zemniho plynu vysoka a nové uplatnéni zemniho plynu pro
pfipojeni malych energetickych zdrojli v mistech s dobrou dostupnosti zemniho plynu proto
povazujeme z hlediska krajské energetické koncepce za nevyznamné.

Souctem obou vySe uvedenych moznosti nového uplatnéni zemniho plynu dospivame k maximalni
ocCekavané zméné v uziti zemniho plynu jako primarniho paliva :

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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Rozvoj Instalovany | Dodana energie Celkové
plynofikace | Vykon celkem celkem naklady
stavajici Mw GJ /rok tis. K&
2T 77 971 866 541 169

Vyuziti potencialu obnovitelnych zdrojii - ¢ast vyuziti biomasy

Biomasa jako zdroj paliva pro vyrobu tepelné energie patfi k ekologicky nejcistéj$im zdrojim tepelné
energie a to nejen po strance exhalace Skodlivin, ale i po strance tvorby hlavniho ze sklenikovych
plynli — CO,, nebot do ovzdusi se vraci spalenim biomasy pouze stejné mnozstvi tohoto plynu, které
z ovzdusi odebralo a zpracovalo rostlinstvo pfi ristu.

Biomasou rozumime:

dfevo a dfevni odpady z tézby a zpracovani dieva

pfebyteénou nebo jinak nevyuzitelnou slamu z kulturnich zemédélskych plodin

ucelové péstované energetické rostliny a dieviny

seno z nekvalitnich travnich porostll (vyuziti problematické)

bioplyn jako produkt likvidace vykal(l z Zivoci$né vyroby a z Cistiren odpadnich vod (mistni uziti ve
zdroji)

Dfevo a dfevni odpady

V soucasné dobé je nejrozsifenéjSim palivem v uvedené oblasti dfevo a dievni odpady. Spalované
mnozstvi tohoto paliva Cini dnes v kraji do 45 000 t/rok, kapacita spalovacich zafizeni instalovana je
okolo 75 MW. Podle analyzy kapacity zdroju dfevni hmoty mohlo by byt v kraji produkovano vice
nez 300 000 t palivového dfeva a dfevnich dopadu za rok. Z duvodu dostatecnych zdroju této
biomasy bylo by vhodné nékteré zdroje tepla, spalujici v sou¢asné dobé jesté neekologicky hnédé
uhli, rekonstruovat na spalovani dfevni hmoty. Jednalo by se pfevazné o zdroje stfedni kapacity od
0,2 do 5,0 MW a S$irokou fadu zdroji mensich nez 0,2 MW. V této oblasti by bylo mozno uplatnit
v budoucnu odhadem navic az pfiblizné 140 000 t/r (1 900 000 GJp/rok) tohoto ekologického paliva
pfi snizeni spotfeby hnédého uhli v mnozstvi pfiblizné 130 000 t/r (cca 2 000 000 GJp/rok). Pro
malé zdroje tepla by mimo spalovani kusového palivového dfeva pfipadaly v ivahu brikety
vyrabéné z dfevnych odpadi. Vétsi zafizeni jsou zpravidla schopna spalovat Siroky sortiment
dfevnych odpadU bez jejich vétsi Gpravy.

Slama
Za obnovitelny zdroj tepelné energie je povazovana také slama a to veskera slama fepkova a
z kukufice na zrno, ¢aste¢né slama z obilovin.

V soucasné dobé je vyuzivani slamy jako obnovitelného zdroje energie a paliva pro vyrobu tepla
zcela sporadické, pfesto, ze zdroje této energetické suroviny jsou zejména v zemédélskych
produkcénich oblastech znac¢né (viz kapitola — analyza obnovitelnych zdrojl).Tato energeticka
surovina je vhodna zejména pro spalovani v mensich a stfednich zdrojich tepla (cca 0,2 az 5,0
MW). Do budoucna by mélo byt vénovano podstatné vice pozornosti tomuto zdroji tepelné energie
a pfi rekonstrukcich a obnové nebo planované vystavbé novych zdroju tepla by méla byt
provéfovana moznost vyuziti slamy jako paliva a obnovitelného zdroje tepelné energie.
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Jednalo by se zejména o zdroje tepla, situované v mensich méstech a vétsich obcich. Toto
ekologické palivo by mélo byt vyuzivano nejen jako nahrada pevnych paliv (uhli, koks), ale
vyhledové i drahého zemniho plynu. Produkce tohoto paliva by mohla v kraji dosahnout az cca
90 000 t/r.

Za pfedpokladu postupné nahrady hnédého uhli biomasou ve vysi 10 % souCasné potieby uhli,
byla by vyuzita biomasa (sldma) v mnozstvi cca 35 000 t/r. Snizeni spotfeby uhli by Cinilo cca
32 500 t/r. Z biomasy by bylo vyrobeno teplo v objemu cca 330 000 GJ/r.

- Energetické rostliny a dfeviny
V tomto pfipadé se jedna o uUcelové péstovani energetickych rostlin a dfevin na nevyuzivanych
zemédélskych plidach. V soucasné dobé neni na Uzemi kraje rozSifeno péstovani energeticky
vyuZitelnych porosti téchto rostlin nebo drevin, je v8ak ocekavano v budoucnu rozsifeni jejich
péstovani.

Tyto porosty poskytuji v priméru 15 t/ha susiny o vyhfevnosti okolo 15 GJ/t. Podle bilance
vyuZitelnych ploch, mohlo by se jednat v kraji zhruba o 3 600 ha pozemku s celkovou vytéznosti
cca 54 000 t/rok biomasy s obsahem okolo 800 000 GJ/r tepla v tomto palivu. Tento druh biomasy
je stejné jako v pfipadé slamy vyuzitelny zejména ve stfednich a mensich zdrojich tepla o kapacité
cca 0,2 +5,0 MW.

Pfedpokladame, ze do budoucna bude mozno postupné nahradit ¢ast spotiebovavaného hnédého
uhli (pfipadné i zemniho plynu) touto biomasou. Snizeni spotieby hnédého uhli o 5 % soucasné
spotieby by pfedstavovalo pfiblizné 16 000 t/r (tj. cca 250 000 GJp) a bylo by nahrazeno biomasou
v mnozstvi cca 15300 t/r (. cca 230 000 GJp) a vyroba tepla ztohoto paliva ve vySi cca
160 000 GJ/r.

- Vyuziti komunalnich odpadu
Tvorba komunalnich odpadu je uréena poctem obyvatel a produkci odpad( na obyvatele a rok. Pfi
poltu obyvatel kraje okolo 550 tis. osob a tvorbé odpadu min. 200 kg/obyvatele a rok bude
produkce cinit cca 110 000 t/rok.

Dalsi avaha o energetickém vyuziti odpadu je pouze hrubym odhadem na zakladé informaci
o obdaobnych pfipadech. S ohledem na Uzemni rozlehlost kraje, svozové vzdalenosti, dale zavadéni
a rozsifovani sbéru tfidénych odpadl da se predpokladat, Ze cca jen tfetina odpadu bude
skladkovana a dvé tietiny sbirAny a pfepravovany k likvidaci. Po pfedchozim caste¢ném vytfidéni
bude zbyvajici mnoZstvi pfedano ke spaleni. Bude se jednat pfiblizné o 60 000 t/rok odpadu
o vyhfevnosti v rozmezi 9+12 GJA.

Spalovnou odpadtl neni dnes vybaveno ani velké krajské mésto Plzeri s pomérné hustym okolnim
osidlenim. Doporucuje se planovat urychlené vybudovani spaloven komunainiho odpadu zejména
pro mésto Plzeri a okoli svyuzitim spalovanim odpadu vyrobeného tepla pro uGcely
centralizovaného zasobovani teplem mésta Plzné a vyrobu elektfiny. Spalovna, ktera bude
umisténa na Uzemi mésta Plzné, pfevezme c&ast vykonu stavajicich teplaren pfi celoro¢nim
provozu. Za pfedpokladu spalovani napf. 45 000 t/r odpadl o primérné vyhfevnosti 10 GJ/t pfi
provozni dobé 8 000 hod./rok by se tepelny vykon mohl pohybovat okolo 15 MW.
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3.2.5

Neni vyloucena i moznost vybudovani menSich spaloven pro oblasti dalSich velkych mést s jejich
okolim (napf. Domazlice — Kdyné — Klatovy).

Za predpokladu, ze budou spalovnami likvidovany komunalni odpady pro pfiblizné 300 000
obyvatel kraje a ze bude v téchto oblastech provadén tfidény sbér, jednalo by se pfiblizné o spaleni
54 000 t/r smésného odpadu o primérmné vyhievnosti nad 10 GJ/t. Z tohoto odpadu je mozno
vyrobit pfiblizné okolo 500 000 GJ/r tepla, vyuzitelného pro centralizované zasobovani teplem.

s Instalovany | Dodana energie
\:yuz!t’ll vykon celkem celkem Celkové naklady
e :r':::y“ MW GJ Irok tis. K&
469 2 290 000 2 480 000

VyuzZiti potencialu obnovitelnych zdroji - cast vyuZiti geotermalni energie a nasazeni
tepelnych cerpadel

Geotermalni energii tvofi teplo, obsazené v povrchové vrstvé zemé&, vystupujici z hlubin. Zdroje
geotermalni energie ve vztahu k pfenosu tepla z hornin Ize rozdélit na hydrogeotermalni zdroje a teplo
suchych hornin. Z praktického hlediska maji v soucasnosti vyznam pfedevsim hydrogeotermalni
zdroje.

Teplo obsazené v horninach, podzemni nebo povrchové vodé je pro svou nizkou teplotu pfimo
nepouzitelné. Zakladnim technologickym zafizenim pro vyuZiti nizkopotencialnich zdrojl tepla jsou
tepelna Cerpadla. Pfi dodani vnéjsi energie do tepelného Cerpadla ziskava se nékolikanasobné vétsi
mnozstvi pouzitelného tepla o vy3Sim potencialu (teploté).

Vyuziti geotermalni energie podle charakteru primarniho zdroje zemniho tepla je mozno fesit na
daném Gzemi:

a) »suchym® zemskym teplem (svislymi geotermalnimi kolektory — vrty &i plosnymi vodorovnymi
zemnimi kolektory),

b) teplem mélké podzemni vody, ziskavané zjimacich studni nebo vrti o teploté 8+12 °C
a vracené po odebrani casti tepla zpét do primarni zvodné,

c) teplem termalni vody, ziskavané pomoci hlubokych vrtll z hlubsich zvodni hydrogeologickych
struktur o teploté cca nad 30 °C a vracené do podzemi po vychlazeni na teplotu az pod 10 °C.

Zplsoby vyuZiti geotermalni energie

Suché horniny:

Pfi vyuzivani tepla suchych hornin je odbér tepla realizovan uzavienym systémem, ktery tvofi bud
vhodny vrt (hloubka zpravidla do 150 m), s viozenym vyménikem z plastovych trubek, tepelné ¢erpadio
a sekundarni okruh s vystupni teplotou vody do cca 55 aZ 60 °C, nebo horizontalni trubkovy kolektor
z plastovych trubek, ulozeny pod zemi vnezamrzné hloubce a dale opét tepelné cerpadlo se
sekundarnim okruhem.
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Okolni prostiedi je ochlazovano zapusténym vyménikem z plastovych trubek. Mnozstvi odebraného
tepla zavisi na geologickych podminkach, hloubce vrtu, typu nemrznouci pracovni latky atd.

PFi umistovani odbérl tepla ze zemé je tfeba detailné propocitat potencialni moznosti dané plochy,
aby nedochazelo vétsim poctem instalovanych odbérlli jednak k urychlenému prochlazovani svrchni
casti zemské kury, jednak ke vzajemnému negativnimu ovliviiovani odbér(i (sniZovanim kapacity).
Tepelna kapacita Gzemi je hlavné dana tepelnym tokem zemé&, ktery neni ovlivnitelny. Vyuziti tepelné
energie suchych hornin je mozné v zasadé pouze v lokalnim méfitku bez jakéhokoliv pienosu
v subregionalnim nebo regionalnim méfitku. Nejcastéji se bude jednat o vytapéni rodinnych domkd.

Podzemni voda studena z mélkych vrtu:

Tato podzemni voda je jednim z nejvhodnéjsich zdrojl tepla, vzhledem k jeji stalé teplotni trovni (cca
od 7 do 12 °C). Voda je cerpana z mélkych vrtli nebo studni a po vychlazeni v tepelném &erpadle (cca
0 4+5 °C) vracena do vsakovaciho vrtu nebo studné. Pfedpokladem realizace vyuZiti
nizkopotencialniho tepla z této vody je dostate¢na jimatelna hodnota (kapacita) vrtu nebo studné a jeji
teplota.

Pfi umistovani odbérl podzemnich vod je tfeba rovnéz detailné propocitat potencialni mnoznosti dané
plochy a postupovat tak, aby nedochazelo k pfetézovani hydrogeologickych struktur, coz by se odrazilo
jednak ve snizeni vydatnosti, pfipadné zmény kvality vody, poklesu teploty a vzajemnému negativnimu
ovlivnéni nevhodné umisténych odbérd.

Soucasné je nutno brat v uvahu, Ze teplo této vody je ziskavano tepelnym tokem zemé a pii
bilancovani kapacit uzemi je sou¢asné tfeba do bilance zahrnout i teplo odebirané ze suchych hornin
v daném Gzemi nebot’ se jedna o teplo ze stejného zdroje.

Podzemni voda termalni z hlubokych vrti:
Jedna se o ptirodni podzemni vody o teploté minimalné 20 °C. Tato voda je ziskavana hlubinnymi vrty.
V Plzefiském kraji neni tento typ podzemnich vod pfitomen.

Faktory, ovliviiujici vyuzitelnost geotermalni energie

a) Geologické podminky
Z geologického hlediska je pfi hodnoceni vhodnosti pouziti navrhovaného zdroje geotermalni
energie brat v uvahu:
- litologicky typ hornin
- tektonické poméry tizemi, stavba podlozi (pro zdroje na bazi zemnich kolektorl a zemnich
vrtl)
- hloubky, z nichz by bylo mozné vyuzit teplo hornin k energetickym tcelim
- tepelné charakteristiky struktury (hodnoty tepelného toku, tepelna vodivost hornin)

b) Hydrogeologické podminky
- vyuzitelné vydatnosti zdroji podzemni vody
- rezim podzemnich vod, pfirodni zdroje a zasoby podzemnich vod
- prumérné teploty podzemni vody, vyuZitelny rozdil teplot
- kvalita podzemni vody (mineralizace — moznost vyluovani rozpusténych mineral(l pfi
ochlazeni vody)
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c) Jiné faktory
- Navrh na vyuziti podzemnich vod musi rovnéz fesit odvod vody pro vyuziti tepla jejich
ochlazenim a to napf. vypousténim do vodoteCe, reinjektazi, vsakovanim nebo
vodarenskym vyuzitim.

Bilance vyuzitelné geotermalni energie (celé Gzemi kraje)

Celkovy pfirozeny geotermalni potencial Plzeriského kraje.

nové Oblast Plocha Stredni Piirozeny Vyuzitelny
¢. (km?) tepelny tok tepelny tepelny
potencial potencial
(mW/m?) [kw] [MW]
1 Kvartér 419,49 54,02 22661 34,0
2 Terciérni sedimenty 163,25 55,96 9135 0,7
3 Terciérni vulkanity 6,44 76,50 792 0
4 Permokarbon 598,51 46,52 27842 41,8
5 Granitoidy 556,00 66,15 36779 55,2
6 Zvrasnéné barrandienské 196,21 60,34 11839 17,8
peleozoikum
7 Granodiority, diority, a gabra 772,72 61,59 47591 71,4
8 Moldanubikum, tepelské a 4808,32 64,73 311242 466,8
domazlické krystalinikum,
barrandienské proterozoikum
9 Celkem 7520,95 467581 701,4
P¥iblizna bilance:
Rozloha Plzeriského kraje 7 521 km?
Primérny tepelny tok zemé 62,2 mW/m?
Energeticky potencial mérny 62,2 kW/km?
Celkovy pfirozeny potencial Gzemi kraje 467,6 MW

S ohledem na prohfivani svrchni Casti Gzemi slunecnim zafenim je mozno dle dlouhodobé zkuSenosti
zvysit z tohoto titulu hodnotu potencialu o cca 50 %.

Upravena hodnota celkového potencialu
Upraveny mérny potencial

701,4 MW
93,3 KW/km?

Vyuziti geotermalniho potencialu:

Je pfedpokladano, ze teplo suchych hornin a mélké podzemni vody bude s ohledem na relativné nizky
mérny potencial v kW/km? mozno vyuZivat jen pro men3i rozptylené spotfeby tepla, které predstavuji
zejména vytapéni rodinnych domu nebo jinych mensich objektu.

P¥i spotiebé tepla jednoho objektu napf. ve vysi cca 15 kW bude tfeba pfi primérném topném faktoru
tepelného cerpadla 3,5 odebrat ze zemé cca 10,7 kW geotermalni energie. Pfi primérném potencialu
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3.2.51

93,3 kW /km? to ptedstavuje instalaci max. 9 ks tepelnych &erpadel na 1 km? Gzemi (tj. pro 1 éerpadio
cca 110 000 m?). Teplo s ohledem na nevhodnost jakéhokoliv pfenosu je vyuZitelné pouze lokalné a
pfitomnosti ¢i nepfitomnosti osidleni a jeho charakteru je zasadni vstupni informace. Z celkového
tepelného potencialu Gzemi kraje bude tak vyuzitelna pouze velmi mala cast vazana na osidlené
uzemi. V mistech koncentrované zastavby bude pak nutno detailné propoditat potencialni moznosti
omezenych ploch.

Na fadé lokalit by bylo pfipadné mozno fesit i vyuziti geotermalni energie i pro vétsi odbératele a to na
zakladé detailniho studia SirSiho okoli a pfedevsim ze zdroje podzemni vody o vy3si jimatelné hodnoté
(kapacita zdroje).

Co se tyka vyuzivani tepla suchych hornin, které je rozlozeno rovhomérné po celém Gzemi kraje bude
jeho vyuzivani smérovano zejména do mist, ktera nejsou plynofikovana. Tyka se to hlavné mensich
sidel a pfipadné okrajovych oblasti sidel vétSich.

V piipadé vyuzivani energie podzemnich vod jsou zdroje zpravidla rozlozeny nerovnomérné do
jednotlivych hydrogeologickych rajon(l.

Bilance mozného vyuziti geotermalni energie
Z celkového geotermalniho potencialu kraje je odhadovano jeho mozné vyuziti na osidlenych plochach
ve vy3i pfiblizné do 5 % celkového potencialu.

Zdroj tepla Kapacita zemé Teplo Vykon Vyroba
vyuzitelna ziskané tepeinych tepla
[MW] zZe zemé cerpadel
[GJIr] [MW] [GJIr]
Teplo suchych hornin a mélké | 35,0 250 000 49,0 350 000
podzemni studené vody

Teplo povrchovych vod

Povrchovou vodu tvofi jednak vodni toky, jednak voda akumulovana ve vodnich nadrzich. Tato voda
mUlzZe byt zdrojem nizkopotencialniho tepla, vyuzitelného prostfednictvim tepelnych cerpadel. Existuji
dva zpUsoby jak jimat teplo. Bud je mozno cerpat tuto vodu z povrchového zdroje do vyméniku
tepelného Cerpadla, nebo vyménik ulozit pfimo do vodniho prostiedi jako zdroje nizkopotencialniho
tepla. V pfipadé cerpani povrchové vody je dllezita jeji filtrace pro zamezeni zanaseni vyméniku
tepelného Cerpadla. Pfi ulozeni vyméniku pfimo do vodniho prostiedi je moznost zanaseni vyrazné
niz8i a u vodnich tokud zcela minimalni.

Pri feSeni odbéru povrchovych vod je nutny souhlas spravy vodnich tokd a spinéni fady pfisnych
kritérii.

Navrhy na instalaci zafizeni pro vyuZiti tepla povrchovych vod jsou vazany na blizkost objekt( u zdroju
povrchové vady a proto tato fedeni budou méné ¢asta. Uginnost ziskavani tohoto tepla klesa s teplotou
povrchovych vod, ktera se v zimni $picce pfiblizuje 0 °C. Roste tim spotieba elektrické energie.
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3.25.2

3.2.6

Planovani mnozstvi vyuzitelného tepla na krajské arovni je problematické a proto do bilancovani byly
zahrnuty velmi hrubé odhady. Topny faktor tepelnych cerpadel se bude pohybovat okolo hodnoty 3.

Za pfedpokladu vybaveni 500 rodinnych dom( tepelnymi cerpadly voda-voda pro vyuZiti
nizkopotencialniho tepla povrchovych vod bude z téchto vod ziskano pfi vykonu tepelnych Cerpadel
7,5 MW piiblizné celkem 50 000 GJ/r tepla pfi spotiebé elektrické energie pro tepelna Cerpadla ve vysi
4 630 MWHh/r.

Teplo vzduchu

Dalsi zdroj nizkopotencialniho tepla pfestavuje ovzduSi. Teplo ze vzduchu Ize ziskat tepelnymi
Cerpadly bud systémem vzduch — voda nebo vzduch — vzduch.

Tento zdroj nizkopotencialniho tepla je zdrojem ploSnym, vSudypfitomnym, ale jeho vyraznou
nevyhodou je zavislost vyuzitelnosti na teploté vzduchu. Vzhledem k tomu Ze v dobé nejvy3si spotieby
tepla ma zdroj (ovzdus$i) nejnizsi potencial je jeho vyuzitelnost pfi nizkych teplotach vzduchu vyrazné
omezena pro ekonomickou nevyhodnost provozu. Topny faktor tepelnych Cerpadel, pracujicich se
vzduchem, jako zdrojem nizkopotencialniho tepla je pfi nizkych teplotach ovzdusi nizky.

Pti poklesu ovzdusi k 0 °C klesa topny faktor (pfi ohfevu topné vody na 50 °C) az k hodnoté& cca 2 a pti
nizkych teplotach v zimni Spi¢ce se pfechazi k Upinému odstaveni tepelného Cerpadla a pfimému
vytapéni elektrickou energii. Znamena to, ze je nutno pocitat v zimni Spi¢ce s pokrytim az piné potieby
tepla elektrickou energii, coz vytvafi zvySené naroky na kapacitu elektrické sité a instalaci paralelniho
topného zdroje na elektfinu.

Planovani mnozstvi vyuzitelného tepla ze vzduchu je na krajské urovni problematické a proto do
bilancovani byly zahrnuty pouze velmi hrubé odhady.

Za predpokladu vybaveni 3000 rodinnych domi tepelnymi cerpadly vzduch-voda bude ztéchto
Cerpadel ziskano pfi vykonu do 30 MW pfiblizné 255 000 GJ/r tepla pfi spotiebé cca 28 300 MWh
elektfiny a pfi dalSi spotifebé elektfiny pro elektrokotle v zimni 3pi¢ce vysi 12 500 MWh pfi vykonu
45 MW a vyrobé tepla cca 45 000 GJ/r. Pfi vyrobé tepla v objemu 300 000 GJ/r by spotieba elektfiny
¢inila tedy cca 40 800 MWh.

s Instalovany | Dodana energie
Vyuziti vykon celkem celkem Celkové naklady
tepelnych MW GJ Irok tis. K&
cerpadel :
87 700 000 2 722 000

Vyuziti potencialu obnovitelnych zdroj(: ¢ast vyuziti vétrné energie

Potencial vvétrné energie na Gzemi Plzeriského kraje povazujeme za minimalni a jeho vyuziti proto
nebylo v energetickém modelovani uvazovanych variant rozvoje kraje brano v tvahu.
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3.2.7 Vyuziti potencialu obnovitelnych zdrojii : ¢ast vyuZiti slunecniho zareni

Piimé vyuziti slune¢niho zafeni

Vyuziti solarni energie pfedpokladame pfedev3im pro pfipravu teplé uzitkové vody, ktera bude
probihat v solarnich systémech za pomoci solarnich panel(l ve spolupraci z bivalentnim zdrojem s
podilem vyuziti dle nasledujici tabulky.

Potieba energie na ohiev TUV 10 % obytnych domu GJ/rok 326 429
(véetné rodinnych)

z toho bivalentni zdroj GJ/rok 130 572
z toho solarni panely GJ/rok 195 857

Solami systémy navrhujeme uplatnit pfedevsim v objektech vyuzivajicich tuha fosilni paliva. Zakladni
udaje o navrhovaném vyuzivani solarni energie v Plzerfiském kraji jsou uvedeny v nasleduijici tabulce.

Dodana energie
piimé vyuziti celkem Celkové naklady
slune¢niho zareni GJ /rok tis. K¢
195 857 2448 212
3.28 Vyuziti potencialu obnovitelnych zdrojii: ¢ast vyuZiti vodni energie

Realné vyuziti MVE v Plzeriském kraiji Ize provést zejména témito zpUsoby:

e Vystavba nové MVE s novym jezem,

e Vystavba MVE u stavajiciho — upraveného jezu, tUprava vzduti,
e Vystavba MVE u stavajiciho jezu, bez tpravy vzduti,

e Rekonstrukci starych strojoven MVE, vyména soustroji,

e Vystavba MVE na vy3ssich spadech — pfirodni tok,

e Vystavba MVE na vodovodnim pfivadéci.

U rekonstruovanych MVE, kde se osazuje pouze nové technologické zafizeni, musi byt provedeno
statické posouzeni stavajicich konstrukci MVE, pokud stavebni zasahy pfi instalaci novych turbin
zjevné zasahuji pod stavajici zakladovou sparu stavby nebo zasahuji do hlavnich (nosnych) &asti
strojovny. V Plzeriském kraji se pfedpoklada vyuzitelny (realny) potencial vodni energie na cca 15 MW
el. energie. Zakladni idaje o navrhovaném vyuzivani vodni energie v Plzefiském kraji jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

s Instalovany Dodana energie Celkové
“”3")‘:’2':? vykon celkem celkem naklady
energie Mw GJ /rok tis. K¢

15 97 200 750 000
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Uzemni energeticka koncepce Plzeriského kraje

3.3 Naroky a u€inky scénarit
3.31 Energeticka bilance scénar
3.3.1.1 Nizky scénar

Vyvoj energetickych potieb podle Nizkého scénafe v prifezovych letech uvadime na nasledujicich
stranach :

UEK-PizenKraj 01a.D0OC/3732
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3.3.1.2 Referenéni scénar

Vyvoj energetickych potfeb podle Referenéniho scénafe v prifezovych
nasledujicich stranach :

letech uvadime

na
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Uzemni energeticka koncepce Plzefiského kraje

Referenéni scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CU HU KOKS DREVO TO ZP Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 30762 13 660 401 232 946 383 743 379 442| 13 355929 79 585 21185 6 677 094 8998 163| 28143993
Vliv opatfeni k 2007 : 29 737 13322 761 225168 488 991 366 334| 13200 400 101 980 20984 6 514 335 8918 785| 27 756 356
Vliv rozvoje k 2007 : 30 762 14 162 730 232 946 469 843 379 442| 13448791 79 585 21185 6 677 094 9093 669 28825284
Celkem v roce 2007 : 29 737 13 825 090 225 168 575 091 366 334| 13293 262 101 980 20984 6 514 335 9014 291| 28437 647
Vliv opatfeni k 2012 : 28 490 12 632514 215831 770 358 354 240| 12 808 681 143 388 20 301 6 237 217 8872 743| 26973803
Vliv rozvoje k 2012 : 30 762 15 041 806 232 946 620518 379 442 13611299 79 585 21185 6 677 094 9260 804| 30017 543
Celkem v roce 2012 : 28 490 14 013 919 215831| 1007 133 354 240| 13 064 051 143 388 20 301 6 237 217 9135384| 28847 353
Vliv opatfeni k 2017 : 28 011 11 788 936 196 980| 1024 124 323 253| 12293384 184 191 16 876 5970 107 8812 033| 25855756
Vliv rozvoje k 2017 : 30 762 15 920 882 232 946 771 193 379 442| 13773 807 79 585 21185 6 677 094 9427 939| 31209 802
Celkem v roce 2017 : 28 011 14 049 417 196 980| 1411574 323 253| 12711 262 184 191 16 876 5970 107 9 241 809| 28921565
Vliv opatfeni k 2022 : 25213 10 121 170 169 115 1391692 277 526| 12231879 246 105 15 139 5 436 500 8696 422| 24 477 841
Vliv rozvoje k 2022 : 30 762 16 799 958 232 946 921 868 379 442| 13936 315 79 585 21185 6 677 094 9595 074| 32402061
Celkem v roce 2022 : 25213 13 260 727 169 115 1929817 277 526| 12812 265 246 105 15 139 5 436 500 9293 333| 28735909




Referen€ni scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

potfeba energie (GJ)
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3.3.1.3 Vysoky scénar

Vyvoj energetickych potfeb podle Vysokého scénare v prafezovych letech uvadime na nasledujicich

stranach :
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Uzemni energeticka koncepce Plzefiského kraje

Vysoky scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CU HU KOKS DREVO TO ZP NZ, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 30762 13 660 401 232 946 383 743 379 442| 13355929 79 585 21185 6 677 094 8998 163| 28143993
Vliv opatfeni k 2007 : 29170 12 774 364 221176 574 424 359 137| 12993 404 120 125 20 960 6 404 811 8890 390| 27092 760
Vliv rozvoje k 2007 : 30 762 14 669 544 232 946 556 712 379 442| 13542 482 79 585 21185 6 677 094 9190 028| 29512658
Celkem v roce 2007 : 29170 13 783 507 221176 747 393 359 137| 13179 957 120 125 20 960 6 404 811 9082 255| 28 461 425
Vliv opatfeni k 2012 : 27 188 11 381910 200 510 960 371 330064| 12323926 201 206 19 281 5985 206 8811 367| 25444 456
Vliv rozvoje k 2012 : 30 762 15 678 687 232 946 729 681 379 442| 13729035 79 585 21185 6 677 094 9381 893| 30881323
Celkem v roce 2012 : 27 188 13 400 196 200 510| 1 306 309 330 064| 12697 032 201 206 19 281 5 985 206 9195 097| 28181 786
Vliv opatfeni k 2017 : 26 554 10 265 293 175 608| 1239650 288 929| 11499651 267 428 15 096 5578 902 8736 986| 23778 208
Vliv rozvoje k 2017 : 30 762 16 351 449 232 946 844 994 379 442| 13853404 79 585 21 185 6 677 094 9509 803| 31793767
Celkem v roce 2017 : 26 554 12 956 341 175608 1 700 901 288 929| 11997 126 267 428 15 096 5578 902 9 248 626| 27 427 982
Vliv opatfeni k 2022 : 24 032 8 959 039 153 264| 1566 453 252 167| 11507 502 341 966 13 788 5187 400 8657 197| 22818211
Vliv rozvoje k 2022 : 30 762 17 024 211 232 946 960 307 379 442| 13977773 79 585 21 185 6 677 094 9637 713| 32706211
Celkem v roce 2022 : 24 032 12 322 849 153 264 2 143017 252 167| 12 129 346 341 966 13 788 5 187 400 9296 747| 27 380429




Vysoky scénar : Vyvoj energetické bilance, se zahrnutim rozvojovych ploch

potreba energie (GJ)
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Uzemni energeticka koncepce Plzefiského kraje

3.3.2 Uspora primarnich energetickych zdroju

3.3.21 Nizky scénar

Vyvoj Gspor primarnich energetickych zdroju podle Nizkého scénare v priifezovych letech uvadime na
nasledujicich stranach :

UEK-PlzenKraj 01a.DOC/3732



Uzemni energetické koncepce Plzefiského kraje

Nizky scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 47 326 24 310 309 342 567 548 205 444 881 15199 161 90 437 24 074 7 257 711 9 276 457 41 006 960
Vliv opatreni k 2007 : 46 998 24 066 278 340 252 606 088 441 743| 15141523 94 029 24 246 7 157 574 9292 018 40 761 157
Vliv rozvoje k 2007 : 47 326 24 749 306 342 567 608 606 444 881| 15 251 056 90 437 24 074 7 257 711 9 324 808 41 558 254
Celkem v roce 2007 : 46 998 24 505 275 340 252 666 489 441 743| 15 193 418 94 029 24 246 7 157 574 9 340 368 41 312 450
Vliv opatreni k 2012 : 45 928 23038 879 327 879 856 109 428 122| 14966 123| 108 400 23501 7 002 826 9 253 258 39 794 941
Vliv rozvoje k 2012 : 47 326 25627 297 342 567 729 410 444 881| 15 354 847 90 437 24 074 7 257 711 9421 510 42 660 840
Celkem v roce 2012 : 45 928 24 355 867 327 879| 1037 315 428 122| 15121 809| 108 400 23501 7 002 826 9398 310 41 448 820
Vliv opatreni k 2017 : 45 244 21 755 226 303 312 825 833 395 930| 14 436970| 441845 20 396 6 753 814 9 201 937 38 224 755
Vliv rozvoje k 2017 : 47 326| 26 944 284 342 567 910 616 444 881 15510532 90 437 24 074 7 257 711 9 566 562 44 314 718
Celkem v roce 2017 : 45 244 24 389 201 303 312| 1188244 395930 14748 341| 441845 20 396 6 753 814 9 492 042 41 532 513
Vliv opatreni k 2022 : 40 747 18 493 027 257 831| 1 326 906 336 562| 14 277 467| 464548 18 016 6 033 937 9076 316 35215104
Vliv rozvoje k 2022 : 47 326 28 700 267 342 567| 1152223 444 881| 15718113 90 437 24 074 7 257 711 9 759 965 46 519 888
Celkem v roce 2022 : 40 747 22882 984 257 831| 1930925 336 562| 14 796 419 464 548 18 016 6 033 937 9 559 824 40 728 032




Nizky scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu
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Uzemni energeticka koncepce Plzefiského kraje

3.3.2.2 Referenéni scénar

Vyvoj Uspor primarnich energetickych zdroja podle Referenéniho scénare v priifezovych letech
uvadime na néasledujicich stranach :

UEK-PlzenKraj 01a.DOC/3732



Uzemni energetické koncepce Plzefiského kraje

Referenéni scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 47 326 24 310 309 342 567 548 205 444 881 15199 161 90 437 24 074 7 257 711 9 276 457 41 006 960
Vliv opatreni k 2007 : 45 749 23 709 439 331 130 698 559 429513| 15022 167| 115886 23 846 7 080 799 9194 624 40 376 290
Vliv rozvoje k 2007 : 47 326| 25 204 264 342 567 671 205 444 881| 15 304 838 90 437 24 074 7 257 711 9374917 42 129 592
Celkem v roce 2007 : 45 749 24 603 393 331130 821 559 429513 15127 845| 115886 23 846 7 080 799 9 293 084 41 498 922
Vliv opatreni k 2012 : 43 831| 22481 063 317 399| 1100511 415332| 14576 388| 162941 23 069 6 779 583 9 147 158 39 120 534
Vliv rozvoje k 2012 : 47 326| 26 768 684 342 567 886 455 444 881| 15489 774 90 437 24 074 7 257 711 9547 221 44 094 198
Celkem v roce 2012 : 43 831 24939 438 317 399| 1438761 415 332| 14867 001| 162941 23 069 6 779 583 9417 922 42 207 772
Vliv opatreni k 2017 : 43 095 20979 814 289 676| 1463035 379 002| 13989975 209 308 19 177 6 489 246 9084 570 37 373 082
Vliv rozvoje k 2017 : 47 326 28 333 104 342 567 1101705 444 881 15674 709 90 437 24 074 7 257 711 9 719 525 46 058 804
Celkem v roce 2017 : 43 095 25 002 609 289 676 2016535 379 002| 14 465524 209 308 19 177 6 489 246 9 527 638 42 424 926
Vliv opatreni k 2022 : 38 790 18 011 826 248 699| 1988 132 325389 13919983| 279665 17 204 5909 239 8 965 384 34 829 687
Vliv rozvoje k 2022 : 47 326 29 897 525 342 567| 1316955 444 881| 15 859 645 90 437 24 074 7 257 711 9 891 829 48 023 410
Celkem v roce 2022 : 38 790 23599 041 248 699| 2 756 882 325389| 14580467 279665 17 204 5909 239 9 580 756 41 846 136




Referenéni scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu
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3.3.2.3 Vysoky scénér

Vyvoj Uspor primarnich energetickych zdroju podle Vysokého scénare v prifezovych letech uvadime

na nasledujicich stranach :
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Uzemni energetické koncepce Plzefiského kraje

Vysoky scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu

GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

CuU HU KOKS DREVO TO /P Nz, OZ LPG CZT EL. celkem
Stavajici stav : 47 326 24 310 309 342 567 548 205 444 881 15199 161 90 437 24 074 7 257 711 9 276 457 41 006 960
Vliv opatreni k 2007 : 44 877 22 733501 325 259 820 605 421 074| 14786 604 136505 23 819 6 961 751 9 165 351 39 292 246
Vliv rozvoje k 2007 : 47 326 26 106 200 342 567 795 303 444 881| 15411 459 90 437 24 074 7 257 711 9 474 256 43 262 248
Celkem v roce 2007 : 44 877 24529 391 325 259| 1067 704 421 074| 14998 903| 136 505 23 819 6 961 751 9 363 150 41 547 533
Vliv opatreni k 2012 : 41 827 20 255 464 294 868| 1371959 386 987| 14 024 732 228643 21910 6 505 659 9 083 883 36 626 391
Vliv rozvoje k 2012 : 47 326 27 902 090 342 567 1 042 402 444 881| 15623 758 90 437 24 074 7 257 711 9672 055 45 517 535
Celkem v roce 2012 : 41 827 23847 244 294 868| 1 866 156 386 987| 14 449 330 228643 21910 6 505 659 9 479 481 41 136 966
Vliv opatreni k 2017 : 40 852 18 268 310 258 246| 1770928 338 758| 13086 701| 303 896 17 154 6 064 024 9 007 202 34 084 845
Vliv rozvoje k 2017 : 47 326 29 099 350 342 567| 1207 135 444 881| 15765 291 90 437 24 074 7 257 711 9803 921 47 021 061
Celkem v roce 2017 : 40 852 23057 350 258 246| 2 429 858 338 758| 13652832 303896 17 154 6 064 024 9 534 666 40 098 946
Vliv opatreni k 2022 : 36 972| 15943 676 225 388| 2237 790 295 655| 13095635 388598 15 668 5638 478 8 924 945 32 239 384
Vliv rozvoje k 2022 : 47 326 30296 610 342 567| 1371867 444 881| 15906 824 90 437 24 074 7 257 711 9 935 787 48 524 587
Celkem v roce 2022 : 36 972 21929 977 225 388| 3061 453 295 655 13803299 388598 15 668 5638 478 9584 275 39 757 011




Vysoky scénar : Vyvoj energetické bilance, s rozvojovymi plochami - GJ v pfivedeném palivu
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3.3.3 Mnozstvi produkovanych zneé€iStujicich latek

Na nésledujici strané uvadime oCekavané zatiZzeni kraje emisemi sledovanych latek, dosazené vlivem

realizace posuzovanych scénara.
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Consalterts & Engincers

Uzemni energetické koncepce Plzefiského kraje

svo

Oc¢ekavany vliv scénari vyvoje energetické bilance na emise do ovzdu§i

CuU HU koks Biomasa TO ZP NZ LPG Celkem
GJ v palivu 47 326| 24 310 309 342 567 548 205 444881 15199 161 90 437 24 074 41 006 960
tuhé 67,7 1708,4 31,9 2,9 7,5 1074,5 2,6 0,7 2 896
SO, 164,9 2459,9 20,2 51 173,0 8291,2 23,3 12,9 11 151
Stavajici NOx 251,8 3159,0 179,3 971,4 36,8 23,5 0,0 11,6 4 633
stav CcO 10114 13 088,0 542,4 162,7 1065,9 0,7 0,0 0,2 15 871
CxHy 49,0 947,9 43,3 268,7 198,9 2164,8 0,0 71,4 3744
CO, 788 408,5 848 108,4 697 438,3 48 088,3 6 300,8 232 435,0 0,0 7 351,0 2628 130
2 666 425
GJ v palivu 40 747\ 22882 984 257 831 1930925 336 562 14 796 419 464 548 18 016 40 728 032
tuhé 58,2 1608,0 24,0 10,3 57 1046,0 0,7 0,5 2754
SO, 141,9 2 315,5 15,2 17,8 130,9 8 071,5 0,1 9,6 10 703
Nizky NOx 216,8 2 973,6 134,9 34215 27,8 22,9 62,0 8,7 6 868
scénar CcO 870,8 12 319,5 408,2 573,2 806,4 0,7 6,5 0,1 14 985
CxHy 42,1 892,2 32,6 946,5 150,5 2107,4 3,9 53,5 4 229
CO, 678 804,1 798 313,6 524 922,6] 169 379,8 4 766,6 226 276,0 31919,4 5501,2 2 439 883
2 479 422
GJ v palivu 38 790 23599 041 248 699| 2 756 882 325 389 14 580 467 279 665 17 204 41 846 136
tuhé 55,5 1658,4 23,2 14,7 5,5 1030,7 0,7 0,5 2789
S0O2 135,1 2388,0 14,7 25,5 126,5 7 953,7 0,1 9,2 10 653
Referenéni NOx 206,4 3 066,6 130,1 4 885,1 26,9 22,5 62,0 8,3 8 408
scénar CcO 828,9 12 705,1 393,7 818,4 779,6 0,7 6,5 0,1 15 533
CxHy 40,1 920,1 31,4 13514 145,5 2076,7 3,9 51,1 4620
CO2 646 205,2 823 294,5 506 330,7| 2418324 4 608,4 222 9735 31919,4 5253,1 2 482 417
2 524 420
GJ v palivu 36 972| 21929 977 225388| 3061453 295 655 13 803 299 388 598 15 668 39 757 011
tuhé 52,9 1541,1 21,0 16,4 5,0 975,8 0,7 0,5 2613
S0O2 128,8 2219,1 13,3 28,3 115,0 7 529,8 0,1 8,4 10 043
Vysoky NOx 196,7 2849,7 117,9 5424,8 24,4 21,3 62,0 7,6 8 705
scénar CcO 790,1 11 806,5 356,8 908,8 708,4 0,7 6,5 0,1 14 578
CxHy 38,2 855,1 28,5 1500,7 132,2 1966,0 3,9 46,5 4571
CO2 615 929,4 765 066,2 458 870,9] 268 549,2 4187,3 211 088,6 31919,4 4784,2 2 360 395
2 400 905
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Uzemni energeticka koncepce Plzefiského kraje

3.34

3.4

34.1

Vytvoreni nové pracovni prilezitosti

V souvislosti s realizaci Uzemni energetické koncepce Ize za urcitych podminek pfepokladat vytvoreni
novych pracovnich pfilezitosti pfimym &i nepfimym zplsobem v téchto oblastech:

- v oblasti vystavby energetickych staveb,

- voblasti provozovani rozsSifenych distribucnich soustav elektfiny a plynu resp. rozvodnych
tepelnych zafizeni,

- v oblasti upravy biomasy pro spalovani v lokalnich ¢&i objektovych zdrojich tepla,

- v oblasti realizace energeticky Uspornych opatfeni ve vyrobnich, distribucnich a spotfebitelskych
systémech.

Z hlediska jednotlivych variant je zfejmé, Ze ve Vysokém scénafi nadéje na pfipadnou tvorbu novych
pracovnich mist nejvySSi, nebot je ocekdvan pomérné radikalni rozvoj mésta a vysoka intenzita
¢innosti souvisejicich s realizaci Uspornych opatfeni, zatimco u scénare Referencniho je oCekavani
nizSi a u Nizkého scénére, kterd je pesimistickym scénafem, je nadéje na tvorbu novych pracovnich

Komplexni vyhodnoceni variant rozvoje

Zakladni vychodiska hodnoceni

Vybér cilt, které ma budouci stav dosavadniho Gzemniho energetického systému plnit, je silné
poznamenan neurcitosti budouciho vyvoje a zaroven je silné poznamenam subjektivnosti a do jisté
miry i omezenosti systémovych podminek. Rovnéz soustava cild pfedmétného systému neni trvald,
nékteré cile se mohou ¢asem ukazat jako nerealné a naopak jiné mohou vzniknout.

Z téchto dlivodu je tfeba vénovat formulaci cild a jejich vybéru potfebnou dllezZitost.

V této €asti se proto zminime o naSem pfistupu k tvorbé soustavy cilt rozvoje tzemniho energetického
systému Uzemi.

Cile nelze vybirat nezéavisle na prostfedcich k jejich dosazeni.

Cile musi splhovat kritéria konzistentnosti tj. souladu , komplexnosti zahrnuti vSech dUlezitych aspektd
a nemeély by se prekryvat a byt tak nadbyte¢né ( redundantni ).

K ziskani ucelené soustavy cilll je vhodné pouzivat metody stromu cild. Tato metoda spociva v tom, Ze
postupné formulované cile jsou hierarchicky usporadavany do nékolika Urovni. To znamena, Ze kazdy

prostfedky k dosazeni nadfazeného cile vySsi Grovné.

Grafickym zobrazenim hierarchie cilll je tzv. strom cild.Jedna se o neorientovany graf typu strom, jehoz
uzly predstavuji jednotlivé cile a hrany vyjadfuji vztahy nadfazenosti a podfazenosti.

Podfazené cile jsou komplementarni tj. Ze se vzajemné doplruji vzhledem k dosazeni bezprostfedné
nadfazenému cili.

Sestrojeni stromu cill je nezbytné chapat jako tvirci proces, ktery neni mozné presné formalizovat. Pfi

jeho tvorbé jsme se Fidili témito zasadami:
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- postupny rozkladat cile vySSi arovné na nejblizSi cile nizsi arovné,
- dodrzovani Uplnosti rozkladu , tj. aby splnénim podfizenych cilll bylo dosazeno nadfazeného
cile,

- zabezpecdovat porovnatelnost cild kazdé drovné.

Na zakladé takto sestaveného stromu cild jsme nasledné sestavili ucelenou a vyvazenou soustavu
kritérii pro komplexni hodnoceni posuzovanych rozvojovych scénarl a jejich relativni dulezitost.

Pri klasifikaci cilt je tfeba vychazet ze zakladniho cile energetického dokumentu, kterym je zajisténi
energetickych potfeb feSeného Gzemi s maximalni systémovou efektivnosti.

Systémovou efektivnosti posuzovanych rozvojovych variant se rozumi stupen dosaZeni zakladniho cile
systému timto feSenim.

Systémovy cil zahrnuje, jak jiz bylo Fe¢eno, hlediska ekonomicka, ale i mimoekonomicka.
Mimoekonomicka hlediska reprezentuji spoleéenské zajmy a to jak v pfedmétném UGzemi tak
i v celostatnim méfitku.

Jedna se zejména o hlediska ekologickd, technicka, socialni apod.

Rozhodovaci proces, kterym formulace energetického dokumentu bezesporu je, Ize obecné
charakterizovat jako jednoetapovy rozhodovaci proces s kone€nou mnozinou pfipustnych feSeni vice

hodnoticimi kritérii soucasné.

Komplexnim hodnocenim variant se rozumi rozhodovaci proces charakterizovany jednim racionalnim
rozhodovatelem a kone¢nou mnozinou variant, které jsou rozhodovatelem posuzovany dle vice kritérii
s cilem stanovit optimalni. Tento rozhodovaci proces budeme oznacCovat jako vicekriterialni
rozhodovani.

Zvo

Dulezitou soucasti procesu komplexniho hodnoceni scénaf je stanoveni :

- souboru kritérii hodnoceni a zplsob jejich méfeni
- vah jednotlivych kritérii.

O této problematice nyni stru¢né pojedname v nasledujicich dvou odstavcich.

PFi vybéru kritérii jsme vychézeli z konzistentniho souboru cill a kritérii pomoci tzv. stromu cilu.

Cile jsme vyhledavali tak, Ze zakladni cil jsme rozloZili na dva cile 1. Grovné. Témito cili byl jednak
optimalni rozvoj energetického systému, jednak maximalni rozvoj daného Uzemi. Prvni cil 1. Grovné byl

pak dale rozloZzen na nizsi cile 2.arovné. Zasadou pfitom bylo, Ze splnéni cild nizSi drovné vytvari
predpoklady pro splnéni cili nadfazené vysSi Grovné.Zaroven plati, Zze vSechny cile na dané drovni
neni nutné bezpodminecné rozkladat. Druhy cil 1. Grovné jsme jiz déle nerozkladali, nebot tato
problematika neni soucasti feSeni.

Pomoci stromu cild jsme nésledné sestavili ucelenou a vyvazenou soustavu kritérii pro komplexni

hodnoceni posuzovanych variant a posléze jsme stanovili vahy relativni dalezitosti kritérii.
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Cili 2. hierarchické Grovné energetického systému byly :

a/ Co nejvysSi ekonomicky efekt
b/ Co nejvyssSi ekologicky efekt
¢/ Co nejvysSi energeticky efekt

Cil maximalniho ekonomického efektu spociva v minimalizaci nakladovosti energetického systému
spojené s jeho rozvojem a provozovanim pii zabezpec€eni poZzadovanych energetickych potreb.

Cil maximalniho ekologického efektu spociva v minimalizaci Skodlivych vlivli energetického systému na
Zivotni prostfedi mésta pfi riznych scénafich zabezpedeni energetickych potreb..

Cil maximalniho energetického efektu spociva v maximalizaci Gc¢innosti energetickych procesl
realizovanych v jednotlivych energetickych soustavach méstského energetického systému.

V rozkladu cile maximalniho ekonomického efektu jsme uplatnili ndroky na minimalizaci investi¢nich
a provoznich nakladu a diskontovanych systémovych vyrobnich nakladu.

U maximalizace ekologického efektu pak minimalizaci mérného ploSného zatiZzeni , minimalizace
produkce NO , a CO, a minimalizace celkového znecistovani ovzdusi.

V rozkladu cile maximélni energetické efektivnosti jsme uplatnili naroky na maximalizaci uZziti
obnovitelnych energetickych zdrojd, minimalizaci mérné spotfeby na obyvatele a maximalizace
energetické Ucinnosti pfemeén.

Schéma stromu cilll je uvedeno na dalSi strané.
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Zakladni cil

1. droven

2.Groven

Maximalizace
energetické

efektivnosti

3. Uyoven

Maximalizace systémové efektivnosti zajisténi
energetickych potreb

uzemi

Optimélni rozvoj
energetického
systému

Maximalizace
ekonomického

Maximalizace
vyuziti
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uspor
energie

Maximalizace
uziti
obnovitelnych
zdroja
energie
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investiéni
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3.4.2

ProtoZe jsme zvolili pouze kvantitativni kritéria bylo tfeba ordinalni stupnici nahradit Ciselnou bodovou

stupnici. Uzita bodova stupnice s popisem byla nasledujici :

Bodova hodnota Popis

nejlepsi

velmi dobry

dobry

uspokojivy

Rl W 0| N| ©

nevyhovujici

Cilem optimalizace variant rozvoje Uzemniho energetického systému je rozhodnout s pomoci
formalizovaného matematického modelu o pfijeti FfeSeni, které bude nejlépe splfiovat podminky
rozhodovacich kriterii a které se tak stane relevantnim podkladem pro formulaci strategie rozvoje

uzemniho energetického systému a zavaznym podkladem pro Gzemni planovaci dokumentaci.

Optimalizace je tedy slozZitym rozhodovacim procesem spocivajicim ve volbé jedné varianty ze
souboru disponibilnich variant.

Proces formulace Uzemni energetické koncepce je sloZitou systémovou ulohou a pfijata rozhodnuti o
budoucim vyvoji vyznamné ovlivni ostatni sektory cinnosti v kraji a ovliviiuji tak ekonomické,
ekologické, socialni i politické cile. Vzhledem k tomu, Ze fadu téchto cild neumime vyjadfit pomoci
aditivnich ukazatel(l, nelze exaktné zformulovat souhrnné komplexni kritérium hodnoceni. Z této
skute¢nosti pak vyplyvd, Ze chceme-li zahrnout do hodnoceni vSechny aspekty souvisejici
s posuzovanym FeSenim rozvoje regiondlniho energetického systému jeZz jsou navic v mnoha
pfipadech konfliktni, musime rozhodovat na bazi vicekriteridlniho rozhodovani.

Systémové cile

Vybér cilC, které ma budouci stav dosavadniho Uzemniho energetického systému plnit, je silné
poznamenan neurcitosti budouciho vyvoje a zaroven je silné poznamenam subjektivnosti a do jisté
miry i omezenosti systémovych podminek. Rovnéz soustava cili pfedmétného systému neni trvala,
nékteré cile se mohou ¢asem ukazat jako nerealné a naopak jiné mohou vzniknout.

Z téchto dlivodu je tfeba vénovat formulaci cilt a jejich vybéru potfebnou dualeZitost.

V této ¢asti se proto zminime o naSem pfistupu k tvorbé soustavy cilt rozvoje tzemniho energetického
systému kraje.

Cile nelze vybirat nezavisle na prostfedcich k jejich dosazeni.

Cile musi splfiovat kritéria konzistentnosti tj. souladu , komplexnosti zahrnuti vSech dUlezitych aspektl
a nemely by se prekryvat a byt tak nadbyte¢né ( redundantni ).
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3.4.3

K ziskani ucelené soustavy cilll je vhodné pouzivat metody stromu cild. Tato metoda spociva v tom, Ze
postupné formulované cile jsou hierarchicky usporadavany do nékolika Urovni. To znamena, ze kazdy
prostfedky k dosazeni nadfazeného cile vySSi Grovné.

Grafickym zobrazenim hierarchie cilll je tzv. strom cild.Jedna se o neorientovany graf typu strom, jehoz
uzly predstavuji jednotlivé cile a hrany vyjadfuji vztahy nadfazenosti a podfazenosti.

Podfazené cile jsou komplementarni tj. Ze se vzajemné doplnuji vzhledem k dosazeni bezprostfedné
nadfazenému cili.

Sestrojeni stromu cill je nezbytné chapat jako tvaréi proces, ktery neni mozné presné formalizovat. Pri

jeho tvorbé jsme se Fidili témito zasadami:

- postupny rozkladat cile vySSi arovné na nejblizsi cile nizsi arovné,
- dodrzovani Uplnosti rozkladu , tj. aby splnénim podfizenych cilll bylo dosazeno nadfazeného
cile,

- zabezpecdovat porovnatelnost cild kazdé drovné.

Na zakladé takto sestaveného stromu cild jsme nasledné sestavili ucelenou a vyvazenou soustavu
kritérii pro komplexni hodnoceni posuzovanych rozvojovych scénarl a jejich relativni dulezitost.

PFi klasifikaci cilll je tfeba vychazet ze zakladniho cile energetického dokumentu, kterym je zajiSténi
energetickych potfeb feSeného Gzemi s maximalni systémovou efektivnosti.

Systémovou efektivnosti posuzovanych rozvojovych variant se rozumi stupen dosazeni zakladniho cile
systému timto feSenim.

Systémovy cil zahrnuje, jak jiz bylo fe¢eno, hlediska ekonomicka, ale i mimoekonomicka.
Mimoekonomicka hlediska reprezentuji spolecenské zajmy a to jak v pfedmétném Gzemi tak i
v celostatnim méfitku.

Jedna se zejména o hlediska ekologickd, technicka, socialni apod.

Rozhodovaci proces, kterym formulace energetického dokumentu bezesporu je, Ize obecné
charakterizovat jako jednoetapovy rozhodovaci proces s koneénou mnozinou pfipustnych feSeni vice
hodnoticimi kritérii soucasné.

Stanoveni vah kritérii

Metoda vicekriterialniho vyhodnoceni vyzaduje kromé formulace hodnoticich kritérii rovnéz stanoveni
vahy jednotlivych kritérii, které Ciselné vyjadfuji relativni dalezitost kritérii. Pro stanoveni vah existuje
fada metod, z nichZ jsme vybrali jednodussi metodu zaloZenou na stromu cild.

Normované vahy Vi jsou vypocteny z nenormovanych vah Wi tak, Ze nenormované vahy vydélime

jejich souctem tj. Vi=Wi/SWi

Stanoveni vah kritérii pomoci metody stromu cilt jsme provedli podle téchto postupovych krok :
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1. krok - ur¢i se relativni vahy ciltl 2.Grovné tak, aby jejich soucet byl roven 1, tj. aby byly normovany

2. krok - stanovi se relativni vahy cilt ziskanych rozkladem k-tého cile na 3.arovni tak, aby jejich
soucet byl opét roven 1.

3. krok - vyslednou vahu j-tého kritéria na nejnizsi Urovni se zisk& vynasobenim relativnich vah na

spojnici j-tého kritéria s vrcholem- zakladnim cilem.

Kvantifikace normovanych vah hodnoticich kritérii je uvedena na nasledujicim schématu.

Zakladni cil 1
1. uroveii cila 0,8 0,2
2. uroven cila 0,2

o4 03 03 0,2 0305 0,3 0,3 0,2

Vysledné normované \ \\

vahy cila 0,064 0,045 0,048 0,064 0,096 0,16 0,16 0,096 0,064

3. Uroven cila

3.4.4 Hodnoceni ekonomické efektivnosti variant rozvoje

Ekonomickou efektivnost variant lze povazovat za jedno z nejdilezitéjSich hledisek v ramci
multikriterialniho rozhodovani.

Ekonomické hodnoceni zahrnuje v hodnotovém vyjadfeni vSechny systémové informace souvisejici
s pfipadnou realizaci pfisluSné hodnocené varianty na kterou je tfeba se divat jako na podnikatelsky
zamér. Vysledkem je pak vyhodnoceni zahrnujici kromé ekonomického efektu plynouciho z pfipadné

realizace i analyzu rizika spojend s realizaci .

UEK-PlzenKraj 01a.DOC/3732



4821-900-2/2KK01
revize 0

Serven 2003
strana 145 z 155

Uzemni energeticka koncepce Plzefiského kraje

3441

3.4.4.2

3.4.43

Z hlediska obsahu ekonomického hodnoceni byly zahrnuty nésledujici hlediska:
1/ Vyrobni kapacita a jejich lokalizace
2/ Plan realizace
3/ Naroky na vyrobni zdroje
4/ Ekonomické hodnoceni
5/ Finanéni analyza
6/ Analyza rizika

Vyrobni kapacita a umisténi

Na zé&kladé analyzy a progn6zy poptavky na trhu s energii byla kvantifikovana velikost vyroby pfislusné
formy energie a z toho odvozena velikost vyrobnich kapacit. To ve svém dusledku vyzadovalo stanovit
technologii vyroby , velikost instalovaného vykonu vyrobniho zafizeni, plan vyroby energie, naroky a
Ucinky projektu na izemni lokality.

Plan realizace

Plan realizace zahrnuje ¢asovy harmonogram investi¢nich vydaju spojenych s realizaci jednotlivych

projekt obsazenych v rozvojovych variantach. Casovy plan realizace respektoval zejména:

N rozvoj infrastruktury feSeného Uzemi v rozvojovych GUzemnich sektorech a zménu infrastruktury
v transformacnich Gzemich v souladu s harmonogramem rozvoje Uzemnich plana téchto sektord,
aby potfebné energetické investice zabezpecujici budouci potfeby nebyly vynakladany pfilis brzy a
naopak a zaroven byly realizovany s optimalni kapacitou,

N zajiSténi nepfetrzitého a spolehlivého zasobovani poZzadovanymi formami energie, tj. aby investice
byly uvadény do provozu v pozadovanou dobu a aby rekonstrukce stavajiciho zafizeni

nenarusovaly zasobovani resp. pouze v minimalnim rozsahu,

N casovy postup, ktery respektuje finanéni moznosti investord a dava tak redlny predpoklad

zrealizovat plan navrZzeny ve scénéfi.

Naroky a uéinky scénarua

Jedn& se o kvantifikaci odlvodnénych poZadavkl na investiéni prostfedky, materidlové, surovinové
a energetické zdroje, pracovni sily, atd.

Uginkem se obecné& rozumi vysledek provozovani zafizeni stavajicich a nové pofizenych v ramci dané
strategie a projevuje se zejména jako ekonomicky, energeticky a ekologicky. Relevantnimi adaji pro
ekonomické hodnoceni povazovany:

a) celkové investi¢ni naklady

b) provozni naklady

c) energeticky ucinek ¢lenény na vykon a praci
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3.4.4.4

Investiéni naklady predstavuji souhrn vSech kapitadlovych vydaji, které budou vynaloZzeny
na vybudovani pfislusného energetického zafizeni resp. opatfeni na strané poptavky a zajisténi
provozu pofizené investice.

Provozni naklady zahrnuji predevSim néklady na spotfebované palivo a energii, ostatni provozni
naklady. Pro Gcely ekonomické optimalizace takto rozsahlého systému byla stala slozka provoznich

nakladl vyjadfena pomoci funkéni zavislosti na vysi investi¢nich nakladd .

Metoda hodnoceni ekonomické efektivnosti

Cilem ekonomického hodnoceni je komplexni vyhodnoceni ekonomické efektivnosti pfedmétnych
investiénich zaméra, které obsahuje pfislusna rozvojova varianta. Jedna se o proces investi¢niho
rozhodovani, kdy se posuzuji kapitalové vydaje a o¢ekavané penézni pfijmy a vydaje z navrhovanych
investic a z provozu stavajicich zafizeni, které jiz byly realizovany v obdobi pfed rozhodovanim o
rozvoji dosavadniho energetického systému. To vyplyva z podstaty feSené udlohy, kdy jednotlivé
varianty svoji strategii rozvoje zajiStuji poZzadovany energeticky Uc¢inek po dobu hodnoceni. Ten je
zajiStovan nejen vystavbou novych energetickych zafizeni, ale i realizaci racionaliza¢nich opatfeni na
strané spotfeby a samozfejmé dosavadnimi energetickymi soustavami. Zaroven je tfeba si uvédomit,
Ze v daném optimalizacnim obdobi dochazi k tomu, Ze neefektivni stavajici prvky jsou nahrazovany
novymi efektivnéjSimi zafizenimi.

Pro Ucely energetickych dokumentl nelze predpokladat, Ze bude hodnoceni provadéno v rozsahu
odpovidajicimu hodnoceni projektll na drovni feasibility study. V téchto pfipadech se musi vyuzivat
agregace a urcitého zjednoduSeni, kdy se nejvétSi dlraz klade na progn6ézu spotfeby energie,
kapitalové vydaje a provozni naklady .

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti navrzenych investi¢nich zamérd zahrnutych v pfedmétnych
rozvojovych variantach jsme volili systémovy pfistup k hodnoceni vychézejici z principd metody Least
Cost Planning a porovnavali naroky a ucinky vyvolané navrhovanymi investicemi globalné v celém
hodnoceném energetickém systému.

Tento zvoleny pfistup k hodnoceni dava posuzovateli odpovéd na otazku jaké finanéni prostfedky
bude navrhovany rozvoj vyZzadovat a pfipadné jakeé finan¢ni zdroje ziska , pficemz se respektuji rozdily
mezi jednotlivymi variantami z hlediska:

- rozdilné naroc¢nosti kapitalovych vydaji z hlediska jejich vySe a c&asového
rozlozeni

- rozdilnych efekt ve vynosech a provoznich nakladech

- rozdilnych ekologickych efektd.

Naopak hodnoceni nezohlednuje zpusob financovani a zplsob rozdéleni ekonomickych vysledkda.
Jedna se tedy o makroekonomicky pohled, ktery posuzuje efektivnost vlozenych investi¢nich
prostfedkd, jejichz cena je ohodnocena tzv. oportunitnimi naklady, které pravé slouzi k stanoveni

diskontni sazby. DalSim specifikem je, Ze Uroky z pouZitého kapitélu jsou vztazeny na cely objem
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kapitalu a na celou dobu porovnani.

Vyhodou tohoto pfistupu k hodnoceni efektivnosti je, Ze neni ovlivilovan zpusobem financovani a
existuji danovou soustavou a hodnoti investice pouze z pohledu efektivnosti vynaloZzenych finan¢nich
prostfedkd, ktera je ovliviiovana pouze technickou Urovni a ekonomickymi pfinosy a vydaji spojenymi
s realizaci a jejim provozovanim.

Jednotlivé varianty se liSi strukturou nové budovanych zafizeni a opatfeni na Usporu energie. Rovnéz
se li§i zplsobem provozovani a dobou uvadéni do provozu. Tato skute¢nost vede k tomu, Ze pfi
hodnoceni ekonomické efektivnosti variant rozvoje Uzemnich energetickych systémi se uplatfiuji
specifické metody hodnoceni zaloZené na kritériich systémové optimalizace, pomoci nichZ je mozné
provadét hodnoceni ekonomické efektivnosti systémui skladajicich se z mnoha prvkd za hodnocené
obdobi. Vzhledem k tomu, Ze pro zajisténi korektnosti hodnoceni je nezbytné hodnoceni provadét za
shodné porovnavaci obdobi osahujici celou dobu Zivotnosti jednotlivych zafizeni. Tuto podminku
splfuje pouziti tzv. primérné roéni obdobi.

Optimalizaéni kritérium je potom bud

- maximum zisku systému ,
- minimum celkovych nékladd systému nebo

Ziskového tvaru kritéria systémové optimalizace jsme nemohli pouzit z didvodu nedostatku informaci o
pfijmech za prodej energie.
Proto jsme byli nuceni pouzit nakladového tvaru kritéria systémové optimalizace .

Optimalizacni kritérium ma tento obecny tvar:
Nvps = Nvp + Nsp = min

kde Nvps jsou prdmérné ro¢ni diskontované vyrobni naklady systému
Nvp jsou pramérné rocni diskontované systémové vyrobni naklady variant rozvoje

energetického systému a vypoctou se podle tohoto vztahu

S
NVPp =S Ny (1+1) % =S (Npw+an Nig ) (1+1) "
k=1

kde:
Nvpk jsou pramérné roéni diskontované vyrobni naklady k - tého prvku
systému a stanovi se stejnym zplsobem jako u ziskového kritéria
Np« jsou ro€ni provozni naklady k —tého prvku,
am Nix je rocni anuita

Nsp jsou priimérné ro¢ni srovnavaci naklady scénarll pomoci nichz se pfevadéji na
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3.5

3.5.1

shodny vyrobni G€inek energeticky a ekologicky. Pro jednotlivé druhy
energetickych soustav , které jsou soucasti mistniho energetického systému budou
srovnavaci néklady obecné zahrnovat tyto slozky:

- néklady na rozdilnou vyrobu elektfiny

- néklady na rozdilnou vysi ztrat elektrické energie v rozvodech

- naklady na rozdilnou vyrobu tepla

- néklady na rozdilnou vySi ztrat tepla v rozvodech

- néklady na rozdilné ekologické uc&inky

- néklady na rozdilnou Uroven konecné spotfeby energie (naklady na Uspory)

- naklady na rozdilnou Uroven spotfeby primarnich energetickych zdroju

Ocenovéani se provadi na zdkladé pramérnych cen jednotlivych druht paliv a energie a marginalnich
nakladl energetickych zafizeni,kterymi se hodnocené varianty pfevadéji na shodny energeticky a
ekologicky ucinek.

Vzhledem ktomu, Ze jsme pro vybér optimalni strategie Uzemni energetické koncepce, vychéazeli
z hodnoceni variant vytvofenych z mnoziny variant formulovanych pro odliSné strategie rozvoje
feSeného Gzemi, nebylo mozné pouzit kritéria komplexnich nakladd zahrnujicich srovnavaci naklady,
ale pouze diskontovanych systémovych naklad(. Zaroven pro zajiSténi porovnatelnosti posuzovanych
variant, které maji rlzny energeticky efekt vzhledem k riznym scénariim poptavky po energii bylo
nutné pristoupit k vyhodnoceni ekonomické efektivnosti na bazi mérnych diskontovanych systémovych
nakladu. Tento kriteridlni ukazatel je definovan vztahem:

Ndsn = va / Ed

kde E4 je diskontovana spotfeba paliv a energie systému za posuzované obdobi vyjadiena v GJ.

Analyza rizika investiénich zaméri variant rozvoje energetickych systéma tzemnich obvoda

Riziko je spojeno s kazdym rozhodovanim a to jak v kladném smyslu, kdy je spojeno s nadéji na
dosazeni lepSich vysledkd , ale na druhé strané i s nebezpecim nelspéchu pfinasejici ekonomické
a socialné- politické ztraty. U tak sloZitych systémovych Uloh jako je tvorba energetické koncepce ,
ktera je zcela jednoznaéné zatizena zna¢nou mirou nejistoty a neurditosti vyvoje budoucich stava, je

zcela nezbytné provadét analyzu rizika.

Druhy rizika

PFi hodnoceni podnikatelského rizika se pracuje vzdy s podnikatelskym rizikem.

Podle vécné naplné se v praxi nejcastéji rozliSuji nasledujici druhy rizik :
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3.5.2

§ Technickda, spojena s uplatiovanim pokrokovych technickych feSeni a spolehlivosti
provoznich stavd,

§ Vyrobni, spojena nejCastéji s omezenosti zdroju ohroZujici prdbéh vyrobniho procesu
a jeho finalni vysledky,

§ Ekonomicka, spojena predevsim s nakladovymi riziky vyvolanymi rlstem cen jednotlivych

nékladovych polozek, inflaci, rizika finanéni a rozpoctové politiky atd.,

Trzni, spojena s Uspésnosti vyrobcl ¢i podnikatelskych subjektd na trhu,

Finan¢ni, spojena s riziky na kapitadlovém trhu, vyvoji drokovych sazeb apod.,

Ekologicka a klimaticka, spojend s riziky nahlych zmén imisnich a klimatickych stavd,

w W W W

Socialné-politicka, spojena s realizaci vliadni makroekonomické a sociélni politiky, rizika

vyvolana politickou i ndrodnostni nestabilitou aj.

Analyza rizika

Jak uZz jsme konstatovali, zakladnim cilem analyzy rizika podnikatelskych z&mérl je zvysSit
pravdépodobnost jejich Uspéchu a zamezit tak nestabilité posuzovaného projektu a celého systému .
Slouzi tedy k uréeni faktoru rizika a stanoveni jejich vyznamnosti , jak velké je riziko projektu a zda je
pfijatelné a jakym zplsobem je mozné toto riziko sniZit.

Analyzu rizika byla rozdélena do téchto postupovych krokd :

Urc¢eni faktor( rizika energetické koncepce
Stanoveni vyznamnosti faktort rizika
Stanoveni rizika koncepce

Hodnoceni rizika koncepce

w w W W W

PrFiprava planu korekci a sledovani vyvoje faktoru rizika.

PFi ur€ovani faktoru rizika neni cilem stanoveni co nejvétSiho poctu faktord, ale pouze relevantnich.
Problematika vyznamnosti faktor( rizika se vétSinou koncentruje na vyuziti dvou zékladnich pfistupt, a
to expertné nebo pomoci analyzy citlivosti.

Stanoveni rizika tvofi vyznamnou souc¢ést analyzy rizika. Riziko je mozné stanovit jednak cCiselné
s vyuzitim vypoctovych nastrojll, jednak bez ¢iselného vyjadreni. Mezi druhou skupinu stanoveni rizika
patfi napf. stanoveni operacniho prostoru. Operacnim prostorem je chapan takovy prostor, ktery je
vymezen takovymi zménami pfi kterych koncepce jesté plni pfijatelné ekonomické a ekologické
ukazatele .

Hodnoceni rizika spoCiva pak ve vyhodnoceni Ciselného vypoctu rizika resp. na zakladé stanoveni

operacniho prostoru.

Pro zajisténi analyzy rizika posuzovanych variant jsme pouZili citlivostni analyzu. Cilem citlivostni

analyzy je ovéfeni miry stability optimalniho rozhodnuti a identifikovat citlivost efektivnosti scénarii na
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faktorech, , které vyznamné ovliviiuji efektivnost.

Citlivostni analyza byla realizovana podle tohoto postupu :

1. Urc¢i se faktory, které nejvyznamnéji ovliviuji kriteridlni funkci pomoci niz se provadi
hodnoceni ekonomické efektivnosti navrzenych variant scénarl. Témito faktory byly
investi¢ni ndklady, ceny energie a diskontni sazba.

2. Stanovi se ¢iselné hodnoty téchto vybranych faktor( tj. nejpravdépodobnéjsi a dolni
a horni mez rozpéti této hodnoty

3. Urc¢i se funkéni zavislost zmény hodnoty kriterialni funkce na zméné hodnoty vybranych
faktord

4. Provede se vyhodnoceni vysledku citlivostni analyzy s cilem ohodnoceni miry stability
predpokladanych efektll posuzovanych variant scénard .

Vysledky hodnoceni miry rizika variant scénafll rozvoje davaji moznost posouzeni pfijatelnosti &i
nepfijatelnosti navrzeného feSeni. Nebezpeci zna¢ného rizika nemusi byt ddvodem pro zamitnuti
navrhu, ale naopak pro pfijeti opatfeni , ktera povedou ke sniZzeni pfedpokladaného rizika.

3.5.3 Metoda vicekriterialniho hodnoceni variant

Pro rozhodovani o nejvhodnéjsi varianté feSeni izemni energetické koncepce jsme vychazeli z metody
zaloZzené na vysledném ohodnoceni Uj posuzovanych variant rozvoje vazenym  pramérem

normovanych dil¢ich hodnoceni Uij podle pfedpisu:

Uj=S Vi Ujj

Optimalni variantou je varianta, kter4 dosahuje maxima systémoveé funkce utility .

3.6 Stanoveni poradi vyhodnosti variant

Ekonomické hodnoceni a stanoveni pofadi posuzovanych variant je patrné z nasledujicich tabulek :
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Prognoza vyvoje cen paliv a energie

/K& GI/
2003 2007 2012 2017 2022
Cerné uhli tridéné 130 158 192 223 258
prach 95 105 125 140 170
proplastek 80 90 110 130 155
kaly 70 80 90 115 130
Hnédé uhli energetické 70 75 89 103 119
tridéné 110 120 140 163 189
Koks 165 180 207 240 278
Drevo Stépky 160 194 237 274 318
brikety 190 225 274 317 368
TO 380 462 562 651 755
ZP VO 190 231 281 326 378
MO 210 255 311 360 417
LPG 550 669 813 943 1093
CZT 350 420 520 610 705
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EKONOMICKA ANALYZA VARIANT SCENARU ROZVOJE

ENERGETICKEHO SYSTEMU PLZENSKEHO KRAJE

r.2007 r.2012 r.2017 r.2022
Nizky Roéni naklady na energii 16 861 179 20094 119 23 145997 26 377 125
scénar Roéni ostatni provozni naklady 26 518 73 346 147 087 275091
Roéni anuita /tis.Ké / 157 252 434 941 872 229 1631 288
Roéni provozni naklady 16 887 697 20 167 465 23293 084 26 652 216
Roé&ni vyrobni naklady 17 044 948 20 602 406 24 165 313 28 283 504
Mérné roéni vyrobni naklady IKE/GJ/ 412,6 497,1 581,8 694,4
Diskontované systémové naklady /tis. K&/ 37 615 854,8
Diskontované palivové naklady 36 437 740,5
Referenéni |Roéni naklady na energii 16 839 289 20139 073 23340961 26 715 965
scénar Roéni ostatni provozni ndklady 57 601 158 743 259 886 395 146
Roéni anuita /tis.Ké / 341 575 941 348 1541122 2343 216
Roéni provozni naklady 16 896 890 20297 817 23 600 846 27111111
Roéni vyrobni naklady 17 238 465 21239 165 25141 968 29 454 327
Mérné roéni vyrobni naklady IKEé/GJ/ 415,4 503,2 592,6 703,9
Diskontované systémové naklady /tis.K&/ 38 680 440,5
Diskontované palivové naklady 36 589 030,0
Vysoky Roéni naklady na energii 16 913 158 20046 728 22816 219 26 267 247
scénar Roé€ni ostatni provozni néklady 101 879 247 770 380776 487 658
Roéni anuita /tis.Ké / 604 141 1469 277 2 258 002 2891810
Roéni provozni naklady 17 015 037 20294 498 23196 995 26 754 905
Roéni vyrobni naklady 17 619 178 21763775 25454 997 29 646 715
Mérné roéni vyrobni naklady IKEé/GJ/ 424,1 529,1 634,8 745,7
Diskontované systémové naklady /tis.K&/ 39 373 863,9
Diskontované palivové naklady 36 314 503,0

Porovnani vysledkti ekonomické analyzy variant
SCénara
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Investiéni naroénost scénaru rozvoje energetického systému
Plzenského kraje

30 000 000
24 382 884
25 000 000 -
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E 13754 536 O Nizky scénaf
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10 000 000 - 2354 372
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5000 000 - 2880
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2007 2012 2017 2022
rok
2007 2012 2017 2022
[ tis.K¢é/
Nizky scénar 1 325 899 3667 291 7 354 372 13 754 536
Referenéni scénar 2 880 056 7 937 170 12 994 284 19 757 304
Vysoky scénar 5093 936 12 388 507 19 038 801 24 382 884




v o

Komplexni vyhodnoceni scénara rozvoje
Kritéria hodnoceni Rozmér Mérné ukazatele Poradi Véaha kritéria) Bodové ohodoceni Hodnota kritéria uZitnosti
Scénér Scénér Scénér Scénér

Nizky Referenéni Vysoky Nizky |Referencni| Vysoky Nizky |Referencni| Vysoky Nizky Referenéni Vysoky
Maximalizace vyuZiti potencialu Gspor en. % 11,960 13,960 17,450 3 2 1 0,064 5 7 9 0,32 0,448 0,576
Maximalizace uziti OEZ % 2,63 3,59 4,63 3 2 1 0,048 5 7 9 0,24 0,336 0,432
Minimalizace spotfeby PEZ na obyvatele GJ/ob. 73,5500 75,5700 71,8000 2 3 1 0,048 7 5 9 0,336 0,24 0,432
Minimalizace produkce emisi SO2 a CO2 kg/GJ 60,1600 59,3200 59,6200 3 1 2 0,096 5 9 7 0,48 0,864 0,672
Minimalizace celkového zneéisténi ovzdusi kg/GJ 60,8700 60,3200 60,3900 3 1 2 0,064 5 9 7 0,32 0,576 0,448
Minimalizace zatizeni Gzemi emisemi kg/ha 52,3 55,6 53,6 1 3 2 0,160 9 5 7 1,44 0,8 1,12
Minimalizace investiéni naroénosti tis.KE/GJ 0,3370 0,4720 0,6130 1 2 3 0,096 9 7 5 0,864 0,672 0,48
Minimalizace diskont.provoznich nakladda tis.K& 36437740 36589030 36314503 2 3 1 0,064 7 5 9 0,448 0,32 0,576
Minimalizace systémovych nakladd tis.K& 37615855 38680440 39373864 1 2 3 0,160 9 7 5 1,44 1,12 0,8
Rozvoj energetického systému 0,800 5,888 5,376 5,536
Rozvoj tzemi 0,2 5 7 9 1 1,4 1,8
Vysledn& uzitnost scénére 6,888 | 6,776 | 7,336




4821-900-2/2KK01
revize 0

Serven 2003
strana 152 z 155

Uzemni energeticka koncepce Plzefiského kraje

VSechny posuzované scénare rozvoje energetického systému kraje, t.j. nizky, referenni a vysoky
spliuji podminku zakona ¢&. 406/2000 sb. o hospodareni energii ve véci zajiSténi rozvoje Uzemi,
spolehlivosti dodavek energie a zajisténi hospodarného uziti energie a vyuziti obnovitelnych zdroja
energie.

Jak je uvedeno v odstavci 3.2., scénare se odliSuji zejména prave v téchto aspektech t.j. :

- mirou vyuZiti rozvojovych lokalit na Gzemi kraje,

- rozsahem realizace programu Uspor energie v oblasti vyrobnich, distribu¢nich
a spotrebitelskych systém,

- mirou vyuziti readlného potencialu obnovitelnych zdroja energie.

Tyto aspekty samoziejmé také ovliviiuji celkovou vysi potfebnych investiénich nakladd na realizaci

scénar vysoky ma nejvyssi potfebu investi¢nich prostfedka.

Z hlediska jednotlivych kritérii hodnoceni scénar, resp. jejich vah je splnéna podminka nafizeni vliady
€.195/2001Sb o podrobnostech Uzemnich energetickych koncepci o rovnosti vah ekonomickych
a ekologickych kritérii.

Vyhodnoceni posuzovanych scénaru pfineslo tyto vysledky :

Scénar vysoky disponuje nejlepSimi vysledky v oblasti vyuZiti potencidlu Gspor energie,
vyuziti obnovitelnych zdroju energie, minimalni spotfeby primarnich energetickych zdrojl
na jednoho obyvatele a v oblasti diskontovanych provoznich nakladd. V ostatnich kriteriich
jsou vysledky tohoto scénare druhé v poradi s vyjimkou kriterii investi¢nich nakladd a velikosti
systémovych néakladl, kde jsou vysledky nejhorSi. Je to logické, nébot tento scénar
predpoklada vysokou miru zmeén, které nutné vyZzaduji nejvyssi investic¢ni naklady.

Scénar referenéni disponuje nejlepSimi vysledky v oblasti kritérii ekologickych, t.j. minima
produkce emisi SO2 a CO2 a minima celkového znecisténi ovzdusi. U vétSiny ostatnich kritérii

je v pofadi na druhém misté s vyjimkou mérného zatizeni Gzemi emisemi.

Scénér nizky sice disponuje nejlepSimi vysledky v kriteriich minima systémovych nékladd
a investi¢nich nakladu. stejné jako minima mérného zatiZzeni Gzemi emisemi, ale tento stav

Zaver :

Na zakladé multikriterialniho hodnoceni scénard rozvoje energetického systému kraje v obdobi do roku
2022 Ize povazovat za nejvyhodnéjSi scénar vysoky.

Jeho realizace sice bude vyZzadovat nejvice investi¢nich prostfedku, ale zasadnim pfinosem bude :

sniZzeni produkce emisi ze stacionarnich spalovacich zdroji znecistovani situovanych v kraji,
zvySeni hospodarnosti uziti energie ve vyrobnich, distribuénich a spotfebitelskych systémech,
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vysoké vyuziti potencialu obnovitelnych zdroji energie,
vysoké vyuZziti planovaného Gzemniho rozvoje kraje,
sniZzeni imisnich koncentraci na Gzemi kraje.

Realizace vysokého scénéafe odpovida rovnéz pozadavkim zakona ¢.86/2002Sb. o ochrané ovzdusi
ve véci zajisténi doporu¢enych hodnot emisnich stropl pro kraj a zajiSténi doporu¢enych hodnot
emisnich stropl pro kraj a zajiSténi pozadované kvality ovzdSi z hlediska ochrany zdravi a ochrany
ekosystému.

3.7 Realiza€ni strategie Uzemni energetické koncepce

Strategie Uzemni energetické koncepce k cilovému roku, tj. roku 2022 vychazi z nejvyhodnéjsi varianty
zasobovani freSeného Uzemi energii a obsahuje :

- technické FeSeni,

- soubor realiza¢nich projektd,

- moznosti finanéniho zajiSténi projektd,
- navrh energetického managementu.

Schematicky je strategie Uzemni energetické koncepce zndzornéna na nasledujici strané.
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Strategie Uzemni energetické koncepce

Specifikace optimalni varianty
zasobovani mésta energii

- tezefeSeni

- rozvoj

- potencial upor

- energeticka bilance

- vliv na Zivotni prostfedi

Realizacni strategie Uzemni energetické koncepce

Technické feSeni Realizaéni projekty Finanéni zajiSténi projekta Energeticky management

- koncepce zasobovani
Uzemnich zén teplem

- koncepce zasobovani
rozvojovych lokalit teplem

- koncepce vyuziti
obnovitelnych zdroju energie

- opatfeni na snizeni spotfeby
energie

- koncepce pfipravy a realizace
planu energetického Fizeni

- nastroje realizace energetické
koncepce

- zakladni zdroje dlouhodobého
financovani

- Energy Performance
Contracting

- navrh energetického
managementu

- Casovy postup realizace
UEK
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