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Zakladni informace o zakazce
e Sanacni prace realizovany v ramci Operacniho programu
zivotniho prostredi

e Financovany jsou dotaci z operacniho programu, dotaci od
SFZP a spolufinancovany KU Plzeriského kraje.

e Celkova cena praci v€etné rezervy — 36 329 860,- K¢ bez DPH
e Termin podpisu smlouvy 7.5.2013
e Konecny termin sanace 30.9.2015

EVROPSKA UNIE Pro vodu,

o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI
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Situace lokality diZnta
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Cilové limity sanace eko

PloSny a vécny rozsah sanacnich praci stanoven na zakladé vysledk(:
- analyzy rizik (AQUATEST a.s. 2011)
- studie proveditelnosti (EKOS Plzeri, 2012).

V analyze rizik schvalené MZP CR byly stanoveny nasledujici sanaéni limity
pro ohnisko znedisténi - impaktova oblast A (byvaly areal PaC):

zemina — suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, VC) .................. 5 mg.kg
podzemni voda - suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, VC) ........ 3mg.l?
podzemni voda — ropné uhlovodiky ....................... odstranéni faze RU



Koncepce a prubéh realizace sanacnich praci

etapa 1: zpracovani realiza¢niho projektu a sanacéni doprtizkum

Zavérecna zprava sanacniho doprizkumu - srpen 2013

Realizacni projekt - srpen 2013,

Metodicka zména €. 1 — leden 2014

Metodicka zména ¢. 2 — Cerven 2015
etapa 2: sanace nesaturované zény vné objektl a sanace meélké zvodné (odtézba
kontaminovanych zemin a stavebné sanacni Cerpani) - realizace zafi az listopad
2013.

- etapa 3: sanace nesaturované zony uvnitf objektl (venting spojeny
s proparovanim) a sanace hlubsi zvodné (Cerpani podzemni vody v ohniscich
znecisténi) — zahajena v zari 2013 a ukoncena v Cervenci 2015.

- etapa 4: sanace hlubsi zvodné inovativni technologii stimulované biologické
reduktivni dehalogenace (zasakovani syrovatky) a aplikaci nulamocného Zeleza
(NZVI) — etapa ukoncena v ¢ervenci 2015.

- etapa 5: zaveérecny monitoring, prokazani splnéni sanacnich limitQ, aktualizace
analyzy rizik, odstranéni technologii a likvidace vrtu - kvéten az srpen 2015.
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Shrnuti 1. etapy praci

Realizace predsanacniho doprizkumu - srpen 2013

v' Upresnény geologické a hydrogeologické poméry lokality

v Ve zdrojové oblasti (okoli vrtu HV-6) nebyla identifikovana dalsi vyznamna
ohniska znecisténi zemin ani vod ropnymi l[atkami a chlorovanymi uhlovodiky.

v Ohniska znecisténi podzemni vody hlubsiho kolektoru koreluji s ohnisky
znecisténi zemin,

v’ Existence malého ohniska v okoli vrtu HG-17 mimo smér proudéni podzemni
vody.

v’ Zjisténa pritomnost podzemnich kolektord a energokanali

Zpracovani a odsouhlaseni
Realizacni projektové dokumentace —
srpen 2013
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Shrnuti 2. etapy praci

Sanace nesaturované zony vné objektl - odtézba zemin ohniska na SZ okraji

arealu PaC a mezi Eistirnami

v' Odtézba kontamin. zemin do konecnych hloubek 1,5 az 7 m p.t.

v’ SZ jdma - max. znecisténi 37 510 pg/kg sus. ClU

v’ Jama mezi - max. znecisténi 741 778 g/kg sus. ClU — odstranény nadrze

vV pribéhu odtézeb bylo odvezeno ke zneSkodnéni celkem 1 628 t
kontaminovanych zemin a 24,04 t kontaminovanych betond.

v Z horninového prostfedi nesaturované zony bylo odstranéno cca 199 kg CIU.

e

Mélka zvoden SZ jamy Nakladka kont. zeminy SitJ;ce odtézeb
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Shrnuti 3. etapy praci

Realizace 15 vrtl

Priprava technologie Realizace celkem 5 proparovacich pro aplikaci NZVI
a 50 ventingovych vrt( ‘

Realizace novych 19 sana¢né monitorovacich vrtu

Instalace komplexu sanacni technologie
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Shrnuti 3. etapy praci

Sanace nesaturované zény uvnitr objektu (venting spojeny s proparovanim) a
sanace hlubsi zvodné (Cerpani podzemni vody v ohniscich znecisténi)

Provoz sanacni technologie. Celkem bylo v priibéhu sanacnich praci:

v
v
v

AN

odcéerpano a precisténo 8 023 m?3 podzemnich vod (Cerpdni ze 3 az 14 vrt(),
zpét do horninového prostredi bylo zasaknuto 2 354 m3 precisténych vod,
odcéerpano a precisténo cca 4 465 680 m3 kontaminovaného padniho
vzduchu,

realizovano 5 kol proparovani horninového prostredi v oblastech — hala PCE,
benzinova hala a pred technologiemi

ve vsech trech oblastech prohrato horninové prostredi na teplotu vice jak
80°C témér v celém sledovaném profilu od cca 2 do 8 m p.t. na témeér 90%
vymezené plochy

dolozeno prohrati horninového prostredi do hloubky 10 m p.t.

realizovan sanacni, technologicky a teplotni monitoring zemin, vzdusnin a
podzemnich vod.
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Shrnuti 3. etapy praci

Technologicky monitoring ventingu:

v Sledovany koncentrace CIU a RU na vstupu a vystupu sanacni technologie.

v U¢innost ¢idténi sanaéni technologie primérné 60%.

Technologicky monitoring sanacniho cerpani:

v Sledovany koncentrace na vstupu a vystupu sanacni technologie.

v" Koncentrace RL i CIU na vystupu sanacni technologie dokladuji 95% ucinnost
cisténi odcerpanych podzemnich vod.

v Na vystupu ze sanacni stanice nebyly prekroceny sanacni limity a limity
vypousténi do kanalizace.

Teplotni monitoring proparovani:

v" Monitoring teplot horninového prostredi ve 3-5 hloubkach (zpracovany teplotni
mapy a profily) — dolozeno dostatecné prohrati horninového prostredi.

v" Monitoring teplot podzemni vody.

v Realizovan teplotni monitoring podlah — max. dosazena teplota podlahy v
benzinové hale a hale PCE 20°C (poklopy az 59°C).
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Shrnuti 3. etapy praci

Souhrnna mapa max. ploSného prohrati
horninového prostredi v hloubce 8 m p.t. * il

Profil V.A.- V.B. S ko propatel

AN HG;36 I ———
< ‘ F ] ventingavé vity
’ propatovaci vt
HG ity
+ PV6
LEGENDA:
teplota horninového
prostredi
[ >0
* i B -soc VA V45 Va4 P-4 V4 V-56 P5 V53 VB
Hl -wc Profil VI.A.- VI.B.
100
* He-20
Mapa profila teplot v prubéhu propatfovani w0
V-4-§
* s e e
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* HG-29 Hgm ® %
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Ptiklad profila prohtati
horninového prostredi — 5. kolo

vabistima PCE
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Shrnuti 3. etapy praci

Mapa teplot podzemni vody

Priimérna teplota podzemni vody po dobu sanaénich praci

150
vrty v oblasti
1 vrty blizkp  proparovani, éefpan
vrty a studny v okoli arealu vrty v aredlu oblasti vrty
a proti sméru proudéni od proparovani mimo oblast proparovgni
T 200
i
£ 150
100
50 | ‘
0.0 |
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v' Max. teploty podzemni vody v benzinové
hale 54 - 70°C

vV prostoru haly PCE teplota vody az 70°C

v' Primérna teplota podzemni vody po dobu
sanacnich praci zvySena o 15 az 20°C v
zavislosti na situaci monitorovacich vrt(

kvéten 2016
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Shrnuti 4. etapy praci

Sanace hlubsi zvodné inovativni technologii stimulované biologické reduktivni
dehalogenace (zasakovani syrovatky) a aplikaci nulamocného zeleza (NZVI):
Aplikace nulamocného Zeleza:

vV prubéhu zkusebniho a nasledné 2 kol aplikace nanozeleza aplikovano do
vybranych aplikacnich vrtli celkem 150 kg nulamocného Zeleza (produkt
NANOFER 25S, obsah nanocastic zeleza v suspenzi 20%, vyrobce NANO IRON
S.r.0).

v" Monitoringem koncentraci CIU a ostatnich parametrd byl doloZzen pozitivni
vliv aplikace nanoZeleza na prtibéh sanacnich praci a pokles koncentraci CIU
v aplikacnich vrtech.
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Shrnuti 4. etapy praci

Aplikace nulamocného zeleza:
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Shrnuti 4. etapy praci

Aplikace syrovatky - stimulovana reduktivni dehalogenace:

v’ Celkoveé bylo v 7 kolech na lokalité zasaknuto 590 m3 syrovatky.

v Realizovan monitoring chlorovanych uhlovodiki, metan, ethan, eten,
obsah organické hmoty v podzemni vodé (CHSK-Cr) a parametry
zakladniho chemismu podzemnich vod.

v' Podafilo se vyznamné snizit koncentrace CIU v celém sanovaném Uzemi
vyrazné pod sanacni limit mnoho mésicu.

v" Na rychlém a uspésném pribéhu dehalogenace ma vyznamny podil také
spojeni aplikace syrovatky s proparovanim a intenzifikace pomoci
aplikace nanozeleza.




o GPERAENT PROGRAM EVROPSKA UNIE | Provod
v 2IVOTNI PROSTAEDI fiind soudeton

e , dRnta
Sanacni monitoring podzemnich vod

v’ Vzorkovany sanacni vrty 1x mési¢né

v’ Vzorkovany monitorovaci vrty v aredlu — 1x za dva mésice

v’ Vzorkovany vrty v okoli lokality a vybrané studny — 1x za pual roku
v’ Zpracovavany grafy vyvoje znecisténi v jednotlivych vrtech a mapy

znecisténi podzemnich vod e onemones

Vyvoj k clu, ethenua h na vrtu HG-17

®Methan
= Ethen
inylchlor
Dichlo
mMeth
c.DCE
mE
- --DCE
=1 3
mi2c E
=12t uma Cl
= TCE
mpCE
Suma Cil

Vyvoj koncentrace ClU na vrtu PV-6

Sanacni vrt HG-17

Koncentrace CU {ug/l)
g

Monitorovaci vrt PV-6
[ D
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Sanacni monitoring podzemnich vod
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Zaverecny monitoring podzemnich vod

- dosazeni cilového limitu podzemnich vod

Realizovana 3 kola zavérecného monitoringu podzemnich vod —

kvéten az Cervenec 2015:

e potvrzeno dosazeni cilového limitu sanace podzemnich vod
v koncentraci suma CIU ve 30 vrtech

e V jednom vrtu (PV-6 — 6 794 ug/l) bylo zjisténo Ze zjisténé koncentrace
neprekracujici horni mez nejistoty laboratorni analyzy (30%).

e v jediném vrtu (HG-37 — 3 213 ug/l) zjisténa koncentrace nad sanac¢nim
limitem, neprekracujici 2x hodnotu sanacniho limitu — tj. ve 3%
z celkového poctu vrta.

e Celkem tedy bylo dosaZzeno cilového limitu sanace po dobu 3 mésicu
v 97% monitorovanych vrtu.

 Nebyla zjisténa faze RL na hladiné podzemni vody.
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Zaverecny monitoring podzemnich vod
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Sanacni a zavérecny monitoring ptidniho vzduchu

Realizovan sanacni a zavérecny monitoring CIU a RU v padnim vzduchu

unor 2014 a Cervenec 2015

e Pozitivni vliv proparovani na koncentrace ClIU Ize dolozit poklesem
koncentraci z rada stovek a tisicd mg/m3 na desetiny a max. desitky
mg/m3.

e Obdobny vyvoj maji i koncentrace RU - pokles koncentraci z fada stovek
a tisic mg/m3 na desitky, max. stovky mg/m3.

unor 2014 cervenec 2015

HG-36 Sanatni objekty:

s s
% HG-36
) \ 9, S ..)_.

+ PV

100 - 500 mpim3

+
HG-8

DEKONTA a5, Dietovice 109, 773 42 Stehelteves

AT nta S somamicorntho caemi od

Mge Jans Kelbtovd | :.\;, Jana Kolidova = 2018
HG-32 Mapa zneéi$téni pidniho vzduchu RU 07/2015
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Zaverecny monitoring zemin

V srpnu 2015 odebrdno celkem 75 vzorkd zemin.

Maximalni koncentrace sumy CIU byla zjisténa v hale PCE v hloubce
0,2 m vzorek OB33 v koncentraci 2 710 mg/kg sus.

ZavereCcnym monitoringem zemin, ktery byl realizovan v oblastech

realizace sanace nesaturované zony proparovanim a ventingem (hala

PCE, benzinova hala a pred technologiemi) bylo doloZzeno dosazeni
cilového limitu sanace nesaturované zony. &

812
-

s
s b ) &
M IRATRETAD MonYangL o0 1 -

Cdy pereen ¢ Nowce 02 m

Demolice podlah a odbér vzorkl zemin
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Nakladani s odpady

Charakter odpadu Zat fidéni Mnozstvi ERlEeD amisto odstran én!

odpadu
projekt skute ¢€nost |technologie Za Fizeni
Jiny kapalny odpad ze
sanace podzemni vody Spalovna Trmice
obsahujici nebezpeéné latky Rt 07 T M PRl spol. SITA
(separované RL a CIU)
Spalovna Trmice
: Spalovna - spol. SITA
Upotfebené aktivni uhli N 19 09 04 4,8t 7,567t regenerace | DEKONTA a.s.
(technologické
centrum)

Lehka faze Tezka faze
RL z délicky ClU z délicky
[ D




kontaminant (kg)

Bilance odstranénych kontaminantu

dEnta

Odstran éné kontaminanty

Odstran éné

Cinnost v roce 2013, 2014 kontaminz%nlt%/ V roce celkem
CIU (kq) RL (kg) ClU (kq) RL (kg) CIU (kg) RL (kq)
Sanace nesaturované zony - 2. a 3. etapa
Odtezba_ kont. 199 199
zemin
Proparovani 2472 5432 2 354 3432 4 826 8 864
Venting 449 2 856 148 2313 597 5169
nace saturované zony - 3.etapa

Sanacni ¢erpani 263 1670 16 170 279 1 840
celkem 5901 15 873
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Odéerpané mnoistvi pidniho vzduchu a kontaminant( v prabé&hu sanace
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Odstranéni faze ClU a RL v pribéhu sanaénich praci
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Zavérecny monitoring, prokazani splnéni sanacnich limitd, aktualizace analyzy

rizik, odstranéni technologii a likvidace vrtu:

v’ Zavérecnym monitoringem podzemnich vod a zemin bylo doloZeno a na
jednani den 26.8.2015 odsouhlaseno dosazZeni cilovych limitl sanace ve
vymezeném prostoru 4500 m?.

v’ Byla provedena likvidace vrtli, demontaz sanac¢ni technologie, odstranem
znicenych podlah v halach a koneéné upravy povrchd. ‘

v Ponechany vrty pro postsanac¢ni monitoring:

PV-3, PV-5, PV-7, HG-36, HG-13 a HG-15a.

Shrnuti 5. etapy praci

Vrt PV-5 Vrt PV-7 Vrt PV-3
I
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Shrnuti projektovanych a realizovanych praci

Rozsah praci

Casova narocnost

Cinnost
projekt \ skuteénost projekt \ skutecnost
Sanaéni doprizkum — 1. etapa
Sanaéni dopriazkum okoli vrtu . . v . o Y
P 6 vrtu 6 vrtu 6 mésicu 3 mésice
HV-6
Sanace nesaturované zony - 2. a 3. etapa
Odtézba kontaminovanych zemin 840 m3 909 m3 6 mésicl 3 mésice
ZneSkodnéni kontaminovanych v s o 3 mésice
. y 1520t 1628,065 t 6 mésici
zemin
Venting, proparovani 43 vrta 57 vrtl 24 mésicl 20 mésicu
Sanacni Cerpani 12 vrta 15 vrtd 6 mésicl 20 mésicu

Sanace saturované zony - 4. etapa

Inovativni sanacni metoda -
reduktivni dehalogenace

Na plose cca 2 000 m?, zasakovani Cinidla

18 mésicu

17 mésicu

Intenzifikace sanace podzemnich
vod pod halami Cistiren (aplikace
nanoZeleza)

Mz ¢.1

(realizovadna zkuSebni aplikace,

a 2x aplikace do 15 vrt()

Koncovy sanacni monitoring — 5. etapa

Zavérecny monitoring podzemnich
vod

40 objektl

32 objekt(

3 mésice

3 mésice
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Shrnuti sanacnich praci

v Celkem bylo v priibéhu sanaénich praci odstranéno z horninového prostredi
5901 kg CIU a 15 873 kg RL.

v Dosazeni cilového limitu odtézbou kontaminovanych zemin, tj. 2. etapy
praci bylo odsouhlaseno na 2. KD dne 21.1.2014.

v Zavéreénym monitoringem zemin, ktery byl realizovan v oblastech realizace
sanace nesaturované zony proparovanim a ventingem (hala PCE, benzinova
hala a pred technologiemi) v srpnu 2015 bylo dolozeno dosazeni cilového
limitu sanace nesaturované zony.

v Zavéreénym monitoringem podzemnich vod, ktery byl realizovan v prtibéhu
kvétna az cervence 2015 bylo dolozeno dosazeni cilového limitu sanace
podzemnich vod ve vymezeném prostoru 4 500 m?2.

v' P¥i realizaci sanaénich praci byl dodrzen termin dosazeni cilovych limita
sanace 30.9.2015. DosazZeni cilovych limitli sanace bylo odsouhlaseno
zastupci objednatele, MZP CR a TDI na jednani dne 26.8.2015.

v Sanacni prace byly ukonéeny predanim stavenisté objednateli dne
30.9.2015 a zpracovanim a predanim Zavérecné zpravy sanace.




Cerpani finanénich prostiedki

dGnta

Celkem rozpocet

Celkem naklady

Celkem méné prace

Realizacni projekt +
publicita bez DPH

33 029 418,50 K¢

29 756 037,50 K¢

3273 381,00 K¢

Rezerva bez DPH

3300 441,85 K¢

3 154 836,10 K¢

145 605,75 K¢

Dodatecné prace bez DPH

564 462.00 K¢

Celkem

36 329 860.35 K¢

33 475 335.60 K¢

3 482 124.75 K¢

DPH 21%

7 629 270.67 K¢

7 029 820.48 K¢

717 987.22 K¢

Celkem s DPH

43 959 131.02 K¢

40 505 156.08 K¢

4 136 973.97 KC







