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Zakladni informace o zakazce

e Sanacni prace jsou realizovany v ramci Operacniho programu
zivotniho prostredi

* Financovany jsou dotaci z operacniho programu, dotaci od
SFZP a spolufinancovany KU Plzeriského kraje.

* Celkova cena praci vcetné rezervy — 36 329 860,- K¢ bez DPH
 Termin podpisu smlouvy 7.5.2013
 Konecny termin sanace 30.9.2015

o OPERACNI PROGRAM
v ZIVOTNI PROSTREDI

EVROPSKA UNIE Pro vodu,
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Cilové limity sanace dERnta

Plosny a vécny rozsah sanacnich praci stanoven na zakladé vysledka:
- analyzy rizik (AQUATEST a.s. 2011)
- studie proveditelnosti (EKOS Plzen, 2012).

V analyze rizik schvalené MZP CR byly stanoveny nasledujici sanaéni limity
pro ohnisko zne¢isténi - impaktova oblast A (byvaly areal PaC):

zemina — suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, V() .................. 5 mg.kg?

podzemni voda - suma CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, VQ) ........ 3 mg.l+
podzemni voda — ropné uhlovodiky ...........c......... odstranéni faze RU
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Koncepce a prubéh realizace sanacnich praci

- etapa 1: zpracovani realizacniho projektu a sanacni doprizkum —
Realizacni projekt - srpen 2013; Metodicka zména €. 1 —leden 2014
Zavérecna zprava sanacniho doprizkumu - srpen 2013.

- etapa 2: sanace nesaturované zony vneé objektl a sanace mélké zvodné (odtézba
kontaminovanych zemin a stavebné sanacni ¢erpani) - realizace zari az listopad 2013.
Vyhodnoceni praci 2. etapy je soucasti Etapové zpravy za rok 2013.

- etapa 3: sanace nesaturované zony uvniti objektl (venting spojeny s propafovanim)
a zahajeni sanace hlubsi zvodné (Cerpani podzemni vody v ohniscich znecisténi)

- zahajena v zari 2013, realizace 5. kola proparovani, ukonceni etapy praci v ¢ervenci
2015.

- etapa 4: sanace hlubsi zvodné inovativni technologii stimulované biologické
reduktivni dehalogenace (zasakovani syrovatky) a aplikaci nulamocného zeleza - 5.
kolo aplikace kveéten 2015, 1.kolo aplikace nanozZeleza v kvétnu 2015, ukonceni etapy
praci v cervenci 2015.

- etapa 5: zavérecny monitoring, prokazani splnéni sanacnich limitQ, aktualizace
analyzy rizik, odstranéni technologii a likvidace vrti probéhne od srpna 2015 do zafi
2015.
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Realizované prace

Od dubna do cervna 2015 bylo realizovano:

3. etapa

v’ 5. kolo propafovani horninového
prostredi a teplotni monitoring

v Provoz ventingu a éerpani podzemni vody

v" Monitoring provozu technologie

v" Sanacéni monitoring podzemnich vod a
pudniho vzduchu

4. etapa

v 5. kolo aplikace syrovatky - monitoring

v 1. kolo aplikace nanozeleza — monitoring

5. Etapa

v' 2 kola zavére¢ného monitoringu

Sanacni technologie



Sanacni cerpani

Provoz sanacniho Cerpani:

v Cerpano ze 4 sanacnich vrtl —
prdm. vydatnosti 0,26 |/s.

v Celkem od prosince 2013 od¢erpano
7 826 m3 kontaminovanych vod

v’ Zasak precisténé vody do podzemnich vod
— celkem zasaknuto 2 354 m3, prebytecné
mnozstvi vypousténo do kanalizace

Realizovan technologicky monitoring a
monitoring hladin podzemnich vod —
zpracovany mapy hydroizohyps.
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Sanacni cerpani

Monitoring vod na vstupu a vystupu sanacni technologie:

v

ANEANERN

Koncentrace RL i CIU na vystupu sanacni technologie dokladuji 95%
ucinnost cisteni odcerpanych podzemnich vod.

Na vystupu ze sanacni stanice nebyly prekroceny sanacni limity.
Vystupy do kanalizace nebyly spravcem kanalizace monitorovany.
Celkové dochazi k poklesovému trendu vstupnich koncentraci, od
konce roku 2014, kdy byly koncentrace na vstupu 20 az 49 mg/I CIU.

datum
Oznaceni odbéru Uhlovodiky
VZ. vzorku C10-C40 VC 1,1-DCE | 1,2-c-DCE | 1,2-t-DCE TCE PCE Suma CIU

mao/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

sanacni
limit 3 000
Vstup 20.4.2015 20.70 228.00 <0,3 1 920.00 6.40 282.00 2 110.00 4 546.40
Vstup 20.5.2015 2.29 204.00 2.80 1 590.00 7.00 163.00 75.20 2 042.00
Vstup 27.5.2015 0.48 220.00 2.70 1 730.00 6.60 221.00 133.00 2 313.30
Vstup 23.6.2015 131.00 956.00 2.50 4 150.00 16.60 13.90 2.70 5272.70
Vystup 20.4.2015 4.07 1.10 0.30 35.90 <0,3 17.90 84.80 140.00
Vystup 20.5.2015 0.10 3.10 0.30 63.70 <0.3 10.10 25.20 102.40
Vystup 27.5.2015 0.14 1.50 <0.3 17.90 <0.3 3.50 3.80 26.70
Vystup 23.6.2015 0.23 3.40 0.40 46.30 <0.3 2.30 <0.3 52.63
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Provoz ventingu

Ve sledovaném obdobi realizovan nepretrzity provoz ventingu

v' Od srpna 2014 dvé vyvévy — zintenzivnéni odsavani piidniho vzduchu po
zapojeni nové vybudovanych ventingovych vrtu.

v' Odsavano primérné 390 m3/hod.

v Pocty ventovanych vrtd prizptsobovany vysledkim monitoringu
pldniho vzduchu a provozu proparovani — ventovana benzinova hala a
hala PCE.

v' 0d zahajeni sanacnich praci odsato 4 175 520 m3 pidniho vzduchu

Technologicky monitoring vstupu a vystupu vzduchu

datum
vzorek odbéru RU suma ClU
mg/m?3 mg/m?3
Vstup 30.4.2015 803.00 36.89
Vstup 4.6.2015 1890.00 187.20
Vstup 24.6.2015 432.00 55.87
Vystup 4.6.2015 380.00 50.12
Vystup 24.6.2015 64.30 8.58
Vystup 30.4.2015 66.80 9.37

v Uginnost ¢&isténi sanaéni technologie primérné 60%.
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Proparovani horninového prostredi

v" V dubnu 2015 zahdjeno 5. kolo propafovani horninového prostfedi v
benzinové hale (P-2 a P-3) a v hale PCE (P-4 a P-5).
v V obou oblastech prohrato horninové prostredi na teplotu vice jak 80°C
témer v celém sledovaném profilu od cca 2 do 8 m.

ENERN

Prohrato témeér 90% vymezené plochy.
Zahrati podzemni vody v oblastech proparovani, napt. vrt PV-1 v benzinové

hale 70 °C, HV-4 36°C a 24 az 46°C v hale PCE
v Realizovan teplotni monitoring podlah — max. dosazena teplota podlahy v
benzinové hale a hale PCE 15°C (poklopy az 59°C).

Proparovaci kolo Datum Horizont Proparovaci vrty Oblast

5. 27.4.2015 - spodni P-2aP-3 benzinova hala
20.5.2015 P-4 a P-5 hala PCE
21.5.2015 - svrchni P-2a P-3 benzinova hala
1.6.52015 P-4 a P-5 hala PCE
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Proparovani horninového prostredi

Max. teploty dosazené ve 5. kole proparovani - duben az ¢erven 2015

max. teplota v hloubce p.t. max. teplota v hloubce p.t.
vzdalenost od P-1 vzddlenost od P-5
(m) 0.5 m 2m|4m 6 m 8m (m) 0.5 m 2m 4m 6 m
V-1-1 1.70 46.8 46.3 65.4 70.3 77.4) V-5-1 3.80 23.0 53.8 70.0
V-1-2 1.70 60.1 59.6 70.0 70.5 85.6] V-5-2 5.60 23.5 21.9 23.7
V-1-3 3.20 33.9 43.1 51.8 50.7 53.3)V-5-3 2.40 28.0 31.9 56.0 60.0
V-1-4 1.80 82.3 86.1 57.5 V-5-4 2.40
V-1-6 7.70 24.3 32.0 V-5-5 3.50
V-1-7 5.30 28.4 5.3 V-5-3 5.30 25.3 25.7 26.0 23.8 20.4
max. teplota v hloubce p.t. max. teplota v hloubce p.t.
vzdalenost od P-2 vzddlenost od P-6
(m) y 4 m (m) 2m 4 m 8m
V-2-1 2.10 V-6-1 3.90 34.0 40.5 43.6
V-2-2 2.50 V-6-2 1.70 39.0 47.9
V-2-3 2.10 V-6-3 2.10 36.0 40.0 43.0
V-2-4 2.10 V-6-4 3.90 26.5 34.4 44.1
V-2-6 3.50 V-6-58 1.10 36.8 43.0 50.3
V-2-7 3.50 V-6-65 2.10 35.8 39.3 49.2
V-2-3 2.10
max. teplota v hloubce p.t. max. teplota v hloubce p.t.
vzdalenost od P-3 vzdalenost od P-7
(m) 0.5m 2m|4m 6m 8 m (m) 2m 4m 8 m
V-3-1 2.50 V-7-1 3.20 39.8 46.8 45.6
V-3-2 2.50 79.8) V-7-2 2.80 34.6 43.6 40.9
V-3-3 2.50 88.6] V-7-3 2.80 28.0 35.0 39.0
V-3-4 1.70 87.7 V-7-4 2.50 25.7 37.2 32.3
V-3-5 1.70 88.0] V-7-5 2.80 26.0 35.0 35.0
V-3-6 1.40 V-7-6 3.20 27.2 42.7 40.4
V-3-7 4.20 36.9 66.7 84.4 5751
V-3-8 4.90 45.4 35.1 57.6 67.3 52.0

max. teplota v hloubce p.t.

vzdalenost od P-4
P-4 (m) i 2m|4m 6 m 8m

V-4-1 1.40
V-4-3 4.20
V-4-4 3.50
V-4-5 4.90
V-4-6 4.20
V-4-§ 1.00
> 60°C > 80°C

22.1
Spatné cidlo
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Proparovani horninového prostredi

Teplotni profily 5. kola proparovani — duben az cerven2015

benzinova

Profil I.A.-1.B.

20.5.2015

5. kolo proparovani

5. kolo proparovani

Profil V.A.- V.B.
20.5.2015
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Proparovani horninového prostredi

Mapa teplot podzemni vody

Primérnd teplota podzemni vody po dobu sanaénich prac i

vrty v oblasti
e vrty blizkp  propafovéni, cegpan
vrty a studny v okoli areélu vrty v arealu oblasti Vl’tv
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v' Max. teploty podzemni vody v benzinové
hale 54- 70°C

v’ V prostoru haly PCE teplota vody az 70°C

v Primérna teplota podzemni vody po dobu
sanacnich praci zvySena o 15 az 20°Cv
zavislosti na situaci monitorovacich vrt(
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Proparovani horninového prostredi

Dalsi planovany postup proparovani horninového prostredi

v' 0d 27.4. 2015 zahajeno posledni kolo proparovani v hale PCE (P-4 a P-5) a
v benzinové hale (P-2 a P-3).

v’ V zdvislosti na propafovani upraven provoz ventingu — zapnuty vsechny
ventingové vrty, postupné vypinany na zakladé monitoringu ptdniho
vzduchu a teplot prostredi.

v' Cil proparovani - prohfati spodniho horizontu a max. ohfrati podzemnich
vod a urychleni procesu degradace CIU byl spIlnén na 90% vymezené
plochy

QOdcerpané mnoistvi pidniho vzduchu a kontaminanti v priibéhu sanace

ZK 1.Kolo 2.Kolo 3.Kolo 4.Kolo 5.Kolo
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1. kolo aplikace nanozeleza

Monitoring z aplikace nanozeleza — aplikace do 15 vrt(

v Gvodni monitoring — duben 2014, 1 den po aplikaci a tyden po aplikaci

v’ sledovany koncentrace jednotlivych CIU, produktl rozpadu (chloridd,
rozpusténych plynt — methan, ethen, ethan) a zbytkové koncentrace NZVI
(stanoveni celkového obsahu Zeleza).

v méreno pH, teplota, ORP, rozp. O,, vodivost a trover hladin podzemni vody
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1. kolo aplikace nanozeleza

Aplikace nanozeleza do 15 vrt(:

- s nizSimi koncentracemi - ovlivnéni okoli aplikacnich vrtl a i k mirnému
nardstu sumy ClU vlivem degradace méné mobilnich PCE na mobilnéjsi
formy CIU, tj. TCE a 1,2cis- DCE a vinylchlorid - rty HG-18, HG-29, HG-3, PV-1
a PV-3.

- Ve vrtech s koncentracemi nad 1 000 g/l CIU, napt. HG-8, HV-7, vzorkované
NZVI-3 aZ NZVI-10 — celkovy pokles CIU na fady desitek, max. stovek ug/I.

- Ve vrtu PV-6 s nadlimitni koncentraci - zasadni rozdil v podilu jednotlivych
ClU v prechodu z PCE, na TCE a az na 1,2cis-DCE a VC — koncentrace stale
nad sanacnim limitem.

=@-Vinylchlorid =@=—\Vinylchlorid
NZVI-7 —o—1,2-¢-DCE HG-8 —o—1,2-c.DCE
—=TCE —8—TCE
= PCE —0—PCE
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Sanace reduktivni dehalogenaci
aplikace syrovatky

v" V Unoru 2014 bylo realizovano 5. kolo reduktivni dehalogenace znedisténi
chlorovanymi uhlovodiky v podzemni vodé.

v Aplikace syrovatky do vrtd, kde byly v lednu 2015 prekroceny sanacni
limity a dale do vrtq, s rizikem reboundingu — celkem 6 vrt (HG-8, HG-37,
HG-24, PV-2, PV-3, PV-6).

v’ Zasaknuto 40 m3 syrovatky.

Pribézné vyhodnoceni aplikace:

v’ Stale pokracuji procesy reduktivni dehalogenace CIU — poklesy
koncentraci PCE- TCE — DCE, narUst a nasledny pokles koncentraci VC a
ethenu prakticky u vsech vrtl, dobré odbouravani aplikované syrovatky.

v" Dolozeno Sifeni syrovatky po celé lokalité — Sifeni urychleno sana¢nim
cerpanim.

vV éervnu 2015 koncentrace nad sanac¢nim limitem pouze ve vrtu PV-6
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Sanacni monitoring podzemnich vod

v Vzorkovany sanacni vrty (duben 2015) a vrty v aredlu (1. polovina
kvétna 2015)

v' 2 vrty v aredlu mély koncentrace CIU 2015 nad sanaénim limitem
(HG-37 a PV-6).

v Vznik produktl rozpadu CIU témér ve vsech vrtech (sledovany rozklad
az na ethen).

v' V kvétnu 2015 byla zjisténa faze na hladiné podzemni vody ve vrtu
HG-26 (koncentrace C,,-C,, byla az 5 700 mg/l) a ve vrtu HV-4 (2 070
mg/l) — zahdjeno scerpavani.

Vyvoj koncentrace ClU na vrtu HG-37 Vyvoj koncentrace CIU na vrtu PV-6

EEEEEE

lllllllllllll
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Zavéerecny monitoring podzemnich vod

Realizovana 2 kola zavérecného monitoringu podzemnich vod
2. polovina kvétna a cervna 2015 - prubézné vysledky

e prekrocCeni sanacniho limitu v kvétnu ve vrtu HG-37

e prekroceni sanacniho limitu ve vrtu PV-3 v kvétnu 2015 (az 13 1632
ug/l). Po aplikaci nanozeleza a 5. kole aplikace syrovatky byla v ¢ervnu
2015 koncentrace CIU 885,9 ug/l, tedy pod sanacnim limitem.

e v obou kolech monitoringu prekroceni sanacniho limitu ve vrtu PV-6
zjisténa postupna degradaci CIU (z PCE na TC, DCE a VC)
predpokladame, ze po poslednim kole aplikace nanozeleza a syrovatky
bude i v tomto vrtu dosazeno cilového limitu sanace.

* Nebyla zjisténa faze RL na hladiné podzemni vody.
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. aplikatni vity (ENACON 2014)
«xzws apiikatni vity pro nanozelezo
+ HG-1 stivajici HG vty

® HG-1 monitorované HG vity

——  sanovand plocha 4 500 m2
2znediSténi CIU nad
5 sanaénim limitem
(g1, 3mgh
@ znesidteni CIU nad
11135 10 mgh

HC

Koncentrace ClIU — Cerven 2015



Bilance odstranénych kontaminantu

Odcerpano a precisténo celkem 7 826 m3 kontaminovanych vod,
z horninového prostredi odstranéno cca 279 kg CIU a 1 835 kg RL.

dZnta

Odsato a precisténo cca 4 175 520 m3 kontaminovaného ptdniho vzduchu
z horninového prostredi - odstranéno cca 581 kg CIU a 4 684kg RL.

Odseparovana lehka a tézka faze z kombinované technologie

- 3 808 kg CIU (cca 2 346l)
- 7 456kg RL (cca 7 608l).

Odstranéné kontaminanty v

Odstranéné kontaminanty

st roce 2013, 2014 v roce 2015 celkem
Clukg) | RL(kg) Clukg) | RL(kg) Clukg) | RL(kg)
Sanace nesaturované zény - 2. a 3. etapa
Eiezba 199 199
kontaminovanych zemin
Proparovani 2472 5432 1336 2024 3808 7456
Venting 449 2 856 128 1828 577 4684
Sanace saturované zony - 3.etapa
Sanacni Cerpani 263 1670 16 164 279 1834
celkem 4 863 13 974
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Nakladani s odpady
Charakter odpadu Zatridéni Mnozstvi RRISObIa isto odstranen
odpadu
skuteénost
projekt k 31.3. technologie Zarizeni
2015
iny kapalny z n
J p%dgg;n?/\%dd%agbsiﬁijic?ic i Spalovna
= - . [N191307| 14t 14.08 t Spalovna Trmice spol.
nebezpecné latky (separované SITA
RL a CIU)
Spalovna
Trmice spol.
: Spalovna - SITA
Upotifebené aktivni uhli N190904| 4,8t 5,992 t - DEKONTA
regenerace 4.
(technologické
centrum)

V pribéhu sanacnich praci dochazi ke vzniku a tim nutnosti odstranéni
vetsSiho mnozstvi odpadu, nez bylo projektovano. Jedna se predevsim o
odseparované ClIU a RL, a spotrebu AU (nakup a odstranéni).
V Cervnu 2015 zpracovana MZ ¢€.2 — predana k odosuhlaseni.
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v' Ukonceni realizace 3. etapy sanacnich praci — sanace nesaturované
zony uvnitf objektld (venting) a sanace hlubsi zvodné - cerpani
podzemni vody v ohniscich.

v/ Realizace 4. etapy sanacnich praci - sanace hlubsi zvodné inovativni
technologii stimulované Dbiologické reduktivni dehalogenace
(zasakovani syrovatky) — posledni kolo aplikace v cervenci 2015 a
realizace 2.kola aplikace nulamocného zeleza.

v' Dokonéeni realizace 5. etapy sanacnich praci — 3. kolo zavéreéného

monitoringu podzemnich vod a jeho vyhodnoceni. Odsouhlaseni

dosazeni cilovych limitd sanace.

Uéast pfi oponentufe zpracovavané Aktualizované analyzy rizik.

Zahajeni ukoncCovacich praci — odpojeni a demontaz sanacni

technologie, likvidace vrtl demolice stavajicich podlah v halach a

Uprava novych povrcht v souladu s projektem.

Planované prace na dalsi obdobi

ENERN




Harmonogram sanacnich praci na rok 2015 dEnta

1D INdzev ukolu Doba trvani Zahajeni | 112015 e ) V2015 L e 11X 2015 ‘ )
)c_|leden  dnor  |bfezen |duben | kvéten  &erven | &ervenec |srpen  |zafi  |Fijen | list,
L) ) , | 5212 3 4[5 6 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454
1 Sanace kontaminovaného tizemi [ 1] | ‘ \ ‘l [ | | ‘
Pizen Libusin rok 2015 | \ 1 ‘ [ || |
! = ! SEEEE 1 L
2 Venting 140dny  1.1.15 W | Eln [T
3 Propafovani 107dny  7.4.15 - — u i = T T T 4!"
4 4 .kolo 26 dny 71.15 I [ S | J : 7‘ l 7‘1 l
5 5.kolo 30 dny 244.15 ‘ i f
6 Sanacni cerpani podzemnivody 7 mésice  1.1.15 ;
7 Podporovana reduktivni 40 dny 18.5.15 TTTTTTTT 1‘
dehalogenace syrovatka aplikace ‘.

8 5.kolo 3dny 18.5.15 B [ T | i l
9 6.kolo 3dny 8.7.15 11 i | [ ] ‘ 11 ; ; 1 ‘
10 Aplikace nanozeleza 41 dny 12.5.15 \
1 1. kolo aplikace 5 dny 125.15 T
12 2. kolo aplikace 5 dny 1.7.15 $‘
13 Monitoring sanacnich praci S mésice 1.1.15 ;
14 Zavéreény sanacni monitoring 44 dny 15.5. 15 ;

15 Likvidace vrtd 10dny  17.7.15 [
16 likvidace vrt v halach S dny 17.7.15
17 likvidace vrtli v aredlu 10 dny 17:7.15
18 Demolice starych podlah 2 tydny 13.7.15
19 | Demontdz technologii 3 tydny 1.8.15
20 Vybudovani novych podlah 7tydny  27.7.15
21 Obnova ploch v aredlu 3 tydny 21.8.15
2 PFedani lokality - oficialni 0 dny 30.9.15
23 Vyklizeni lokality 0 dny 30.10. 15




. o A
Cerpani financnich prostredku

* Celkova cena sanacnich praci: 36 329 860 K¢ (bez DPH)

(v€etné rozpoctoveé rezervy 3 300 442 K¢ bez DPH - celkova cena
sanacnich praci ¢erpana z rozpoctoveé rezervy v ramci metodické zmény
€. 1je 3237 729.6 K¢ bez DPH)

* Vycerpané finance k 30.6. 2015: 27 196 208 K¢ (bez DPH)

e Zbyvajici finance k 30.6. 2015: 9 133 652 K¢ (bez DPH)




