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Technika ma zlaté dno 2019

Th’d |'C|’ Iin ka pro ping pongové micky

Soutézici druzstvo sestroji funkcni tridici linku pro ping pongové micky. Pridana elektronika (Arduino UNO, desky elektroniky) umoziuje
ovladat celou sestavu linky.

Kompletni linka se sklada ze4 samostatnych moduli:

1. funkéni mechanickd konstrukce s elektrickym pohonem (Merkur 8) — ¢ast povinna

2. pfipojeni vlastnich elektronickych desek (mikroprocesorova deska, deska barev, deska tlacitka...) — ¢ast povinna
3. elektronické snimani polohy voziku linky (Boffin 750) — ¢ast povinna

4. zhotoveni krabicek pro sklad mickl (papir, lepidlo, nGzky...) — ¢ast povinna
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Sestava nasypky
Nasypka slouZi jako zasobnik mickd. Micky z nasypky odebira vozik.

Dily pouzité pro nasypku:

seess
1024 —1ks 1051 - 22 ks b o
1052 — 22 ks 1052 — 22 ks : E : E
1058 — 3 ks 1074 -3 ks Ne 4
1150 — 1 ks 2035 -2 ks -ARER
30351 ks

Maticky Sroubujte z ,,vnéjsi“ strany,
aby nebranily volnému pohyb mickd

Po sestaveni prezkousejte

volny pohyb micku.

v
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Draha
Po draze se pohybuje vozik. Draha nese pohon — motor. Horni kolejnice drahy s palci fidi uvolfiovani mickl z voziku. Na draze je upevnéna nasypka a doraz pro
zachyceni a uvolnéni mick(. Sestava drahy je sloZena z jednotlivych podsestav.

Horni kolejnice
Dily pouzité pro horni kolejnici:

1029 -2 ks 1028 — 1 ks
2031-1ks 1039 -4 ks
1051 -10 ks 1052 -10 ks

......!..........‘%-..O;‘
- =
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Pojezdova kolej
Dily pouzité pro kolej:

1029 — 4 ks 1027 -2 ks
2076 -2 ks 2050 -1 ks

1075 -2 ks 1122 -2 ks

1400 -1 ks 1040 -1 ks

1051 -24 ks 1052 —24 ks
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Stojiny
Dily pouzité pro stojiny:

1027 -4 ks 1024 -1 ks e
~Te WL

1073 -2 ks 1021 -2 ks lg 00 0@

2020 -2 ks 1078 -2 ks

1002 - 1 ks 1101-1ks

1101-1ks 3031-6ks q' LR O

1051 -35 ks 1052 -32 ks e ——

1055 — 1 ks 1054 - 1 ks

Lanko — 2 ks

Pravd stojina
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Sestava drahy
Dily pro sestavu drahy:

1051 -6 ks 1052 -6 ks
Pojezdova kolej Horni kolej
Leva stoiina Prava stoiina

(
Al LY

‘ 1I||'
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Montaz nasypky
Nasypku namontujte na drahu. Doplrite zachytné tahlo micku a sefidte tak, aby mi¢ek nevypaddval.

Dily pouzité pro montaz:

Nasypka Draha
2060 -1 ks 1041 -1ks
1051 -3 ks 1052 -3 ks

Zachytné tahlo
zajistuje micek
v nasypce. Tahlo
drii v klidové
poloze vratna

pruZina tvofena Nasypku nasroubujte na drahu k pravé stojiné. Pfekontrolujte volny pohyb vratné pruziny a

XK sepnuti elektrického kontaktu tvoreného pevnym stavitelnym kontaktem (Sroub 1055) a
destickami. pohyblivym kontaktem (Sroub 1052) na plastovych deskach (2020). Po montdZi zachytného
tahla sefidte vzajemnou polohu kontaktd, tahla a kola 1041. Mic¢ek musi byt v nasypce tahlem
zachycen a pti uvolnéni mi¢ku musi dojit k sepnuti kontaktu (viz kontrola voziku). Zaroven
nastaveni kontaktu blokuje dalsi posun hfidele — htidel nesmi vyjet z otvoru v nasypce.

plastovymi
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Sestava voziku
Vozik odebird micky z nasypky a rozdéluje je do zasobnikl podle barev.

Dily pouzité pro vozik:

1024 -2 ks 1027 -2 ks
1031-1ks 1036 -1 ks
1040 — 4 ks 1041 -2 ks
1050 -1 ks 1051 -19 ks
1052 -15ks 1053 -3 ks
1055 -1 ks 1061 -2 ks
3061 -1ks 1102 -1 ks
2058 —1ks 2020-1ks
4031 - 1ks 1007 - 1ks

Zavora a pruzny
palec

Pohyb zavory vymezuji

zarazky.

v
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Testovani voziku
Vozik mliZete otestovat aZ po sestaveni drahy s ndsypkou. Mechanické dily musite sefidit tak, aby provadéli nasledujici funkce:

Stranka 10

Roztec kol upravte podle
kolejnic. Vozik se musi
pohybovat volné.

‘

Pti pohybu voziku ,vlevo*
ve sméru Sipky se pruzny
palec ,vyhne“ a ,obejde”
zardzku. Zavora se
nezvedne.
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Nastavte vzdjemnou
polohu pruzného palce a
zardzky.

PFi pohybu ,vpravo” ve sméru
Sipky se pruzny palec zarazi o
zarazku. Tim se zacne otdcet a
zvedne zavoru. Po opusténi
zardzky se zavora vlastni vahou
vrati zpét.
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Prijizdéjici vozik odtlaci Zaroven zachytné tahlo Po odjezdu voziku vratna Vratnd pruzina (plastové
zachytné tdhlo. Uvolnény zatlaci na vratnou pruzinu pruZina zatlaci zachytné tahlo desky) se vrati do plvodni
micek spadne do voziku a (plastové desky) a sepne zpét a tim zabrani uvolnéni pozice a tak rozpoiji elektricky

blokuje uvolnéni dalsiho micku elektricky kontakt. dalsiho micku. kontakt.
z nasypky.

Pfi pohybu ve sméru Pfi pohybu ,zpét” narazi

Sipky ,,obchazi” pruzny pruzny palec na zarazku a
palec zarazky. Zavora zavora se zveda. Tim se micek
se nezveda, micek neni uvolni a vyklouzne z voziku (do
uvolnén. pFipraveného zasobniku). Uhel

natoceni mezi pruznym

palcem a zavorou musi byt
takovy, aby zadvora micek
vypustila.

Stranka 11



< -
PLZENSKY KRA]

e lHa o LM Metal Lift s.r.o.

Pravé vedeni
Kladky vedou motouz od voziku k motoru. Kolo 2043 nasazené na htidel nesmi blokovat pohyb voziku (viz montaz fotorezistoru).

Pouzité dily:
1061 -1 ks 1062 -1 ks
1050 — 4 ks 1040 -1 ks
1048 — 1 ks (2043 —1 ks)

Kolo nesmi blokovat pohyb voziku.

Kladku nastavte na stfed (proti Sroubu na
voziku).

Kladka je volné posuvna, vystredi se
automaticky.

Stranka 12
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Napinaci vahadlo a levé vedeni

Pouzité dily:
2061 —1ks
1050 — 3 ks
1015-2ks

1051 -6 ks

Stranka 13

1060 — 1 ks
2050 -4 ks

4031 -3 ks

1052 -6 ks
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Vahadlo nese napinaci kladku. Pozor na
rozte¢ paskd (montaz). Kladky umisténé ve
vahadle se musi otacet volné.

Vahadlo je upevnéno otocné na
hfideli. Polohu vahadla i kladky
na htidelich vymezuji stavéci
krouzky 1050 a 2050.

Na vahadlo instalujte kladku.

I NN

Pohyb vahadla méni polohu
napinaci kladky a tim i
napnuti motouzu.

Po montazi prezkousejte
volny pohyb vahadla.
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Napinaci zarizeni a poruchovy spinac
Pouzité dily:

1063 — 1 ks 2062 — 1 ks

3049 — 1 ks 1050 — 1 ks

1042 - 2 ks 1049 — 1 ks

1002 -1 ks 1003 -1 ks

2020 -2 ks 2031—-1ks

1051 -7 ks 1052 -7 ks

Vodice — 2 ks 1094 -1 ks

Elektricky kontakt pro indikaci levého
dorazu. Druhy pdl kontaktu tvofi kolo
(umisténé na tahle).

Stranka 14
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Napinani motouzu zajistuje pruzina. Sila pruziny se prenasi na
vahadlo pomoci tahla.

Posunem pojistného krouzku Pokud dojde k zablokovani voziku pti pohybu ,vlevo“, vzroste sila
ménite napéti pruziny a tim i silu pUsobici na napinaci vahadlo. Tim dojde k posunu tahla a kola. Kolo se
napinajici motouz pres vahadio. dotkne kontaktu a tim se uzavre elektricky obvod. Pfi sefizeni musite
PFilis volny motouz prokluzuje na nastavit mezeru mezi kolem a kontaktem tak, aby k sepnuti kontaktu
kladce motoru, pFilis pitazeny se dochdzelo pouze p¥i zablokovani voziku (dosaZzeni levého kraje drahy).

rychle opotrebuje. Obdobné pfi zablokovani pohybu voziku pti chodu ,,vpravo” se vahadlo
uvolni a kolo se posune opacnym smérem. Tento jev nebyl v dané
konstrukci vyuZit.

Stranka 15
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Montaz voziku
Vozik je po draze pohdanén motorem pomoci motouzu. Vedeni motouzu zajistuji kladky. Potfebné napnuti motouzu zajistuje pruzina s napinacim zafizenim. Zmény
napnuti (pohyb napinaciho zafizeni) indikuji zménu sil pfi posunech voziku a jsou vyuZity pro signalizaci problém{ pti posunu voziku.

Upevnéni motouzu na vozik

Pouzité dily:
1002 -2 ks 1098 — 4 ks
1090 -1 ks 1051 -2 ks

Motouz provlecte paskem 1002 a zahnéte zpét. Pasek s provazkem nasurite na Sroub Sestavu pfitdhnéte matickou. Motouz je
Uzel neni nutny, motouz bude sevien podlozkami. v Cele voziku. Nasunte podlozku. sevien mezi podlozky, pasek usnadruje
montaz.

Stranka 16
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Vedeni motouzu na pravé
strané.

e lHa o LM Metal Lift s.r.o.

Vedeni motouzu na levé strané.
Pred nataZzenim motouzu
povolte pruzinu.

Vedeni motouzu u motoru. Motouz jeden krat
omotejte kolem kladky.

PFi manipulaci zajistéte vozik
proti uvolnéni gumickou 2309.
Samotny motouz neudrzi vozik

na draze.

Pfitazenim pruziny
napnéte motouz.
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Opticka zavora - fotorezistor
Fotorezistor tvofi pfijimac optické zavory. Loukoté kola 2043 fotorezistor zastinuji a tim méni hodnotu jeho odporu. Zmény po zesileni vytvari elektrické pulsy
privadéné na fidici jednotku.

Pouzité dily:

Elektroizolaéni

RP (6SCRP) paska samolepici

fotorezistor Boffin

¢erna
2043 -1ks 1004 -4 ks
1032 -2ks 1051 -6 ks
1052 -2 ks 1054 -4 ks

Pro spolehlivéjsi zastinéni
fotorezistoru zaslepte
otvory v loukotich kola

¢ernou samolepici paskou.

v
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Na stojinu namontujte dvojité
Uhelniky 1032.

Stranka 19

Pomoci pask 1004 a sroubl 1054 upevnéte fotorezistor ze stavebnice Boffin. Zatim
nedotahujte Srouby.
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Pred fotorezistor nainstalujte kolo 2043. Sefidte polohu fotorezistoru podle obrazku tak, aby loukoté
kola pfi otaceni zastifovaly vstupni otvor fotorezistoru. Pozor, kolo se musi otacet volné, nesmi
narazet na fotorezistor, ale zaroven nesmi byt mezera mezi loukoti a fotorezistorem pfrilis velka. Po
sefizeni dotdhnéte Srouby s citem, plastovy kryt fotorezistoru by mohl popraskat.

Stranka 20



Nezastinény fotorezistor ma maly
elektricky odpor.

“Chrické Plzen
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Zastinény fotorezistor ma velky
elektricky odpor.

Prekontrolujte, zda kolo 2043 nebrani voziku
v pohybu. Pokud by k tomu dochazelo,
upravte montaz.
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Sestava zakladny
Zakladna nese konstrukci drahy a fixuje polohu zasobnik( pro odebirani mi¢kd.

Dily pouzité pro zdkladnu:

1077 -2 ks 1073 -2 ks ael 2
1015 — 7 ks 1025 - 8 ks B
1023 -1 ks 1031 -2 ks ' e -

1082 -4 ks 1051 - 60 ks P S 9 9 P9 S8 6 EEEEEEBEBSESEELN
1052 — 56 ks 1055 — 4ks
1027 — 4 ks 1029 -2 ks

.................

------

.............

X bl i L L
........ - e - @

-------

............
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Zasobnik — krabicku narysujte,
vystfihnéte a slepte (celkem 4 ks).

85

45

(o]

45

145

45
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Sestava drahy a zakladny

LM Metal Lift s.r.o.

Dily pouzité pro sestavu:

Pfed manipulaci zajistéte vozik gumickou (dil 2309). Bez
zajisténi by se mohl vozik uvolnit.

1051 -4 ks 1052 -4 ks

Draha (sestavena a
nasypkou a Zakladna
vozikem)

...............

__________

g
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Pfilozte drahu k zakladné a
zajistéte ji dvéma Srouby.
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Postavte drahu svisle a upevnéte ji dalSimi
dvéma srouby. MUZete odstranit zajisténi
. voziku.
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Opticka zavora - Zarovka
Zarovka tvofi vysila¢ optické zavory. Svétlo ze Zarovky dopada na fotorezistor.

Pouzité dily:

L2 (6SCL2) 6V —
zarovka 6V, Boffin

zarovka 6 Vv

Fotorezistor a Zarovku nastavte
tak, aby byly souosé. Po
montazi nesmi Zarovka branit

1036 -1 ks 1006 -2 ks

1004 — 2 ks 1051 -8 ks

1052 — 4 ks 1054 — 4 ks volnému pohybu kola 2043.

v
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Montaz ¢idla barvy

Pouzité dily:
Deska snimace 1051 -5 ks
1031 -2 ks 1052 -5 ks

Pozn: Pokud ¢idlo nevyhodnocuje barvy spravné, je mozné,
Ze micek v nasypce zaujima rizné polohy. V takovém pripade
upravte vystupni otvor nasypky montazi vhodného dil?

Pripojeni koncovych spinacii
Vodice spinacu pripojte pomoci Sroubt na pfechodovou svorkovnici
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Zesilovac zavory Boffin

Pouzité dily Boffin:

6SCBG — 1 ks

2 (6SC02) -9 ks
4 (6SC04) —1 ks

6 (6SC06) — 1 ks
C3 (6SCC3) —1ks
D2 (6SCD2) — 1ks
J2(6SCJ2) — 2 ks
Q2 (65CQ2) -1 ks
R3 (6SCR3) — 1 ks
R5 (6SCIR5) —1 ks

S2 (65CS2) —1 ks
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1(65C01) — 2 ks
3 (65C03) —4 ks
5 (6SC05) — 1 ks
7 (65€C07) —1 ks
C5 (6SCC5) — 1 ks
J1(6SCI1)—2ks
Q1 (65CQ1)—1ks
R2 (6SCIR2) —1 ks
R4 (6SCJR4) — 1 ks

RV (6SCRV) — 1ks
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Spojovaci svorkovnice
propojuje zafizeni s Fidici
jednotkou a napajenim

Po zapojeni napajeni nastavte
nastavitelny odpor RV do takové
polohy, aby pfti otaceni kola zavory
poblikdvala dioda D2
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Elektronicka ¢ast - propojeni

Deska zesilovac¢ motoru

(C) 2919
SOUE Plzen

Deska zesilova¢e motoru je uchycena na ramu pojezdu smérem spoji vzhlru. Motor je pfipojeny jako na obrazku (Cerveny vodic +, ¢erny vodic -). Deska je
propojena kratkym plochym kabelem do fidici desky — konektor X10.

]
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Deska programovani

Deska je propojena kratkym plochym kabelem do fidici desky — konektor X40.

Deska snimac barev
Deska snimani barev mickd je uchycena na rdmu pojezdu snimacem do prostoru mickl. Deska je propojena nejdelsim plochym kabelem do fidici desky — konektor

X30.
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Deska propojeni Boffin

Deska je propojena delsim plochym kabelem do Fidici desky — konektor X20. Vodice 0, C, D jsou propojeny do spinacu.
K desce jsou pfipojeny spinace (bezpecnostni a koncovy) pomoci dvou part vodich. Jeden vodic¢ (0) je spolecny. Pozor na spravné umisténi vodica.
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Koncovy spinac — kratsi vodice.
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Bezpecnostni spinac — delsi vodice.
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Propojeni vSech desek plochymi vodici
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Pomoci vazacich paskl upevnime plochy kabel a modré propojovaci vodice ke konstrukci.
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Ridici deska
Deska jiz obsahuje Fidici program. Napdjeci konektor USB nebude nikam zapojen.

Napajeni zafizeni: Adaptér 230V/5V zapojte pomoci USB kabelu do USB na desce X10.
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Zprovoznéni — programovani linky
Vsechny ploché kabely a vodi¢e musi byt v tuto chvili pfipojeny!

Zapnuti
Po zapnuti napajeni (USB adaptér 5V zasuneme do zasuvky) se musi rozjet vozik smérem ke snimaci barev. Pokud jede vozik opacnym smérem (od snimace barev)
mate otocené vodice od motoru (+ a -) a je nutné je otocit jako na obrazku v manualu vyse.

Zastaveni
Po zapnuti se vozik musi zastavit u snimace barev. Po sepnuti kontaktu se vozik rozjede na opacnou stranu (smérem od snimace barev) a zastavi se v prostredni
Casti pojezdu. Na desce X40 se po spravné inicializaci rozsviti zelenda dioda D2.

Test snimace polohy
Pti otaceni koleckem snimace pulst musi zelena LED na desce Boffin blikat. Pokud LED pfi otaceni neblika, zkontrolujte:

Lze LED rozblikat posunutim tahového potenciometru na desce Boffin? Sviti Zarovka? Je spravné zapojena deska Boffin? Jsou spravné pripojeny vodice k Zarovce a
fotorezistoru?

Nauceni barev mickii do paméti ridici desky
Postup uceni barev mick(. Zasobnik mickd a nasypka je bez vlozenych micka!

a) Drzte na desce X40 stisknuté tlacitko dokud se nerozsviti obé LED (zelena a ruda), ihned tlacitko uvolnété. Vozik se bude kalibrovat a nejprve pojede smérem
k nasypce (k snimaci barev), posléze pojede na stied drahy.

b) VloZte do nasypky micek pro nauéeni prvni barvy. Pokud blikaji obé LED na desce X40 a pipa reproduktor na desce X40 stisknéte tlacitko na desce X40. Vozik si
dojede pro micek a dojede na stfed drahy, kde zastavi.

c) Vlozte do nasypky micek pro nauceni druhé barvy. Pokud blikaji obé LED na desce X40 a pipa reproduktor na desce X40 stisknéte tlacitko na desce X40. Vozik si
dojede pro micek a dojede na stred drahy, kde zastavi. Cestou k nasypce se zbavi prvniho micku.

d) Vlozte do nasypky micek pro nauceni treti barvy. Pokud blikaji obé LED na desce X40 a pipa reproduktor na desce X40 stisknéte tlacitko na desce X40. Vozik si
dojede pro micek a dojede na stfed drahy, kde zastavi. Cestou k nasypce se zbavi druhého micku.

e) Vlozte do nasypky micek pro naucéeni ¢tvrté barvy. Pokud blikaji obé LED na desce X40 a pipa reproduktor na desce X40 stisknéte tlacitko na desce X40. Vozik si
dojede pro micek a dojede na stfed drahy, kde zastavi. Cestou k nasypce se zbavi tfetiho micku.
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f) Ridici deska ma timto naucené viechny 4 barvy mick@ (jsou uloZzené v trvalé paméti). Ukonéi se programovani.

Provoz
Zelena LED sviti, pokud je linka ptipravena k provozu. Pfi provozu se nesmi aktivovat bezpecnostni spinac. Pfi aktivaci (sepnuti kontakt() bezpeénostniho spinace

se vozik zastavi, rozsviti se Cervend LED a reproduktor dlouze pipne. V ptipadé, Ze se nejedna o zavadu (vozik nema na drdze prekazku, ani nenastal jiny

mechanicky problém) sefidime bezpecnostni spinac (jeho vzdalenost).

5x rychle pipne reproduktor v pfipadé, Ze nepracuje spravné snimac pulsl - vyprsel ¢as (zaroven se rozsviti ruda LED).
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Ucastnici soutéze
Ucastniky a U¢astnicemi jsou Z4ci a zakyné zakladnich $kol a Zaci stiednich $kol. Tym je ¢tyfélenny, je slozeny z 2 74k( zakladni gkoly (¢lenkou je alespori
edna divka) a 2 Zaka stredni Skoly. Tymy vedou 2 vedouci (za kazdou skolu jeden), ktefi jsou pracovniky Skol nebo jina zletila osoba uréena rfeditelem

J
Skoly.

Pravidla soutéze

- v daném casovém limitu 5 hodin soutézni tym sestavi tfidici stroj dle zadani

- vedouci Skolnich tymU se nepodili na sestavovani stroje; zak{im jsou k dispozici dva odborni poradci SOUE Plzer a osmi¢lenny pomocny tym sloZeny
ze 74kl SOUE Plzen

- soutéZ probihd v prostorach SOUE Plzen, Vejprnickd 56 (www.souepl.cz)

- po celou dobu soutézZe je volné k nahlédnuti zkompletovany funkéni model tfidiciho stroje

- hodnotici komise je slozena ze zastupcti KUPK, ZCU, RHK, firem a dal3ich; hodnotici komise ze svého stfedu zvoli pfedsedu, ktery rozhodne ve spornych
pripadech

- soutézici zaci maiji zajisténo obcerstveni
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Kritéria hodnoceni

1. Hotova linka (0 — 4 body)
- ram linky vykazuje jiné provedeni oproti originalu

2. Originalita navrhu konstrukce (0 — 5 body)
- vlastni feSeni pohonu oproti originalu
- vlastni feseni spinacl (bezpecnostni naraznik, koncovy spinac) oproti originalu

3. kontrola funkce jednotlivych ¢asti tanku (0 — 9 bodu)
- funkéni linka (stavebnice Merkur)
- snimac pulsl (stavebnice Boffin)

4. Zavérecna prezentace cCinnosti linky pfed ¢clenem poroty (0 — 5 bodu)
- pfedvedeni funkce linky jako celku
- zdGvodnéni nékterych rfeSeni na zadost ¢lena hodnotici komise

5. Cas zhotoveni tfidici linky (0 — 2 body)

Druistvo mtuZe ziskat nejvice 25 bodd.

Ceny pro vitézné tymy

- kategorie gymnazia a studijni obory
1. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 3 000 K¢
2. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 2 000 K¢
3. misto: pro kazdého c¢lena tymu poukdazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 1 000 K¢

- kategorie ucebni obory
1. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukazky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 3 000 K¢
2. misto: pro kazdého clena tymu poukazky na ndkup dle vlastniho vybéru v hodnoté 2 000 K¢
3. misto: pro kazdého ¢lena tymu poukdzky na nakup dle vlastniho vybéru v hodnoté 1 000 K¢
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Podékovani
- Plzenisky kraj - organizator soutézZe, ceny pro vitézné tymy

- Stfedni odborné ucilisté elektrotechnické Plzen, Vejprnicka 56 — pfiprava soutéze
- Sttedisko sluzeb Skolam Plzen — zajisténi soutéZznich stavebnic
- firma Possehl Electronics — tisk manualll pro soutézici zaky

- spole¢nost LM Metal Lift s.r.o. — zajisténi obcCerstveni pro soutézici Zaky

Upozornéni

Fotografie vyrobku a samotny vyrobek je mozné volné Sifit. V pripadé, Zze bude vyrobek dale
vystaven nebo pouzit pro propagaci Skoly i jiné ucely, musi byt u vyrobku informace, ze se jedna o
vyrobek vznikly v ramci soutéze Technika ma zlaté dno 2019.

© Ondrej Weisz, Martin Pihrt, Bohumir Sobotka 2019
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