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Uvodni projekt GIS Plzefiského kraje Navrhova ¢ast

1. Pristup k Navrhové ¢asti

1.1. Zakladni principy

Navrhova &ast Uvodniho projektu GIS Plzefiského kraje se zabyva moznostmi feSeni riiznych
aspektd GIS jako soucasti informacniho systému ufadu. Geograficky informacni systém je
organizovany souhrn pocitacové techniky, programového vybaveni, geografickych dat a zaméstnancu
navrzeny tak, aby mohl efektivné ziskavat, ukladat, aktualizovat, analyzovat, pfenaset a zobrazovat
vSechny druhy geograficky vztazenych informaci. Z této vystizné definice GIS vychazi vymezeni
slozek pro potfeby Navrhové Casti:

- technické vybaveni

- zakladni programové vybaveni

- data

- aplikace

- lidé

- organizace a fizeni

Aplikace jsou chapany jako &ast programového vybaveni vytvaiena na zakladé specifickych
potfeb uzivatelll na rozdil od zakladniho programového vybaveni (krabicovy software). Zvlastni
pozornost je vénovana také problematice organizace a fizeni.

Navrhova &ast Uvodniho projektu se zabyva véemi slozkami GIS. Nosné &asti navrhu, kterym
byla vénovana nejvétsi pozornost ze strany zpracovatele, jsou:

- konceptualni datovy model

- zasady tvorby a udrzby datové zakladny

- architektura systému

Z hlediska ¢asové platnosti navrhové €asti dokumentu je nutno konstatovat, Ze v pfipadé GIS
kraje se vyrazné uplatfiuje ,princip spiraly*. SloZitost problematiky (G)IS KU ve véech smérech (datova
zakladna, softwarové technologie atd.), minimaini zkuSenosti pracovniki KU s touto problematikou
(jen mala €ast z nich se v minulosti s GIS méla moznost seznamit) a rozsahlé zmény pravé probihajici
vramci reformy vefejné spravy vedou v mife vétSi nez v jinych oblastech nasazeni IT k tomu, ze
uzivatelské pozadavky, resp. potfeby budou nutné prodélavat vyvoj a nastaveni, resp. interpretace
jejich pocatecni urovné zavisi predevsim na erudici autord tohoto dokumentu. Da se pfedpokladat, ze
v pfipadé Uspésné praktické realizace GIS v prostfedi KU Plzefiského kraje bude alespori &ast
pracovniki KU po jisté dob& schopna na zcela jiné drovni formulovat svoje pozadavky vagi GIS a
tento proces se bude opakovat. Nutnost ,revize* vyplyne v nejblizSi dobé& (pfelom let 2002/2003) také
z ukondeni dal$i etapy reformy vefejné spravy a stabilizace prostiedi KU po pfevodu kompetenci
z okresnich Ufadu na jiné sloZzky vefejné spravy).

1.2. Aplikace SDZ

V rdmci zpracovani analytické ¢asti materialu se jasné ukazalo, Ze dosud pouZzivané formy
zapisu informace o datovych zdrojich na urovni byt velmi propracovanych vystupl typicky ze
spreadsheetll doplnénych textem maji své meze, nebot nedokazou mj. postihnout zplsobem
odpovidajicim dnesSnim pfistupdm vSechny informace a vazby, jejichz vymezeni a zejména nasledna
udrzba a aktualizace jsou zadouci. Vedenim projektu bylo tedy rozhodnuto zcela mimo pavodni
zamer, resp. rozsah projektu zavést systém informaci o datovych zdrojich v rela¢ni databazi, pracovné
nazvané Sprava datovych zdrojl (GIS) - SDZ.

Byl navrzen pfislusny datovy model a vytvofena aplikace v PHP pro naplnéni takto zaloZené
databaze se zaméfenim na definici pfisluSnych vazeb. Pfedpoklada se, ze dosud existujici vystupy
z tabulkového procesoru budou nahrazeny vhodnymi reporty z této aplikace. Resitelé projektu jsou
pfesvédceni, ze takto navrzeny pfistup k feSeni spravy datovych zdroju s vymezenim vazeb mezi
legislativou, subjekty (také odbory krajského ufadu), agendami, ulohami/aplikacemi a daty a datovymi
sadami kvalitativné posouva dosud existujici pFistupy k celé problematice.

Systém umozriuje sledovat i zmény potieb dat na zakladé zmén legislativy, cozZ je zvlasté
daleZité v obdobi probihajici reformy vefejné spravy v CR. Je samoziejmé, Ze UpIné Feseni problému
se vSemi konsekvencemi — napf. zajiSténi integrace s IS krajského Ufadu se zohlednénim
problematiky adresafovych sluzeb vefejné spravy v celé jeji Sifi - svym rozsahem pfesahuje ramec
tohoto projektu.
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Uvodni projekt GIS Plzefiského kraje Navrhova ¢ast

2. Konceptualni datovy model

2.1. Popis pristupu

Konceptualni datovy model je prvnim modelem, ktery zhotovitel vytvari pfi modelovani té ¢asti
reality, ktera se tyka daného problému. Zalezi pouze na ném, jakou uUroveri abstrakce zvoli a jakych
vyrazovych prostfedkt pritom pouZije. Pro nejvy$si Groven abstrakce postaci prirozeny jazyk, pro nizsi
urovné je nanejvys vhodné zvolit kombinaci pfirozeného jazyka a diagramu véetné popisu.

Konceptualni datovy model (dale t¢z KDM) GIS krajského ufadu je vypracovan v individualné
navrzené notaci, ktera byla vytvorena tak, aby v jednom schématu byly zachyceny co nejpfehledné;ji
vazby a informace o vSech datech, resp. datovych sadach (datasets/packages), které byly alespori na
né&jaké hierarchické urovni (dle KDM) identifikovany a jejichz nasazeni vramci krajského GIS se
predpoklada. Zvoleny zpusob zaznamu by samozifejmé do budoucna mél umoznovat co nejuzsi
provazani se systémem Spravy datovych zdroju a zaroven podporovat rozpracovani do logickych
datovych modell konkrétnich subsystému (zde predpokladame, ze bude pouzita notace UML (dle
metodiky ESRI), pfi jejimZ pouZiti je mozné z pfisludného logického datového modelu pies Microsoft
Repository vygenerovat v modulu ArcGIS ArcCatalog pfislusny fyzicky datovy model v geodatabéazi).

Zakladem predkladaného KDM je pétiuroviova hierarchicka struktura, pfi¢emz prvni tfi urovné
jsou logicky agregované struktury (packages - metatémata), na ¢tvrté Urovni by se méla objevit jiz
konkrétni entita, resp. feature (s pfisluSnou prostorovou reprezentaci), pata uroven obecné
predstavuje jiz jen atributy (uvedené bud Uplnym vyétem — Ciselnikem — nebo jeho &asti). Pro ilustraci
uvedme pfiklad:

Referen¢éni mapové podklady

Mapy velkych méfitek
Digitalni katastralni mapa
Parcely
Parcely pozemkové/stavebni (ziednoduseny pfiklad déleni
podle parcelni skupiny)

Uvedené schéma si samoziejmé nemuze klast za cil pfesné vymezeni zejména na Ctvrté
a paté urovni jiz proto, Zze jde o obecnou ,filozofickou otazku“ v GIS a vzdy zalezi na konkrétni
implementaci v konkrétnim systému (pro vysvétleni: napf. ve funkénim vyuziti Uzemi vramci
uzemniho planu obce mizeme mit bud v jedné vrstvé vSechny druhy funkénich ploch nebo mizeme
mit kazdy druh funkéni plochy samostatné v jedné vrstveé, pfipadné rozliSovat vrstvou a nikoli Cisté
databazovym atributem c¢asové hledisko (stav/navrh/vyhled) apod., bodové reprezentované objekty
vodohospodaiské mapy muzeme mit v jedné vrstvé rozdélitelné opét jen atributy nebo mit samostatné
jednotlivé vrstvy — napf. prameny apod.). Pokud pro package na pfisludné (typicky tfeti) urovni jiz neni
smysluplny nazev (resp. stromova struktura se v nadfazené urovni dale nedé@li), pouziva se nazev
z nadfazené urovné.

Dal$i informace obsazené v KDM (podrobné viz legenda KDM)

- referenéni mapovy podklad (uréeny grafickym symbolem)

- katastralni mapa (DKM/KM-D)
- zakladni mapa 1:10 000 (Zabaged /1,2)
- vojenska topograficka mapa 1:25 000 (DMU 25/VTIS)
- Jiny
- topologie pro pfislusnou vrstvu)
- P - polygonova (plosna)
- L-liniova
- B -—bodova
- A —anotace (popis)
poznamka — zpUsob vyjadfeni:
- pro vyznaceni druhu topologie jsou pouzity symboly dle ArcGIS
- kombinace topologii (P/L, B/L, nebo x/y/A se uvadéji jen v pfipadech, kdy je tfeba
tento fakt zdUraznit)
- (zdrojovy) informacni subsystém (text v pfislusném ,policku®), napfr.
- ISKN
- Zabaged
- VTIS
- HEIS
- garant (vyznaceny barevnym podbarvenim), napf.:
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Uvodni projekt GIS Plzefiského kraje Navrhova ¢ast

- CuzK
- VUV
- AOPK
- prostorova vazba dat, napf.:
- budova lezi na stavebni parcele
- adresa lezi v budové

Poznamka: tyto vazby jsou ve stavajici podobé KDM ,pro ilustraci®, tj. netpiné, autori tohoto
materialu jejich zavedenim zejména chtéji upozornit ,na princip®, tj. na to, Ze je do budoucna vhodné
tyto vazby postupné doplriovat a upfesriovat; vzhledem k modernim moznostem ESRI geodatabase
pak bude mozné tyto vazby zavadét jiz na drovni fyzického datového modelu, coZ napf. vyrazné
zjednodusi tvorbu aplikaci.

Pfi konstrukci KDM resp. jeho interpretaci bylo resp. je tfeba vzit v uvahu skutecnost, Ze
jednotlivé ¢asti KDM jsou zpracovany do rizné urovné dle zvolené hierarchie, a to z nasledujicich
ddvodi
- podrobnéjsi popis prosté presahuje ramec KDM, resp. na této urovni neni ucelny (napf.
podrobny popis struktur SGI KN, Zabaged nebo DMU 25 vramci dokumentace
k logickému nebo fyzickému datovému modelu);

- podrobnéjSi popis neni k dispozici (neni vefejny a je o ném pfipadné tfeba jednat
s majitelem/spravcem/autorem subsystému/datového modelu) a stavajici urover popisu je
dle usudku zpracovatel(i tohoto materialu pro KDM dostacujici.

2.2. Vlastni KDM

Vlastni konceptualni datovy model je uveden v P¥iloze.

© Regionalni rozvojova agentura Plzenského kraje, Hydrosoft Praha, 2002 -5-



Uvodni projekt GIS Plzefiského kraje Navrhova ¢ast

3. Datova zakladna

3.1. Zakladni principy

Pro tvorbu, spravu, udrzbu a aktualizaci datové zakladny GIS plati samozifejmé zasady

- obecné, tj. spoleéné pro celou datovou zakladnu IS;

- specifické, individudlni pravé diky specifickym vlastnostem geodat (zejména jejich

prostorové slozky).

Smyslem tohoto materialu jisté neni vyjmenovavat obecné zasady nutné pro zajisténi datové
zakladny ve vSech aspektech (jako je napf. zalohovani), soustfedime se tedy zejména na ty, kde je
dle naseho nazoru GIS vyraznéji odliSny.

Pro data umisténa pfimo v datovém skladu GIS krajského tfadu by mély byt definovany mj.:

- datovy model (nejlépe logicky i fyzicky)

- formaty, ve kterych se pfipousti jejich primarni pofizovani

- metodika jejich pofizeni/ziskani

- zpusob jejich kontroly a konverze (= implementace) do datového skladu (véetné software

pro pfislusné davkové zpracovani)

- vyménny, resp. pfenosovy format slouzici pro komunikaci s tfetimi stranami

- metadata

- zpusob vizualizace

Podrobny popis daného problému jak obecné pro ,vSechna geodata“, tak konkrétné pro
jednotlivé subsystémy by mél byt postupné rozvijen v dalSich stupnich projektové dokumentace.

3.1.1. Datovy model na logické a fyzické urovni

V zdsadé vychazime ztoho, Ze jednordzové vytvofeni komplexniho uceleného popisu
logického (i fyzického) datového modelu GIS krajského Ufadu neni v sou¢asné dobé realné a zejména
Ucelné. Za racionalni povazujeme postupné uspokojovani potfeb pribézné sledovanych napf. v SDZ
a nasledné promitanych napf. do KDM s tim, Ze tak, jak budou zajiStovany jednotlivé subsystémy GIS
(i nutna datova zakladna), tak budou postupné zajistovany i pfisludné datové modely. Proto pokud se

v dal8im textu hovofi o logickém ¢&i fyzickém datovém modelu, tak se tim vesmé&s mini ,.... konkrétnich
subsystému®.
3.1.1.1. Logicky datovy model

Uselem logického datového modelu (LDM) je co nejvérnéji popsat danou ¢ést rediného svéta
(problém) bez ohledu na implementaci a fyzické uloZeni dat v (prostorové) databazi.

Pro popis logického datového modelu navrhujeme jako zakladni notaci UML (aktualni verze
1.4, ve schvalovacim procesu je verze 1.5, pfipravuje se verze 2.0). UML obsahuje velké mnozZstvi
typl diagramu, které mizeme rozdélit do dvou zakladnich skupin:
- diagramy pro popis statickych vlastnosti - pro popis datovych struktur je nejvhodné&jsi
pouzit Diagram tfid (Static Structure Diagram)
- diagramy pro popis dynamickych vlastnosti

Kazdy diagram UML obsahuje dostatecné mnozstvi grafickych elementld pro vyjadfeni
pozadovanych vlastnosti. Vysledny analyticky dokument pak obsahuje vhodnou kombinaci téchto
diagramu, samoziejmé véetné jejich podrobného popisu.

Na trhu existuje velké mnozstvi nastrojd0 umozniujicich vytvareni UML diagramd, od
jednoduchych grafickych editorl az po komplexni CASE nastroje (Rational Rose, Select Enterprise,
ObjectlF), které se zpravidla li§i pouzitou metodikou. Cenové dostupnym nastrojem, doporuc¢enym
firmou ESRI, je MS Visio 2000 Enterprise, ktery umozriuje export navrzeného logického datového
modelu do databaze MS Repository, odkud jej umi modul ArcGIS ArcCatalog pfecist a vytvofit podle
néj fyzicky datovy model v geodatabazi. Nevyhodou tohoto programu je, Ze neni plnohodnotnym
CASE nastrojem, protoZze neimplementuje nékterou z objektové orientovanych metodik, na druhou
stranu umoznuje nakreslit libovolny diagram, na vybér je z nékolika desitek notaci, u nékterych typu
diagram0 (UML a dalsi) jsou k dispozici i vyspélé analytické nastroje, jako je napf. kontrola spravnosti
diagramu, generovani kédu, generovani reportd.
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Uvodni projekt GIS Plzefiského kraje Navrhova ¢ast

3.1.1.2. Fyzicky datovy model

Fyzicky datovy model (FDM) vznikne prevodem (implementaci) logického datového modelu
do cilové databaze nebo do cilovych soubori (souhrnné cilovych struktur). Popisuje entity, vztahy
mezi entitami, atributy a jejich datové typy (domény), primarni (entitni integrita) a cizi kli¢e (referencni
integrita), tak jak budou definovany v cilovych strukturach.

Pro popis FDM (prostorové) databaze je velmi vhodna notace IDEF1X, pomoci kombinace
XML dokumentu a XML schémat je mozno popsat prakticky cokoliv. Pro popis FDM lze také pouzit
jazyka XML, resp. kombinace XML dokumentu a XML schématu, které definuje strukturu XML
dokumentu. Na zakladé XML schématu Ize pak s pomoci odpovidajicich nastrojli napf. vygenerovat
celé schéma relaéni databaze.

Pro vytvoreni fyzického datového modelu (G)IS existuje na trhu cela fada nastroja, vétSina je
vSak zaméfena na oblast databazi. Napfiklad popis fyzického modelu vykresovych soubord CAD by
byl stakovymi nastroji velmi obtizny a pravdépodobné by to bylo na ukor jednoduchosti
a prehlednosti. Proto zde opét jako nejvhodnéjsi vidime produkt MS Visio 2000 Enterprise.

3.1.1.3. Zakladni doporuceni

Pfehled doporucenych zpusobu popisQ, jejich notaci a aplikaéniho vybaveni umoziujici
takovy druh popisu, pro jednotlivé typy problému:

Alfanumerické databaze

* Konceptualni datovy model
Pfirozeny jazyk a kontextové diagramy nejvyssi urovné. Obecné Strukturalni ERD diagram, UML -
Diagram tfid.
Programy: Case/4/0, Rational Rose, Select Enterprise, MS Visio 2000 Enterprise

* Logicky datovy model
U strukturalniho pfistupu upfesnény a normalizovany ERD diagram. U objektového pfistupu
upfesnény a normalizovany UML Diagram ftfid.

* Fyzicky datovy model
Obecné ERD diagramy s reporty, napf. notace Relaéni nebo IDEF1X, XML schéma.
Programy: MS Visio 2000 Enterprise, Case Studio 2 CZ, nebo velké CASE nastroje jako Rational
Rose, Case/4/0, Select Enterprise.

Prostorové databaze (geodatabaze)

* Konceptualni datovy model
Obecné stejny jako u alfanumerickych dat, zohlediujici navic prostorovou povahu uvazovanych
dat, tj. uzZiva se pfirozeny jazyk, diagramy vyjadfujici hierarchickou strukturu, geometricke,
skupinu étenara (v€. poucenych laikd). Obecné UML - Diagram tfid nebo vlastni notace s nalezitym
popisem.
Programy: MS Visio 2000 Enterprise nebo jiny graficky editor pozadovanych vlastnosti, v pfipadé
pouziti UML i napf. Rational Rose nebo Select Enterprise (podrobné viz vyse).

» Logicky datovy model
Obecné UML - Diagram tfid. Programy MS Visio 2000 Enterprise s roz8ifenim firmy ESRI
(nasledné automatické generovani fyzického datového modelu programem ArcCatalog).

» Fyzicky datovy model
Obecné ERD diagramy s textovymi reporty, XML schéma.

Vnitini organizace (struktura) soubort

* CAD (vykresovy) soubor
Tabulka s popisem ¢&lenéni vykresového souboru (grafické atributy entit, jejich vyznam
a geometricky typ), diagram se stromovou strukturou, XML dokument.
Programy: textovy editor (HTML), MS Visio, MS XML Notepad, XML Spy.

» Coverage, shapefile
Viz vykresovy soubor CAD, namisto geometrického typu druh topologie, popis grafickych atribut(
entit je nahrazen vyétem atributt topologickych tabulek (Feature Attribute Table).
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Vnéjsi organizace soubort

» Adresarova struktura, umisténi soubor(
Strukturovany textovy dokument, diagram se stromovou strukturou, XML dokument.
Programy: MS Visio, textovy editor, MS XML Notepad.

Pfedavana geodata museji byt zdokumentovana minimalné na urovni fyzického datového
modelu, v pfipadé slozitéjsi struktury dat musi existovat rovnéz popis konceptualniho, popfipadé
logického modelu.

3.1.2. Datové formaty prostorovych dat

Prostorova slozka geodat mlze byt pofizena a uloZzena ve vektorové &i rastrové podobé
(popfipadé jako kombinace obou), vyjime&né v jiném tvaru. Data, ktera budou vyuzivana
k prostorovym analyzam, by méla byt pfednostné& pfedavana ve vektorové podobé. Prostorova data
museji obsahovat vSechny informace potfebné ke korektni vizualizaci.

3.1.2.1. Vektorova data

Doporugeny standardni format

« ESRI shapefile

« ESRI coverage
Dalsi pfipustné formaty:

« MicroStation Design File (.dgn)

¢ AutoCAD Drawing File (.dwg)

e vyjimeéné téz ASCII Drawing Interchange File (.dxf).
3D data - .shp, TIN, ...

3.1.2.2. Rastrova data

Rastrova geodata je nutné predavat v zakladnim nekomprimovaném tvaru, pfipadné
komprimovana bezztratovou kompresi, vedle toho je nanejvyS vhodné poZadovat zarover data
v domluveném komprimovaném tvaru (typickym pfikladem je ortofotomapa — je vhodné pozadovat
za&kladni nekomprimovany format, napf. TIFF, a vedle toho data zkomprimovana ve formatu MrSID -
podrobnéji viz dale).

VSechny rastry slouZici jako geodata museji byt rektifikovany, tzn. museji obsahovat i udaje
o skute&né poloze a rozmérech rastru v daném soufadnicovém systému.

U rastrovych dat doporu€ujeme pfi zadani jejich tvorby vé&novat pozornost rozliSeni rastru, tj.
velikosti obrazového bodu (pixelu). Je velmi dilezité oddélit realné rozliSeni primarné pofizenych
rastrovych dat (tj. napf. s jakym rozliSenim byla naskenovana) a s jakym rozliSenim jsou pfedkladana
(rastrova data je napf. mozné tzv. pfevzorkovat, tj. zménit velikost pixelu, a to i za ucelem ,predstirani*
vét§iho rozliSeni).Tvorba rastrovych dat ma celou fadu dalSich specifik (napf. dokumentovana kvalita
pouzitého scanneru — viz certifikované scannery pro skenovani map KN), jejichz popis presahuje
rozsah tohoto materialu.

Binarni rastry

Tento druh rastri se pouziva pfi praci s jednobarevnymi grafickymi podklady (typicky napf.
mapy KN, mapy PK, barevné separace Zabaged/2).

Doporuceny standardni format

e TIFF (Tagged Image File Format (_.tif))

e MrSID (Multiresolution Seamless Image Database (.sid))
Dalsi pfipustné formaty

. TIFF (Tagged Image File Format (.tif))
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Vyjimecné
. BMP (Microsoft Windows Bitmap (.bmp))

Pozn.:

- u formatu TIFF je vhodné sledovat vyvoj kompresnich moznosti (je vice formatl TIFF, vice moznosti
komprese). Pro binarni rastry doporu€ujeme format TIFFG4.

- formét Intergraph CITT se nepfipousti vzhledem k tomu, Ze jej zatim produkty ESRI ArcGIS nedokazi
zobrazit.

Barevné rastry

Doporuceny standardni forméat

. MrSID (Multiresolution Seamless Image Database (.sid))
Dalsi pfipustné formaty

. TIFF (Tagged Image File Format (_tif))

. JPEG File Interchange Format (.jpg) pro fotografické predlohy v¢&. ortofotomap
Vyjimeéné

. BMP (Microsoft Windows Bitmap (.bmp))

Vedle rozliSeni je zakladnim parametrem barevnych rastri barevna hloubka (8/16/24/32 bit =
256 barev az TrueColor) a mira komprese (ztratovosti). Konkrétni hodnota obou parametr zavisi na
vice faktorech, predevSim na kvalité vstupnich dat a na zpusobu pouziti. S obéma parametry
doporucujeme zachazet citlivé. Principielné je samoziejmé vhodné mit archivovana nekomprimovana
data co nejvyssi kvality (rozliSeni, barevné hloubky), tj. ale také ¢asto ,neprovozovatelné“ velikosti, a
ve vlastnim systému pouZivat data komprimovana, s nizSi barevnou hloubkou (napf. format MrSID
dnes umozZiiuje komprimovat s poméry vyrazné vy88imi nez 10 bez toho, Ze by to lidské oko pfi
bé&Zném provozu zaregistrovalo).

3.1.2.3. Jiné formy prostorovych dat

Kromé formatd, uvedenych v pfedchazejicich dvou odstavcich se v pfipadé potfeby
pfipoustéji jesté daldi. Nutnou podminkou jejich pfipustnosti (samoziejmé& vedle schvaleni
zadavatelem) je mozZnost bezprostfedni pouzitelnosti (tj. bez nutnosti dalSiho zpracovani — napf.
konverze apod.) v prostfedi ArcGIS. Jako pfiklad je mozno uvést:

« Image Catalog
* lattice
e grid

Specialnim pfipadem formatu (nejen) prostorovych dat je geodatabaze ESRI (ESRI
GeoDatabase), kterou povazujeme za hlavni cilovy format GIS krajského Ufadu. Jedna se v podstaté
o systém, umoznujici ulozeni a organizaci prakticky libovolnych geodat v relacni databazi. Tento
systém uklada informace ke kazdému prvku jako Fadek v tabulce zminéné databaze a dovoluje
vyuzivat vyhod obecné poskytovanych databazovym pfistupem. V této souvislosti Ize uvést zejména:

- moznost definovat vlastni tfidy prvki,

- bezesvé ulozeni rozsahlych datovych celkd,

- vylou€eni vstupu chybnych udaji zavedenim databazovych omezeni a kontrol,

- sledovani historie, verzovani.

Uvedené vlastnosti se netykaji pouze vektorovych dat. V souasné dobé je efektivni také
pouziti ArcSDE pro praci s rastrovymi daty.

Vzhledem k tomu, Ze vytvofeni geodatabaze vyZaduje naro¢né standardné ne pfilis rozSifené
softwareové nastroje (mj. ArcSDE a RDBMS), nepovazujeme za vhodné, resp. korektni pozadovat jej
po externich subjektech. Je mozné, Zze spostupem c¢asu (zejména u velkych projektd
s komplikovanymi vystupy i za oblast geodat) to bude vhodné, resp. nutné.
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3.1.3. Metodika porizeni, resp. ziskani geodat

Pro data vznikajici ,pod kontrolou“ krajského ufadu je nanejvy$ vhodné vytvaret metodiky
(alespon na obecné urovni), které maji garantovat

- vécnou spravnost (dle konkrétni odbornosti/profese),

- formalni spravnost (z pohledu vyuziti v (G)IS).

Vlastni metodika by méla byt pfedmétem konkrétnich provadécich (realizacnich) projektd. Za
oblast formalni spravnosti z pohledu GIS by méla obsahovat poZzadavky na

- Fadnou dokumentaci k datovému modelu (viz vy3e)

- pouzivani spravnych referenénich mapovych podkladu (viz vyse)

- dodrzovani pravidel pro zajisténi spravné geometrie, resp. topologie kresby

- polohovou pfesnost

- fadnou vizualizaci v dohodnutém prostfedi (at’ uz primarnim, ve kterém byla data pofizena,

nebo cilovém — v ArcGIS)

PFislusné metodiky by mély byt promitnuty do vnitfnich dokumentti KU (napf. vnitfnich
smérnic). Zaroven bude mj. tfeba, aby zadavani tvorby jakychkoli (geo)dat podiéhalo vyjadreni
specilastl na (geo)informatiku.

3.1.4. Kontrola, konverze a import do geodatabaze

Neda se predpokladat, Ze by data ur€ena k importu do datového skladu byla i pfes pfipadné
vytvofenou metodiku implementovatelna bez faze kontroly a konverze. Vychazime-li z pfedpokladu, Ze
zejména externim subjektim (napf. projektantim, ktefi vramci své zakazky pro krajsky ufad
vyprodukuji také ,GISovska“ data) nebude striktné pfedepisovan (jeden) forméat (ESRI), ve kterém
museji data pfedat. | kdyZ bude stanoven, vZdy budou existovat datové zdroje, u kterych takové
nafizeni nebude mozne, proto bude nutné mit k dispozici nastroje pro kontrolu a konverzi. Vyjdeme-li
z toho, ze kazdy fyzicky datovy model prostorovych dat je ve vysledku popsatelny systémem tabulek,
navrhujeme nasledujici (v nasi praxi osvédceny postup):

- na zakladé datového modelu vstupnich dat je definovan datovy model cilovych dat (je-li

»uplnym cilem“ geodatabase, doporu¢ujeme jako mezistav kazdopadné coverage)

- vstupni i ,koncovy“ datovy model jsou popsany systémem tabulek a jsou mezi nimi

zaloZeny jednoznacné vazby

- nad systémem ArcGIS (resp. Arcinfo, minimalné ArcEditor — nutnost existence nastroju pro

tvorbu topologie) se vytvofi aplikace pro davkové zpracovani (geoprocessing), do které
»stupni“i ,vystupni“ datovy model vstupuiji jako ,parametry*

- vystupem prvni faze je souborova architektura (coverage), nad kterou jsou provedeny

automatické kontroly, z nich jsou jako vystup vytvoifeny chybové reporty

- nasleduje iterativni proces odstranéni chyb

- po spravném prubéhu popsané konverze jsou ,Cisté“ coverage naimportovany do

geodatabase

Poznamka: Vzhledem k tomu, Ze kontrola a konverze jsou z vySe uvedenych divodi pomérné
Uzce spjaty, pouzivame pro software tohoto zaméreni oznaceni K&K - pro jednoduchost bude pouzito
i v dalsim textu.

3.1.5. Vyménny format

Vymeénné, resp. pfenosové formaty se budou postupné Sifit i v oblasti GIS. Dnes je pouzivan
vymeénny format digitalni katastralni mapy a v ramci aktivit CAGI vznikla jeho obdoba pro digitalni
technickou mapu mésta a digitalni uzemni plan obce (zatim neschvalen). Do budoucna bude vhodné
takové formaty definovat pro dalSi sady prostorovych dat.

Predpokladame, Ze pfenosové formaty budou standardné stavény na XML, pfestoze v urité
mezifazi bude pravdépodobné prakti¢téjsi (i prdchodnéjsi) pouzivat formaty jiné. SpiSe nez textovy
format typu vtx doporucujeme napf. shapefile (shp), coz je sice binarni format, ale jednak jde o format
ESRI (= ArcGIS), jednak jej dnes vétSina producentld konkurenénich systém( podporuje (umi vytvofit)
a neni to tudiz zdrojem vyrazného omezeni pro ty tvirce dat, ktefi pouzivaji systém jiny. Navrhujeme,
aby v budoucnosti v ramci dil€ich metodik (minimalné pozadavkl napf. v zadavaci dokumentaci pro
pFislusna vybérova fizeni) byli tvlirci dat vazani mj. pravé povinnosti odevzdavat data (zejména od
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urcitého rozsahu vyse) pravé v XML, ve struktufe, ktera jim bud bude zadana pfedem a nebo bude
jimi v pribéhu projektu pfedlozena ke schvaleni.

3.1.6. Polohova presnost a topologicka spravnost

3.1.6.1. Vektorova data

Realita je v prostfedi GIS modelovana pomoci objektl, které maji (zjednodusené feceno) 2
zakladni slozky

a) prostorovou

b) atributovou (dale neni rozebirana)

Prostorova slozka (vektorovych) dat ma dvé zakladni ¢asti

a) geometrii

b) topologii

Geometricky popis je vytvafen pfi primarni tvorb& vektorovych dat pfisluSnymi editacnimi
nastroji v ramci zvoleného souradnicového a zobrazovaciho systému (typicky S-JTSK). Je realizovan
fetézcem bodu. Popis pomoci matematickych funkci by nemél byt pfipustny.

Topologicky popis je vytvafen sekundarné na zakladé sady pfislusnych funkci pouzivaného
software. Je v zasadé invariantni vic¢i soufadnému a zobrazovacimu systému. Podrobny vyklad
k problematice topologie neni pfedmétem tohoto textu, pro jeho ucel postaci konstatovani, ze v bézné
fecCi specialistll GIS se pod pojmem ,topologicky Cisty* mysli napf. to, Ze v kresbé tvofici pFislusnou
vrstvu GIS nejsou (neopravnéné) nedotahy a pretahy, plochy jsou uzaviené a neprekryvaiji se.

V jiném, resp. SirSim vyznamu je vSak nutné hovofit i 0 spravné topologii ve smyslu prostorové
konzistence zejména na sobé& nezavisle pofizovanych dat — jestlize napf. silnice ve skuteCnosti vede
na pravém bfehu feky, feku budeme mit v GIS nepfesn& a po vyneseni geodeticky pfesné trasy
silnice, tato silnice povede v fece nebo nalevo od ni, nelze vysledek pouzit a pravdépodobné se pfi
realizaci dalSich uloh vratime (pokud existuje) k nepfesnému zakresu silnice, ktery je topologicky
spravny — silnice je zobrazena napravo od Feky, jesté Iépe ve spravné vzdalenosti. Ukazuje se tedy,
Ze spravneé topologické vztahy mezi objekty navzajem jsou pro GIS Casto podstatnéjsi nez viastni
presnost v poloze.

U dat, ktera budou pofizovana digitalizaci z existujicich podkladu, je tfeba definovat
(nejpfesnéjSi pouzivany) referencni mapovy podklad a data pofizovat tak, aby byla maximalné
prostorové konzistentni s timto podkladem. Polohova pfesnost téchto dat bude sice nanejvys stejna,
jako je pFfesnost pouzitého podkladu, ale pokud takto budou vytvafeny vSechny vrstvy daného
subsystému, budou ,ha sobé spravné sedét” a subsystém bude dobfe pouZitelny.

U dat, ktera vznikaji nezavisle na jakémkoli referenénim mapovém podkladu né&jakou ,pfimou*
metodou (geodetickym zaméfenim, GPS), je samozfejm& mozné pfedem stanovit poZadovanou
pfesnost (samoziejmé také s ohledem na ucel a cenu). V tomto pfipadé ale vznika riziko uvedené na
pfikladu vySe.

Vzhledem k tomu, e GIS KU bude pravdépodobné pouzivat vice referenénich mapovych
podkladl, bude nutné u vSech datovych vrstev stanovit, nad kterymi referenénimi podklady budou
pouzivany. Systémové spravné pak bude mit alespon vybrané datové vrstvy (zejména plosné a
liniové) ve verzich pro vSechny tyto podklady (nelze korekiné pouzit data vznikla nad katastralni
mapou pro analyzu nad mapou 1:10 000). Proto doporucujeme pouzivat verzovani, které navrhované
technologie (ArcGIS) podporuiji.

Pro kazdou vrstvu bude definovana primarni podoba (master verze), tedy verze nejpfesné;jsi
resp. ,nejspravnéjsi“. Primarni (master)data budou uloZzena a archivovana, pfedpoklada se, Ze tato
verze bude pouzivana pfednostné. Pro praci v kontextu s urlitym referenénim podkladem pak bude
vhodné vytvofit a pouZivat takovou verzi dat, jejichz geometrie bude pro tento podklad pfedem
upravena. Pokud takova uprava nebude provedena, musi uzivatel poc€itat stim, Ze mu vzajemné
nezavisle pofizené vrstvy nemuseji na sobé ,sedét’, coz mlze (ale nemusi) byt pro provedeni
pozadované ulohy nepfijatelné.

Z praktického hlediska Ize samozfejmé namitnout, Ze uvedeny pfistup (verzovani dat pro
pouziti nad raznymi referenénimi mapovymi podklady) mize neiumérné zvysit naro¢nost na tvorbu a
udrzbu datové zakladny. Pfislusné rozhodnuti v kazdém konkrétnim pfipadé proto bude zalezet na
kompetentnich osobach (spravci GIS, vyspélych uzivatelich atd.).
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3.1.6.2. Rastrova data

U rastrovych dat je principielné stejna situace jako u dat vektorovych. Problém se jesté
komplikuje tim, zda tato data vznikaji z b&Zzné (2D) pfedlohy (naskenovanim né&jakého podkladu), Ci
zda je jejich pofizeni otazkou slozitéjSiho procesu (napf. pfi tvorbé ortofotomap).

Pokud jsou data skenovana z bézné (2D) predlohy, zalezi kvalita vyslednych dat zejména na

- kvalité podkladu, tj. také na

o vlastni kvalité (zejména presnosti) pavodniho zakresu
o kvalité materidlu, na kterém je zakres proveden (rozmérova stalost, mechanické
poskozeni povrchu apod.)

- vlastnostech scanneru (napf. skenovani katastralnich map by mélo byt provadéno na

certifikovanych scannerech)

- vhodné zvoleném referenénim mapovém podkladu, na ktery transformujeme

- vhodné zvoleném a spravné provedeném zplsobu rektifikace (transformace)

Nezabyvame se zde parametry sledovanymi u rastrovych dat — viz vy3e.

Pro spravné (netrivialni) pouzZivani rastrovych dat jsou uvedené informace nezbytné a mély by
byt soucasti pfisluSnych metadat (v€etné zde jiz nerozvadénych parametrt, jako je velikost pixelu,
barevna hloubka apod.).

Jesté slozitéjsi je situace u ortofotomap, jejichz presnost ovliviuje celda Fada dalSich
parametru. Ukazuje se, Ze jednim z parametr( ovliviujicich presnost, ktery je €asto podcefiovan
kupujicimi, je digitalni model terénu pouzity pro tvorbu ortofotomapy. Doporucujeme tedy zejména pfi
nakupu existujicich dat zjistit si pfedem tyto parametry zejména u ,podezfele” levnych dat.

3.1.7. Metadata

Samoziejmosti nezbytnou pro spravné pouzivani dat GIS jsou metadata. Zakladni
metainformace by mély byt k dispozici pro vSechny datové vrstvy, resp. datové sady GIS. Pfedmétem
tohoto textu neni navrh struktury metadat. Pro ilustraci uvedme, Ze by mezi nimi nemély chybét
informace, jako je napf. autor, garant, referenéni mapovy podklad (dané verze), datum pofizeni (dané
verze), presnost, ..., typ topologie, pocet geoprvka apod.

3.1.8. Vizualizace

V ortodoxnim pojeti GIS je vizualizace dlisledné oddélena od vlastnich dat, nicméné praxe
jasné ukazuje, Zze bez fadné vizualizace €asto nelze prokazat spravnost dat zejména z pohledu vécné
(obsahové) stranky. VySe popsovana (polo)automaticka kontrola a konverze, zkontroluje maximalné
formalni stranku dat. Proto je tfeba zajistit Fadnou vizualizaci v cilovém prostfedi (ArcGIS), ktera
spociva v:

- zalozeni pfislusnych symbold (mj. sohledem na standardy v pfisluSnych odbornych

oblastech, rizna pouzivana méfitka zobrazovani apod.)

- zalozZeni pfislusnych symbolovych sad / legend (ve smyslu GIS)

- vytvofeni pfislusnych mapovych kompozic (vizualizaénich uzZivatelskych projektd -

apr/mxd)

- pripadném vytvoreni (polo)automatického generatoru projektu

Kvalitni symbolové sady ani vyspély aparat zvoleného programového nastroje nemusi stacit
na to, abychom bez pouziti dalSich ,trik(“ dokazali pfi opravdu vysokych narocich vytvaret uspokojivé
vystupy, a to at' uz na obrazovku nebo tisténé. Zde je tfeba pfipomenout, Ze mame na mysli obsah
vlastni ,mapové“ &asti vystupu, ne FeSeni problému celého vystupu jako celku, jako je napf. layout
v ArcGIS. Pro ilustraci uvedme dva pfiklady:

- dvé inZenyrské sité vedou 30 cm od sebe, ale ve vystupu 1:5 000 je chceme 2 mm od

sebe

- hranice néjaké plochy (napf. statu) je vymezena jednou Carou, ale je zobrazovana

komplikovanym sloZzenym symbolem, ktery je vyskladan napf. z navzajem odsazenych
(,offsetovanych®) linii rizné barvy, tloustky, geometrie symboliky

Pokusy o pIné automatizované feSeni nebyly plné UspésSné ani u nejvyspélejSich systémi
digitalni kartografie, resp. i ty dnes pouzivaji néktera z dale uvedenych feseni.

Systémové vysoce progresivnim fesenim je opét vyuziti vlastnosti geodatabaze. Presna
poloha daného prvku resp. jeho geometrie je reprezentovana ,master® daty, ze kterych jsou
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odvozovana ,produktova“ data, tj. verze dat, jejichz geometrie je pro dany ucel upravena tak, aby
vysledna vizualizace byla co nejlepsi.

DalSim pouzivanym principem je princip pomocné grafiky. O jeho pouziti je vhodné uvazovat
napf. pfi off-line poskytovani vektorovych dat v pfipadé, kdy cilovy systém nedokaze zcela korektné
vytvofit symbolové sady zejména pro sloZitéjsi liniové symboly, nebo pfi snaze o zjednoduSeni prace
se slozitymi mapovymi kompozicemi na pracovistich uzivateld, ktefi tyto kompozice pasivné vyuzivaiji.

Pomocna grafika m{ze byt ve dvou variantach

a) vektorové

b) rastrové

Vektorova podoba pomocné grafiky vznikne rozlozenim slozenych symboll na zakladni
geometrické prvky, napf. z uZivatelské linie sloZzené z trojuhelnik( vznikne plo$na vrstva trojuhelnikd.
Vyhodou tohoto pfistupu je mj. plnohodnotna prace s vektorovou grafikou, nevyhodou pomérné
znacné zkomplikovani fyzické struktury dat (znacny pocet vrstev pomocné grafiky).

Rastrova podoba pomocné grafiky vznikne jednorazovou rasterizaci zvolené mapové
kompozice, tj. typicky celého vykresu. Vyhodou tohoto feSeni je zanedbatelné zkomplikovani datového
modelu (uzivatel pak v podstaté zapina a vypina zobrazeni celého vykresu najednou), nevyhodou je
napf. vazanost na predvolené rozliSeni, nemoznost volit vybér sady témat k zobrazeni.

PFi standardni vizualizaci ,na monitoru® je pak mozné vytvorit korektni kartografické pozadi z
pomocné grafiky, nad kterou se potom umistuji vlastni vrstvy pro GIS s pfisludnou (zjednoduSenou)
legendou (napf. prahledné). V pfipadé tisk( je pak zejména s pomoci vektorové pomocné grafiky
docilit stavu, kdy tisk ze systému, ktery je jiny, nez ve kterém byla pdvodni mapova kompozice
vytvofena, je viceméné totozny s plvodni tiskovou dokumentaci.

Souhrnné Ize konstatovat, Ze pro komplikovanou vizualizaci bude nezbytné pouzivat i do
budoucna princip ,master/produktova data“. Princip pomocné grafiky by mél byt postupné omezovan.
V pocatcich budovani GIS (dokud nebudou ustaleny mj. metodiky pofizovani jednotlivych subsystému)
bude pravdépodobné v nékterych pfipadech nutné jej uplatnit, napf. u uUzemné planovaci
dokumentace.

3.1.9. DalSi problémy k feSeni

Velkym problémem muze byt situace, kdy pokryti Uzemi kraje daty za uréitou oblast je
realizovano dil&imi projekty (typicky realizovanymi jiZz dlouhou fadu let v minulosti), které jsou ve vSech
zde popsanych aspektech zpracovavany individualné, bez jednotného datového modelu, metodikyi,...,
vizualizace. Typickym pfipadem je uzemné planovaci dokumentace na urovni obci. Zde bude tfeba
definovat alespori na urovni kraje pfisludné metodiky, které by mély byt prosazovany ve vSech dalSich
projektech podobného typu a podle kterych by byla proveditelna i zpétna implementace jiz existujicich
dat. Tento problém se mj. tyka i pfipadného vyuziti dat z okresnich Ufadd, coz by bylo jisté spojeno
mj. se sjednocenim datovych modelu. Tato ¢innost vSak probéhne jednorazove.

3.2. Rozdéleni dat pro GIS

Pro potfeby dalSiho textu rozdélme data pro GIS na
a) referencni a tématicka
b) interni a externi

Referencni

Referenénim mapovym podkladem pro GIS se rozumi takové mapové dilo, jehoz obsah
(zejména polohopisna slozka) determinuje svou geometrii (soufadnicemi lomovych bodu kresby)
prislusné (souvisejici) vrstvy GIS, a to pfi striktnim pojeti do té miry, Ze z tohoto podkladu vychazejici
geometrie muze, resp. ma mit v odivodnénych pfipadech pfednost pfed geometrii jinak presnéjsi.

Tématicka

Tématicka data v GIS jsou data existujici mimo ramec pfisluSného referenéniho mapového
podkladu ve vazbé& na konkrétni problematiku feSenou v ramci daného systému, napf. v pfipadé
krajského Ufadu vazana na konkrétni naplf ¢innosti jednotlivych odboru.

Interni (vznikajici pfimo za prostfedky krajského uradu)

- vznikajici pfimo silami pracovnikd krajského Gradu
- vznikajici Cinnosti tfetich stran na zakladé smluvniho vztahu s krajskym uradem
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Zakladni vlastnosti internich dat ve smyslu zde navrzeného rozdéleni je to, Zze vznikaji plné
pod kontrolou krajského Ufadu, tj. jejich obsahovou i formaini kvalitu maze KU jako zadavatel
(investor, zaméstnavatel) pfimo ovlivnit. DalSi dllezitou vlastnosti je to, Ze pFislusna data se s nejvysSi
pravdépodobnosti dostavaji do GIS KU pres jeho vlastni datovy sklad.

Externi (data vytvarena jinymi subjekty)
- zpfistupfiovana on-line
- zpfistupfiovana off-line

Zakladni vlastnosti externich dat ve smyslu zde navrZzeného rozdéleni je to, ze vznikaji mimo
kontrolu krajského Gfadu, tj. jejich obsahovou i formalni kvalitu nemdze KU obecné& pfimo ovlivnit.
Dalsi duleZitou vlastnosti je to, Ze prfislusna data se do GIS KU mohou dostavat on-line (typicky
pfimou komunikaci se vzdalenym mapovym serverem) nebo off-line (nap¥. periodickou replikaci ze
zdrojové geografické databaze).

3.3. Referencni mapové podklady

a) katastralni mapa (DKM/KM-D) za oblast velkych méfitek (zajiStuje navic prostorovou
slozku dat zakladniho registru nemovitosti ISVS)

b) zakladni mapa 1:10 000 — Zabaged/1,2
c) vojenska topograficka mapa 1:25 000 — DMU 25

Mezi dalSi referenéni mapové podklady patfi
a) digitalni technicka mapa (DTM) za oblast velkych méfitek

b) za oblast stfednich méfitek:
- zejména mapy 1:50 000 (nejen vlastni ZM 50, ale i jeji ,oborové variace®, napf. ZM
vodohospodarska apod.
- dalSi mapy pro ,SirSi pokryti uzemi“ - 1:100 000 — 1:500 000

c) prostorova slozka dat zakladnich registrd ISVS

v soucasnosti do této kategorie spadaji zejména adresni body jako prostorova slozka
UIR-ADR a zakladni sidelni jednotky jako prostorova slozka UIR-ZSJ

d) ortofotomapy

ve vazbé na své konkrétni technické parametry (ovlivnéné mj. konkrétnim ucelem a
finanéni naro¢nosti) mohou byt velmi kvalitnim az nezastupitelnym podkladem na urovni
velkych i stfednich méfitek

V dlouhodobém ¢€asovém horizontu se da predpokladat, Ze referenéni mapové podklady
budou principielné vznikat jako centralné budovana mapova dila garantovana statem, tj. z hlediska
zde pouzivaného &lenéni jako data externi. Vzhledem k nedostupnosti (resp. neexistenci) ¢asti téchto
podkladu (viz dale napf. DKM/KM-D) je vSak tfeba zvazovat varianty, kdy tato data budou do¢asné
zajisténa jinak tedy také napf. interné, tfeti stranou.

Zvlastnim pfipadem mezi referenénimi mapovymi podklady jsou

a) adresni body

b) ortofotomapy

kde naopak doporucujeme interni zpusob pofizeni — viz dale.

Dulezité je také fFici, ze zfady davodu doporuCujeme, aby veSkeré referenéni mapové

podklady byl zpFistupfiovany pfimo z datového skladu GIS KU, tj. ve smyslu vySe pouzitého &lenéni
off-line.
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3.3.1. Katastralni mapa

Na Gzemi CR jsou soustavou predpisi CUZK definovany postupy pro v zasadé 2 typy
digitalnich mapovych dél vytvarenych na bazi podkladu z katastru nemovitosti, a to

a) DKM - digitalni katastralni mapa — je vytvafena vzdy z méfenych hodnot ( Ciselné

ur¢enych (urcitelnych) soufadnic pochazejicich bud z nového méfeni nebo pfepracovanim
pUvodnich meéfickych podkladl), tj. v praxi je vétSinou vytvarena v oblastech, kde jsou
mapy KN v tzv. dekadickych méfitcich, typicky 1:1000 nebo 1:2000. Mapy jsou, resp.
budou vedeny v S-JTSK. Pfesnost mapy by teoreticky méla byt do ,nékolika malo desitek
centimetr(“ — viz pfislusné tfidy presnosti, resp. obecné pozadované technické parametry.

b) KM-D - katastralni mapa v digitalni podob& — je vytvafena v oblastech, kde nejsou

k dispozici (ucelen&) méfené hodnoty, v praxi zejména tam, kde jsou mapy KN v tzv.
sahovych méfitcich, typicky 1:2880. Katastralni Ufady donedavna mély vést tyto mapy
v systému Casini-Soldner (. Gusterberg, resp. Sv.Stépan) a v S-JTSK je ,pouze”
poskytovat (jednalo se o jeden z velmi kontroverznich predpisli — pozn.aut.), v sou¢asné
dobé se prechazi na S-JTSK. Realna presnost téchto map se pohybuje v metrech,
v horSich pfipadech realné i v desitkach metru.

Obé technologie se samoziejmé zabyvaji ,integraci“ vSech ,datovych® zdroja,tj. zejména map
KN, PK, pfidélovych planu.

V praxi se pojmem DKM ¢asto oznacuje mapové dilo, které je pofizovano podle pravidel pro
tvorbu DKM a nachazi se v nékteré fazi tvorby, pfipadné je pofizovano z podkladi (vSech
dostupnych), které ne zcela vyhovuji platnym pravidlim (v fadé mést je pouzivana i jina terminologie,
napt. digitalni referenéni mapa katastralniho typu - DRM-K, napf. Praha, Hradec Kralové).

,Graficka“ data DKM/KM-D jsou obecné& zahrnuta pod termin ,soubor geodetickych informaci®
(SGI), pro popisna data je pouzivan termin ,soubor popisnych informaci“ (SPI).

Uplna digitaini katastralni mapa ma pIné& vyfe$ené vlastnické vztahy, tj. po technické strance
je tedy do mapy katastru nemovitosti (KN) promitnuta mapa byvalého pozemkového katastru (PK)
pfipadné dalSi podklady (pfidélové plany apod.). Z pohledu uzivatele je pak kliCovou vlastnosti (vedle
jiz zminéné pfesnosti) soulad SGI a SPI, tj. v optimalnim pfipadé stav, kdy vSechny parcely ,z mapy*
(SGI) nalezne ,v databazi“ (SPI) stim, ze vyméra z SGI souhlasi v rozumné toleranci s vymérou
v SPI. Toto je velky problém, ktery ¢asto zna¢né prodluzuje vyhlaseni platnosti DKM.

Katastralni mapa (DKM, KM-D) ma v GIS vefejné spravy nezastupitelnou ulohu, a to zejména
ze dvou uhlG pohledu:

a) zobrazuje majetkopravni vztahy v izemi

b) je jedinym celoplodnym referenénim mapovym podkladem velkého méfitka na uzemi CR

O uZite€nosti DKM v ramci GIS z hlediska uloh typu ,co je €i* neni pochyb. Velmi vyznamnou
je ovSem také role DKM jako referenéniho mapového podkladu. Na polohopis DKM/KM-D je vazana
cela fada dalSich subsystémua GIS, napf. tzemné planovaci dokumentace.

3.3.1.1. Moznosti zajisténi

Z vySe uvedenych divodu povazujeme proto pro GIS krajského Ufadu za velmi vyznamnou
implementaci katastralni mapy (rozumi se SGI; SPI je jiz poskytovano fadu let, v posledni dobé se
spiSe fesila financni stranka). Postupné celoplo$né pokryti Uzemi kraje timto podkladem povazujeme
za jednu z nejvyssich priorit. Jak toho dosahnout?

Zakladni moznosti zajisteni digitalni podoby katastralni mapy je jeji pofizeni prostrednictvim
pFisludného katastralniho Ufadu 2. stupné, pfipadné pro KU pfimo prostredmctwm CUZK, pokud
takovou mapu jiZz katastraini ufad vytvofil. Dle novely zakona o krajich €. 231/2002 Sb., resp. § 15,
odst. 3, jsou kraje s uc€innosti od 1.1.2003 pfi vykonu své plsobnosti oprévnény vyu2|'vat bezplatné
Udaje katastru nemovitosti.

CUZK publikuje prabézny stav digitalizace SGI, tj. je mozné si ovéfit, jaka katastralni tzemi
jsou jiz hotova. V dobé zpracovani tohoto materialu byl v ramci Plzeriského kraje nasledujici stav:

Kod Okres |Pocéet KU |DKM |KM-D |Gust.|Sv.St.|Inst. A|ZMVM|THM |Riizné|Komb.| VU
3401 Domatzlice 218 15 10 110 35 30 19
3404Klatovy 412 50 37 | 267 30 7 1 21
3405Plzen-mésto 20 9 0 8 3

3406Plzen-jih 202 33 16 64 58 21 19
3407|Plzen-sever 227 11 66 64 58 21 19
3408Rokycany 91 3 16 27 44 1

341 0|Tachov 215 15 0 182 5 13
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DKM - digitalni katastralni mapa

KM-D - katastralni mapa v digitalni podobé

Gust. - kat. mapa v soufadnicové soustavé Gusterberg

Sv.S5t. - kat. mapa v soufadnicové soustavé Svaty St&pan

Inst. A - kat. mapa v S-JTSK - podle Instrukce A

ZMVM - kat. mapa v S-JTSK - zakladni mapa velkého méfitka
THM - kat. mapa v S-JTSK - technickohospodaiska mapa
Razné - kat. mapa v S-JTSK - FUO, fotomechanicky pfevod a pod.
Komb. - v katastralnim uzemi je vice druhu katastralnich map

vU - vojensky Ujezd

Z uvedenych udaji vyplyva, Ze do budoucna standardni mechanismus zajiStovani dat pres
resort v soucasnosti nemuze pfinést velké vysledky, nebot pokryti je ,malé".

Jaké jsou jiné varianty prozatimniho feSeni?

Nejjednodussi variantou je spojita rastrova mapa KN (PK) s pfipadnymi defini¢nimi body
parcel s tim, Ze takovéto dilo jiz

a) muze byt pouzito jako referenéni mapovy podklad pro jakékoli aktivity na uzemi kraje,
jejichz vysledkem je, resp. mize byt geograficka informace referenéné spojeni
s katastralnim polohopisem,

b) v pfipadé zavedeni defini¢nich bodU parcel umoznuje propojeni SGI — SPI a realizaci fady
standardné pozZadovanych uloh (napf. vyhledavani parcel v mapé), v pfipadé existence
rastrové mapy PK je mozné feSit celou fadu uloh z oblasti spravy majetku (kompletni
dohledani vlastnickych vztah().

Nasazeni ,pravé” DKM/KM-D pak m{ize byt velmi plynulé a elegantni prostou zaménou vcetné
toho, Ze pfipadné v mezidobi vznikla data budou s takovou DKM prostorové konzistentni (budou na ni
»sedét® Uplné nebo s minimalni pfijatelnou nebo snadno upravitelnou odchylkou).

Pokud je termin vytvofeni DKM katastralnim ufadem skutecné ,velmi vzdaleny“ a v daném
Uuzemi (napf. v exponované lokalité) je potfeba ,lepsi forma“ katastralni mapy, je mozné vytvaret piné
nebo alespon ¢astecné vektorovy polohopis (vSe je samoziejmé pfedevsim otazkou finanéni rozvahy),
tj. v uvahu pfichazi:

a) dil¢i vektorizace (pouze) hranic parcel (ij. nevektorizuje se tzv. vnitfni kresba),

b) uplna vektorizace (pouze) na vybranych lokalitach (dllezitych z jakéhokoli ddvodu),

C) uplné vektorizace na celém Uzemi, ve zjednoduSenych datovych strukturach,

d) uplna vektorizace na celém Gzemi, piné datové struktury dle predpisu CUZK.

3.3.1.2. Souhrnna organizacéni doporucéeni

Zajisténi SGI v kratkodobém a stfrednédobém horizontu

Vzhledem k tomu, Ze

- katastralni mapa se jevi jako zasadni referenéni mapovy podklad GIS KU pozadovany

témér vSemi odbory,

- standardni mechanismus zaji$téni t&chto podkladii pies resort CUZK zatim nemiiZe zajistit

plné pokryti Uzemi t&¢mito daty (dokoné&eni planovano na r. 2006),
je tfeba se zabyvat otazkou zajisténi alespor néjaké podoby dat SGI KN pied tim, nez budou
standardné k dispozici.

Technické moznosti jsou popsany v pfedchozim bodé, otazkou vSak zUstava organizaéni
zajisténi. Pokud s postupujicim ¢asem postupné roste pokryti Uzemi na strané katastralnich uradd, je
tfeba sledovat tento vyvoj. Zaroven doporucujeme nejen sledovatstav dokoncenych katastralnich
Uzemi, ale pokusit se dohodnout s katastralnimi Ufady nebo CUZK na tom, aby pro potfeby KU
poskytly, resp. poskytovaly (pravidelné aktualizovaly) harmonogramy praci na SGIl. Ve vazbé na
takové harmonogramy by nasledné bylo mozné rozhodnout napf. o tom, na ktera katastralni uzemi
krajsky urad ,jiz pocka®“, ktera pokryje pouze rastrovymi daty a zda neexistuji lokality, kde vzhledem ke
vzdalenému horizontu dokonc€eni SGI pfislusnym katastralnim ufadem a vé&tSimu zajmu o kvalitn&jsi
data (vektorova, aktualizovana) nepfistoupi KU k zaji$téni vektorové podoby SGI jinym zptsobem.

V takovém pfipadé bude ucelna koordinace nejen s pfislusnym katastralnim dfadem, ale i
s dalSimi partnery — meésty, obcemi, pfipadné i velkymi spravci technické infrastruktury apod.
V sougasné dob& bézi v CR Fada praci na SGI KN, kdy Ufad vefejné spravy ,pfispél* pFisludnému
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katastralnimu dfadu a tim urychlil pfislusné prace nebo zménil jejich harmonogram. Zejména
spoluprace s mésty a obcemi je v pfipadé katastralni mapy na nanejvy$s vhodna, a to v téchto
moznych rovinach:
- obec/mésto néjakou podobu katastralni mapy ma a bude tfeba s nim dojednat podminky,
za jakych se poskytne kraiji;
- obec/mésto/mikroregion mapu nema, ale ,nechce Cekat® na katastralni Gfad; je potom
vhodné jednat o spolufinancovani jejiho pofizeni.

Zpusob pristupu k SGI/SPI

Jednou ze zakladnich otazek do budoucna bude, zda data KN (zejména SGI KN)
zpfistupriovat zpisobem ,on-line“ nebo ,off-line®, tj. zda a v jaké chvili nezacit uvazovat o tom, ze by
katastralni mapy nebyly primarné v datovém skladu GIS KU, ale Ze by byly zpfistupriovany pfimo
z prostfedi ISKN. V kratkodobém, resp. stfednédobém horizontu to nepokladame za realné, resp.
spravné, a to z téchto dlvodu:

- Zatim to ani neni realné proveditelné (ISKN nedokaZze po internetu rutinné poskytovat data

SGl, resp. sou€asna uroveni je Cisté podfizena uloham typu ,snimek z katastralni mapy*).

- Neni znamo, Ze by se vdohledné dobé& uvaZovalo o tom, Ze ISKN dokaze ,posilat
vektorova data; rastrova data jsou pro potfeby GIS KU nedostadujici a ani jejich
zpfistupnéni zatim neni v podobé, kdy by bylo mozné ,vrstvy KN“ zobrazovat pfimo
v prostfedi vlastniho GIS.

- Soud&asna urover zpracovani vektorovych dat v ISKN je pro potieby GIS KU v nékterych
aspektech nevyhovujici. Mapa je vytvarena jako rovinny graf navzajem vyskytovanych linii
s texty a znaCkami. Jinymi slovy — kresba neobsahuje dfive kritizované nedotahy, pfetahy
a dal8i topologické chyby, nicméné v podstaté umoZziiuje pouze praci s liniemi a body,
nikoli plochami. Parcela je pak vybirana bud jako text nebo svym obrysem (pfi vybé&ru vice
parcel pak nemusi byt jasné, kterd parcela je vybrand a ktera ne). Prosté vyplochovani
(,obtaZeni“ napf. parcel ,kolem dokola“) rovnéz nefeSi problém topologickych vazeb
druhého stupné, tj. neumoznuje napf. zcela korektni feSeni ulohy ,najdi vSechny parcely
sousedici s vybranou parcelou®. Struéné feceno: naroky GIS KU na vnitini kvalitu dat SGI
jsou vysSi.

- Katastralni mapa bude mit do budoucna stale nezastupitelny referenéni charakter, tj. bude
treba vigi ni vztahovat celou fadu dat vznikajicich v ramci internich projektt KU. K tomu je
jednoznacné tfeba mit k dispozici ,vektorovou podobu SGI*.

Zavér

Na tomto misté je tfeba zdlraznit, ze katastralni mapy jsou pro GIS ve vefejné spravé resp.
jim podporované procesy natolik dulezité, Ze je tfeba, aby organy vefejné spravy v tomto smyslu
vystupovaly jesté aktivnéji nez doposud, a krajské Urady v tomto maji diky své ,sile” jeSté podstatné
vétsi moznosti, nez mély dosud méstské Ci obecni urady. Je jisté, ze vedle vlastnich technickych a
organizaCnich problému je obecné zpfistupnéni SPI limitovano také moznostmi danymi internimi
predpisy CUZK (primarniho poskytovatele dat).
Souhrnné tedy doporu€ujeme, aby:

- KU co nejrychleji pokryl celé své Gzemi alespoh rastrovou podobou katastralnich map,

- KU v8echna vektorova data mél pfimo ve svém datovém skladu GIS.

Vzhledem k tomu, Ze o tato data bude zajem mj. také u celé Fady dalSich subjektt (napf.
organizaci zfizovanych KU), bude tfeba feSit problematiku takového poskytovani. VSechny aspekty
implementace DKM/KM-D bude feSit pfislusny nastroj pro geoprocessing (K&K).

3.3.2. Digitalni technické mapy

Digitalni technicka mapa mésta (dale DTMM) je takové mapové dilo, které svym tématickym
obsahem popisuje polohopis, vySkopis a technickou infrastrukturu mésta (samoziejmé je mozné
takové dilo vytvaret v rdmci jiné dzemni jednotky).

Polohopisem zde rozumime reédlny polohopisny zaklad mapované oblasti bez zfetele na
prabéh vlastnickych, uzivacich nebo jinych vztahl, vySkopisné se zaméfuji vSechny podrobné body a
nasledné se déla jejich kartograficky a tématicky vybér pro zobrazeni.

DTMM se pofizuje pro méfitko mapovani 1:500, vyjime¢né 1:1000. V digitalni podobé se
mapuje Uzemi pouze v trasach tzv. uli¢nich ¢ar. Uliéni ¢arou rozumime prubéh ulice od lice objektu
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pfes komunikaci k lici dalSiho objektu, uli¢ni €arou prochazi maximum podzemnich inZzenyrskych siti.
Vnitrobloky se v sou€asnosti vétSinou prebiraji z platné mapy KN

DTMM se zpracovava ucelné ve smluvni spolupraci se spravci inZzenyrskych siti s vyuzitim
jejich naméfenych polohopisnych dat z investi¢nich akci, s vyuzitim jejich zakresu siti a s naslednou
systematickou aktualizaci a spravou DTMM prostfednictvim stavebniho ufadu mésta a pfimym
mérfenim.

Digitalni technické mapy (mést a obci) nebyly v ramci analytické &asti tohoto projektu vyraznéji
pracovniky krajského Ufadu pozadovany, a proto zde neni pfisludna problematika vice rozebirana.
Povazujeme nicméné za pravdépodobné, Ze ,v duchu principu spiraly* je technickd mapa jednim
z podkladud, ktery alespofi na jisté drovni bude nékterymi pracovisti krajského ufadu vyzadovan.
Zaroven je tfeba fFici, Ze je to subsystém, jehoZ podporou by v budoucnosti krajsky Gfad upevnil
spolupraci jak s obcemi, tak spravci inzenyrskych siti.

3.3.3. Zabaged

Digitalni podoba zakladnich map 1:10 000 - Zabaged/1,2 - ma ambice do budoucna byt
klicovym referenénim mapovym podkladem stfedniho méfitka pro GIS vefejné spravy. V soucasné
dobé tomu brani

- neaktualnost dat ,v mife vyssi nez pfijatelné”

- neuplnost dat (rastrovy Zabaged/2 sice pokryva souvisle celé uzemi, vektorovy Zabaged/1

vSak nikoli, a to

- vramci souvislého pokryti Uzemi (napf. chybéji vlastni ,obce®)

- vramci Uplnosti naplnéni datového modelu (je digitalizovana jen Cast vyt€eného
obsahu)

Poskytovani dat, resp. jejich Sifeni komplikuji tyto problémy:

- Technické: Implementace resp. vizualizace v prostfedi GIS KU — Zabaged/1 je spravovan

v prostfedi Intergraph MGE, standardizovany tvar pro prostfedi ESRI zatim neexistuje.

- Cenové: V soucasnosti je zejména Zabaged/1 (nejen pro kraje) pfilis drahy.

Do budoucna se da predpokladat, Zze podminky poskytovani Zabaged pro samospravu se
Zlepsi, tj. Zze se podafi dojednat pfijatelné finanéni podminky. V technické roviné doporucujeme, aby
v pfipadé, Zze cca v horizontu tfetiho Ctvrtleti 2002 nebude jasné, zda pro prostfedi ESRI neexistuje
dostupny zplsob konverze (at uz zajiStovany pfimo spravcem nebo ftfeti stranou), byla oteviena
otazka konverze Zabaged/1 v ramci Subkomise GIS krajskych Gfad(.

3.3.4. DMU 25

Digitalni podoba vojenskych topografickych map 1:25 000 - DMU 25 — je na krajském ufadu
jiz k dispozici a je prvnim z kli¢ovych referen¢nich mapovych podklad(, ktery se zacal pouzivat, {j. je
zpfristupnén na mapovém serveru kraje.

Na tomto misté je tfeba zminit jeden zdanlivé nepodstatny problém, a to je tvrdy konkurencéni
vztah Zabaged a DMU 25. Pomineme-li ,vztahovou® rovinu mezi ,civilnim“ a ,vojenskym*“ sektorem, je
dllezité i to, Ze pouzitim jednoho z obou podkladu jako referenéniho pro urcité subsystémy se zaklada
na to, Zze tento podklad pro pouziti téchto subsystému jiz bude nutné nadale pouzivat nebo takova
data readjustovat nad podklad jiny. Jako pfiklad je mozné uvést situaci, kdy kraje zaCaly pouZivat
DMU 25, od &asti sloZzek centralni spravy je jasny tlak na pouzivani Zabaged (MMR, ale i MD atd.), ale
pfitom vzhledem k problémdm se Zabaged jsou dulezité dokumenty (napf. digitalni zpracovani
Uzemnich plana velkych uzemnich celkd Liberecko, Vysogina, Karlovarského kraje, ale i véechny VUC
ve Stfedogeském kraji) zadany nad DMU 25, &imz se petrifikuje jeho role.

3.3.5. Obecné zajisténi prostorové slozky pro zakladni registry

Pokud se zabyvame vztahy mezi zakladnimi registry ISVS, kterymi jsou
- registr nemovitosti,
- registr Uzemni identifikace,
- registr obyvatel,
- registr ekonomickych subjektt,
pak mezi nimi existuje cela fada vazeb, z nichz &ast znazorfiuje nasledujici schéma:
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Jie wlasinikem nebo ve

Ohvvartel funkei=» Ekonomicky subjekt

Je ekonomicky aktivmi =¥
= Famisinava

J je Elenem Jo mi

o cnost Pracovisng

J bdli Sidli & e sidli

Uzemni identifikace

b je viasinikem T nalézi se Je vinstnikem

£ je viasinéna . Je viasinéna —*
Memovitost

Z pohledu GIS a uvedeného schématu je patrné, Ze uvedené Ctyfi zakladni registry ISVS maji
dvé zakladni prostorové slozky, pfes které probiha zakladni navigace v Uzemi:
- vramci registru nemovitosti: parcely — typicky fedeni ulohy ,co kdo vlastni a kde to je,
- vramci registru Uzemni identifikace: adresni body — typicky feSeni ulohy ,kde kdo
bydli/sidli®.

Pokud vramci registru nemovitosti je zakladni entitou s prostorovou slozkou parcela
(reprezentovana plochou, obvodem nebo jen bodové ¢&i anotaci), je samoziejmé zajiSténi této
informace FeSeno zpfistupnénim DKM/KM-D — podrobné viz vySe (ij. na zakladé propojeni SGI a SPI
KN muzeme fesit vazbu z mapy do databaze a naopak).

U uzemni identifikace je prostorova slozka informace realizovana primarné pres adresni body.
Velmi vhodnou a pro praxi dulezitou je ale také vrstva uli€nich Usekud. Pomineme-li kvalitu vlastni
vrstvy* adresnich bod(, zpracované CSU, je tfeba konstatovat, Ze z principu neumoziuje nékteré
dalezité identifikaéni Ulohy, nebot napf. ne véechny objekty v CR maiji gisla popisna. Obecné se tedy
objevila fada problém, které znemoznuji (nejen na drovni prostorové slozky) fesit vazbu mezi registry
uzemni identifikace a nemovitosti. Diisledkem toho je vytvoreni koncepce ZRUIN (zakladniho registru
uzemni identifikace a nemovitosti), ktery by pfislusné problémy mél komplexné fesit.

Pro potfeby GIS krajského Uradu tedy doporucujeme:

- zaveést vrstvu adresnich bodU (bylo jiz provedeno),

- uliénich usek (pfipravuje se),

- zajistit pravidelnou aktualizaci téchto vrstev, a to nejlépe ve spolupraci s ostatnimi subjekty

verejné spravy (kromé centralnich instituci doporu¢ujeme spolupraci s mésty a obcemi).

Na zakladé zkuSenosti autor(i tohoto materialu k dobé jeho zpracovani je mozné konstatovat,
samospravy mozné bez ohledu na to, jak kvalitni bude koncepce ZRUIN.

Poznamka: Na KU jiz existuje prostredi pro vyuZivani zakladnich registri, ale pravé bez
zminéné prostorové sloZky.

3.3.6. Dalkovy priuzkum Zemé

Dalkovy prizkum Zemé (DPZ) patfi mezi geoinformacni technologie, které prodélavaji dosti
dynamicky vyvoj. Dlvodem stoupajiciho zajmu o DPZ ziejmé je:

- jiny zplUsob zobrazeni povrchu pfinasejici nové informace

- moznost kombinace s vektorovymi daty

- rychlost pofizeni
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- stoupajici kvalita snimku

- cenova dostupnost

Vyuzitelnost vysledk( DPZ je nasledujici:

- referenéni podklad — ortofotomapy (viz dale)

- zdroj dat pro aktualizaci vektorovych dat

- modelovani krajiny a uzemi — 3D vizualizace

- monitoring vyvoje Uzemi — vyhodnoceni ¢asové fady snimk
- zdroj zvlastnich informaci — mokfady, poSkozeni lesu, archeologie apod.
Dalkovy prazkum Zemé se déli na

- letecky

- kosmicky

Snimky DPZ Ize rozdélit na:

- panchromatické

- multispektralni

3.3.6.1. Letecké snimky a ortofotomapy

Ortofotomapa je mapovy podklad, ktery popisuje polohopis a vySkopis dané lokality.
Interpretacné se pro uzZivatele tvafi jako letecky snimek uzemi, je vS8ak geometricky pfesna,
zpracovana v daném souradnicovém systému a v pfislusném kladu mapovych listu.

Ortofotomapa se pofizuje z leteckych méfickych snimku, které jsou prfesné nalétany,
exponovany a definovany projektem snimkového letu, ktery je zpracovan dle zadani objednatele.
MuzZe byt zpracovana €ernobile nebo barevné, vzdy podle UCelu pouziti. Pro ziskani geodetickych
parametr( ortofotomapy je tfeba na daném Uzemi signalizovat a geodeticky zaméfit vlicovaci body.

Pro zpracovani ortofotomapy je tfeba znat digitédlni model terénu (DMT), ktery se vytvafi
soubézné s tvorbou ortofotomapy, opét z danych leteckych méfickych snimkd, s vyuzitim vlicovacich
bodl a s vyuzitim dalSich pomocnych bodl. Takto vznika pravidelna ¢tvercova sit bodu, které maji
souradnice X,Y,Z a Ize z nich ziskat a do ortofotomapy promitnout vySkopis napf. formou vrstevnic.

Pro ortofotomapu jsou zakladni zejména tyto parametry:

- méfitko snimkovani

- velikost pixelu

- barevna hloubka

- polohova pfesnost (dokladovat DMT)

ale také

- klad listd, ve kterych bude pfedana

- format dat

Aktualizace ortofotomapy:

- Muze se provadét bud plo$né nebo lokalné.

- Plosna aktualizace jiz neni finanéné tak narocna jako tvorba primarni ortofotomapy,
protoze geodetické parametry uzemi (DMT) jsou jiz znamé.

- Lokalni aktualizaci Ize realizovat tak, ze se provedou cilené fady snimk({ na konkrétni
misto, ve vysledné mozaice mapovych listi se aktualizované listy vyméni a nahradi se
novymi s uvedenim alespon zakladni metainformace typu ,jedna o aktualizovanou plochu®.

- Cyklus aktualizace obecné zavisi na poctu viditelnych zmén na zajmovém uzemi (definuje
objednatel).

PFi zajistovani ortofotomap pro potfeby GIS KU je mozné v zasadé postupovat témito
zplsoby:

a) zajistit data vznikla vramci celostatnich projektl financovanych zvefejnych rozpoctd
(,centralné®) (podklady pro Zabaged, IACS apod.)

b) ve vlastni rezii
- poridit (levné) hotova data ,tak jak jsou” typicky z archivt jejich majiteld/tvarcu
- zadavat projekty s presné specifikovanymi parametry (ve smyslu tohoto projektu jako

interni)

V kratkodobém horizontu (max. 1-2 roky) doporu€ujeme orientovat se na existujici data, at' uz
jsou v této chvili majetkem ,vefejnym“ nebo soukromym.
Ve stfedné- a dlouhodobém horizontu doporu€ujeme zhruba nasledujici postup:
- ve spolupraci s ostatnimi sloZzkami vefejné spravy v kraji (pfipadné i centralnimi)
vypracovat konkrétni projekt tvorby a udrzby ortofotomapy
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- parametry dila peclivé stanovit v zavislosti na realnych potfebach, principielné jit cestou

Jintravilany velkoméfitkové

, »extravilan“ stfednéméritkové (samoziejmé s prihlédnutim

k celé fadé dalSich faktorll — napf. lokality s planovanou investi¢ni vystavbou pfidat
k ,intravilaniim apod.) — metoda Uspésné realizovana napf. v ramci okresu Kladno

- stanovit pravidelnou aktualizaci (metoda pouzivana v Praze) — napf. stanovit periodu
aktualizace n let a kazdy rok aktualizovat 1/n-tinu Uzemi, samoziejmé s pfihlédnutim
k realnému vyvoji v té které Casti uzemi

3.3.6.2.

Druzicové snimky

Vyuziti druzZicovych snimkl pro ziskavani informaci o Uzemi je alternativou k leteckému
snimkovani. Vyhodou je zpravidla niZSi cena. Hlavni nevyhodou bylo aZz dosud niZsi rozliSeni
druzicovych snimku. Prehled nej€astéji vyuzivanych druzicovych snimku v€etné hlavnich technickych
parametru pfinasi nasledujici tabulka:

Snimac¢-scéna | Rozmeér scény (km) | Pixel (m) | Pocet a druh pasem
LANDSAT 5
TM - plna scéna 180 x 170 30 3V
TM - &tvrtscéna 100 x 80 jako plna scéna jako plna scéna
TM - miniscéna 45x40 jako plna scéna jako plna scéna
LANDSAT 7

o 15 1 PAN
ETM - plna scéna 185 x 185 30 3V
ETM - &tvrtscéna 90 x 90 jako plna scéna jako plna scéna
ETM - miniscéna 55 x 55 jako plna scéna jako plna scéna
ETM - mikroscéna 25x 25 jako plna scéna jako plna scéna
SPOT
XS 60 x 60 20 2V, 1BIC
P 60 x 60 10 1 PAN
IRS
PAN - plna scéna 70x 70 5,8 1 PAN
PAN - miniscéna 23 x 23 jako plna scéna jako plna scéna
LISS-IIl - plna scéna 141 x 141 23,5 2V,1BIC
LISS-IIl - miniscéna 70x 70 jako plna scéna jako plna scéna
IKONOS
PAN min 11 x 11 1 1 PAN
Multispectral min 11 x 11 4 3V,1BIC
PAN-Sharpened min 11 x 11 1 1 PAN barevny

Je zfejmé, Ze dochazi ke zvySovani rozliSeni druzicovych snimki (velikost pixelu). Snimky
z dosud nejmoderngjSich druzic IRS a IKONOS, které jsou jiz komeréné nabizeny se svym rozliSenim
blizi snimkdm leteckym. Tento trend dale pokracuje. Tradi¢ni dodavatel druzicovych snimk( -
spole€¢nost Spotlmage - pfipravila novou druzici SPOT 5, jejiz panchromatické snimky budou po
nasledném zpracovani dosahovat rozliSeni 2,5 m. Pfitom velikost scény zlistane zachovana na 60 km
x 60 km. Tato data je mozZno pouzivat k tvorbé map v méfitku 1:50000 az 1:10000.

V souCasnosti zahdjila provoz druzice QuickBird, ktera poskytuje panchromatické snimky
o velikosti pixelu od 0,61 m a multispektralni snimky o velikosti pixelu od 2,44 m. Zatim nejsou znamy
ceny za tyto snimky.

DalSimi vyhodami kosmického DPZ jsou:

- dlouhodobé snimani rozsahlych uzemi v relativné kratkych asovych intervalech

- snhimani ve vice spektralnich pasmech (u vétSiny druZzic)

Na zakladé druzicovych snimkl je tedy mozno dlouhodobé sledovat zmény i v uzemi, ve
kterém nebylo provadéno letecké snimkovani. Pfitom firmy nabizi druzicové archivni snimky za velmi
vyhodnych podminek. Jedna se v3ak pochopitelné o snimky s niz§im rozliSenim. Multispektralni
druzicové snimky, napf. LANDSAT maji Siroké vyuziti vregionalnim a ldzemnim planovani,
v zemeédelstvi a lesnictvi nebo ve vodnim hospodarstvi.
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3.4. Tématicka data pro GIS

3.41. Interni tématicka data

Obecné se samoziejmé da Fici, ze pro tvorbu internich dat plati vSechna pravidla uvedena
v bodé 3.1.

3.4.1.1. Interni data vznikajici pfimo silami pracovniki KU

Tvorba internich dat vznikajicich pfimo silami pracovnikd KU je samoziejmé jednodussi v tom,
Ze je provadéna pfimo v prostredi cilovych produktd, tj. bez nutnosti konverze. Jinak ovSem vsechny

nalezitosti (datovy model, referenéni mapovy podklad, metodika, ..., vizualizace) zUstavaji v plné
podobé.
3.4.1.2. Interni data vznikajici ¢innosti tfetich stran

Zde se uplatni plné vSechny zasady dle bodu 3.1. Je tfeba zduraznit, Ze prakticka realizace
uvedenych zasad mize byt velmi naroéna (viz napf. dlouhodobé snahy o standardizaci digitalniho
zpracovani uzemniho planu obce).

3.4.2. Externi tématicka data

Jak jiz bylo uvedeno vySe, je zakladni vlastnosti externich dat ve smyslu zde navrzeného
rozdéleni to, Ze vznikaji mimo kontrolu krajského Ufadu, tj. jejich obsahovou i formalni kvalitu nemuze
KU obecné pfimo ovlivnit.

Otazkou tedy potom zlstava zplsob zpFistupnéni téchto dat. To je zEasti feSeno i v kapitole o
architekture systému, kde jsou vysvétleny dalSi souvislosti.

3.4.2.1. On-line zpfistupnéni externich dat

On-line zpfistupnéni externich dat je podminéno pfisluSnou dohodou s poskytovatelem
takovych dat, na zakladé které tento poskytovatel zpfistupni na pfislusném mapovém serveru
potfebné mapové sluzby. Tyto sluzby jsou potom vyuzivany obecné v ramci vrstvy sdilenych sluzeb.
Uzivateli v prostfedi intranetu krajského Ufadu jsou k dispozici prostfednictvim mapového serveru KU.
Podrobnéji jsou jednotlivé varianty resp. scénafe popsany v kapitole architektura systému.
Predpoklada se, e on-line by mohla byt pfistupna napt. data MZP CR, Ustavu pro hospodarskou
Upravu lesti, uzemné technickych podkladd (MMR CR).

3.4.2.2. Off-line zpristupnéni externich dat
V tomto pfipadé se data se v nativnim nebo vymé&nném (pfenosovém) formatu v domluvené
periodicite domluvenym zplsobem (napf. kazdou noc po internetu, ..., 1x ro¢né na CD) replikuji na

souborovy server KU. Zde jsou na zakladé znamého datového modelu ,na vstupu® i ,vystupu®
zkonvertovana a zkontrolovana a v pfipadé akceptace implementovana do datového skladu GIS. Off-
line zpfistupnéni datové =zakladny pfedpokladame napf. u dat za oblast dopravy, vodniho
hospodafstvi.

3.5. Konkrétni formy zpFistupnéni dat vybranych zdrojt

3.5.1. Vyuziti datové zakladny okresnich uradu

Obecn& se da fFici, e kompetentnimi organy (MV CR) bylo za oblast software a dat
z okresnich ufadd doporuceno, aby byly umistény tam, kde bude zajisténo jejich vyuziti, resp.
aktualizace. Principielné byl tedy krajsky Ufad identifikovan jako nejlep$i mozny pfijemce. Prestoze
v dobé realného vyuZiti tohoto materialu bude pfislusna problematika patrné dofeSena, dovolujeme si
urc€ita doporuceni i za tuto oblast:
- Rozdéleni software a zejména dat je tfeba citlivé posoudit podle realného rozdéleni agend.
- Licence na software a data typu Zabaged/DMU 25 muzZe vyuzit pouze jeden subjekt, ale
data typu ,rastrové mapy KN* pofizené za prostfedky OkU by napf. mohla byt poskytnuta
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vice subjektum (jsme presvédcCeni, ze to Ize licenéné vyresit), tj. jak krajskému uUfadu, tak
také napf. pozemkovym ufadim OkU (plati zejména pro software, data ziskavaji
samostatné), obcim s rozsifenou pusobnosti i obcim dal$im (zde muze dojit i k jemnéjSimu
sporu zda jen na obce s rozSifenou plsobnosti ¢i i na obce dalsi, které urcité mohou
projevit zajem a dokud nebude vSe na internetu, tak se jinak k datim nedostanou).

- Necitlivé jednani kraje s obcemi vtéto zalezitosti mize tézce poskodit zatim teprve
navazované vztahy (a to nejen v oblasti GIS); doporucujeme urcitou velkorysost (Ize napf.
.prenechat® obci katastralni mapu a tu pak ziskat na kraj napf. vramci projektu
zpfistupnéni téchto dat na internetu, i kdyZz to mize znamenat mirné komplikace pfi uplné
legalizaci takového kroku).

Z technického hlediska bude implementace dat OkU, ktera prejdou v ramci delimitace na KU,
provedena (v€etné pfipadného scelovani) na zakladé ,vstupniho“ a ,cilového* datového modelu
metodou ,kontroly a konverze*.

V rdmci zpracovani bylo v databazi SDZ analyzovano i rozdéleni agend OkU souvisejicich
s GIS mezi krajsky ufad a obecni Ufady obci s rozSifenou puUsobnosti od 1.1.2003. Souhrnné Ize
konstatovat, Ze v oblasti Zivotniho prostfedi prejde nejvice kompetenci na krajsky ufad na usecich:

- ochrana pfirody a krajiny (114/1992 Sb.)

- ochrana zemédélského pudniho fondu (334/1992 Sb.)

- chemické latky a chemické pfipravky (zakon €. 157/1998 Sb.)

- prevence havarii zplisobenych chemickymi latkami (zakon &. 353/1999 Sb.)

Naopak na obecni Ufady obci s rozSifenou pusobnosti pfechazi vétSina kompetenci na
usecich:

- lesy (zakon €. 289/2001 Sb.)

- odpady (zakon ¢&. 185/2001 Sb.)

- vodni hospodarstvi (zakon ¢. 254/2001 Sb.)

V oblasti dopravy pfechazi vétSina kompetenci tykajici se silni€ni sit€ na obecni ufady obci
s rozSifenou plsobnosti a zalezitosti dopravni obsluznosti na krajsky ufad. V oblasti pamatkové péce
krajsky ufad nové& uklada opatfeni k zajisténi péCe o kulturni pamatky a poskytuje pfispévek na
zachovani a obnovu kulturni pamatky. Ostatni kompetence v této oblasti se pfesouvaji na obecni
Ufady obci s rozSifenou plsobnosti. Tam pFechazi i pofizovani Uzemnich plana obci a regulacnich
pland nebo Uuzemné planovacich podkladl, pokud o to obec pozada, coz muze byt z hlediska GIS
¢innost dosti naro€na.

3.5.2. Spoleéna data s mésty a obcemi

Datova zakladna GIS mést a obci se s datovou zakladnou pozadovanou jednotlivymi slozkami
KU ze znadné &asti shoduje. Mezi takové spoleéné pozadované datové subsystémy pat¥i napf.
- referenéni mapové podklady velkého méfitka — DKM/KM-D
- ortofotomapy (spiSe velkého méfitka)
- Uzemné planovaci dokumentace (na urovni zemniho planu obce nebo velkého tzemniho
celku)
- Cast informaci z pasportnich uloh (napf. pasportu komunikaci)

Podstatné je to, Zze s reformou vefejné spravy se po 1.1.2003 rozsifi agendy obci s rozsifenou
pusobnosti, jejichz ¢innost se posune na vétsi uzemi, tj. vyrazné se zméni jejich datové potfeby i za
oblast GIS a dojde k rozsifeni spoleénych zajmG s KU (mapy stfedniho méfitka, $irsi informace
o zivotnim prostredi atd.).

Spole¢né zajmy v oblasti datové zakladny by se mély v praxi promitnout do koordinace aktivit
v oblasti zajisténi dat pro GIS, typicky zejména u kli¢ovych datovych sad, jako je DKM/KM-D, pfipadné
také do metodické spoluprace (jako je digitalni zpracovani uzemné planovaci dokumentace).
DoporuCujeme navazani zcela konkrétni spoluprace vtéchto oblastech minimalné s obcemi
s roz§ifenou plsobnosti.

Zakladnim navrhovanym principem spoluprace mezi KU a mésty a obcemi za oblast GIS
v technické roviné je oboustranna vymeéna informaci v ramci internetu, resp. extranetu.

Ve sméru od krajského ufadu k obcim se predpokladaji tyto moznosti (viz téZ kapitola
o architektufe systému):

a) on-line komunikace

- mésto/obec ma vlastni (G)IS a vyuziva mapové sluzby poskytované serverem KU
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- takto zpfistupnéna data budou integraini soucasti vlastniho (G)IS mésta/obce (jako dalSi
Lvrstva®)

- mésto/obec ma data nabizena GIS KU zpfistupnéna pomoci pislusného klienta, pficemz
- tenky klient nabizi zakladni ,prohlizeci“ funkce
- tlusty klient umoznuje vzdalenou editaci alfanumerickych dat, pfip. i zakladni editaci

grafickych dat

b) off-line komunikace

- mapovy server KU extrahuje typicky sadu vektorovych dat a zasila je cilovému uZivateli na
obci/méstu, ktery je po konverzi implementuje do svého systému

Komunikace ve sméru od obci/mést smérem ke KU je analogicka, tj. predpoklada se

a) on-line komunikace

- mésto/obec zpFistupni na svém serveru sluzby, které umozni serveru KU pfislu§na data
on-line sdilet

- mésto/obec ma pfislusna ma data umisténa na serveru KU a on-line je tam udrzuje

b) off-line komunikace

- mapovy server KU dostava v domluvenych periodach pfislusna data, umistuje je na
souborovy server a vySe popsanou cestou kontroly a konverze je implementuje do
datového skladu GIS KU

Je tfeba rovnéz zdlraznit, Ze pro mésta a obce je dllezita integrace GIS s jejich zakladnimi
informacnimi systémy (Radnice VERA, Fénix PVT, Triada apod.). V tomto smyslu se musi poCitat i
s SirSi paletou vlastnosti, které bude muset nabizet server KU (resp. bude muset mit vrstvu mapovych
sluzeb).

3.5.3. Data od ostatnich subjekt

Zpristupnéni dat od ostatnich subjektt bude proveditelné opét dvéma zakladnimi zpusoby:
a) on-line
b) off-line

V zasadé se da odekavat, Ze velké spoleénosti (Telecom, ZCE a ZCP) budou interné pouzivat
weboveé fedeni, tj. po technické strance by mélo byt do budoucna realizovatelné propojeni on-line. Do
té doby (pokud bude navazana spoluprace) bude nutné zajistit pfistup off-line. Vzhledem k finan¢ni
sile téchto subjektu se bude bezpochyby jednat o vykonné internetové propojeni.

ZCE, a do budoucna i ZCP, zFejmé budou vyuZivat technologie ESRI, tj. bude mozné piebirat
pfimo data vpfislusném ESRI formatu, Telecom je orientovan na feSeni na bazi
Intergraph/Bentley.Zde bude nutné zajistit u off-line pfistupu konverze.
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4. Zakladni architektura systému

4.1. PozZadavky na systém

Zakladnim pozadavkem je vybudovat spolehlivy a vykonny systém pro shromazdovani
a publikace geodat integrovatelny do IS kraje a rozSifitelny o aplikaéni sluzby. Provozovatelem
systému bude krajsky ufad. UZivateli budou jednotlivé odbory krajského ufadu, organizace zfizované
krajem, mésta a obce, jiné externi subjekty a vefejnost.

Pfedmétem navrhu je i feSeni vazeb na jiné informacni systémy (provozované napf. organy
centralni spravy nebo jimi zfizovanymi organizacemi), tak aby uzivatel pomoci prohlizeciho programu
(klient) mohl zobrazovat a analyzovat tématické mapové vrstvy publikované riznymi sluzbami, ale
sloucené do jedné mapové kompozice.

Reseni je navrzené na bazi internetovych technologii. Komunikace s informagnimi systémy
jinych organizaci pak probiha pomoci vrstvy spole¢nych sluzeb na zakladé technologickych standard(
SOAP/XML. Soucasti tohoto dokumentu je navrh sluzeb obecného mapového serveru v ramci vrstvy
spole¢nych sluzeb.

Pro vefejnost i interni pouziti bude pfipraven vstupni mapovy portal, ktery bude vstupnim
mistem pro vSechny aplikace zahrnuté do systému.

Mezi zakladni vlastnosti navrhovaného systému musi patfit:

- podpora standardu informacnich systému verejné spravy

- respektovani pozadavku koncepce informatizace kraje

- bezpelnost systému

- otevienost systému s jasné definovanym standardnim rozhranim, které dovoli

bezproblémovou komunikaci s okolnimi systémy,

- vnitfni logicka provazanost jednotlivych subsystéma

- pouZiti ovéfenych a perspektivnich technologii (ESRI)

- stavebnicovy charakter systému, ktery umozni jeho postupné budovani podle stavajicich i

budoucich potfeb

- podpora platné legislativy CR

- pfisludna atestace ve smyslu pozadavku na informacni systémy vefejné spravy

4.2. Vlastni navrh zakladni architektury systému
4.21. Vnitrni ¢ast

4.2.1.1. Systémoveé vybaveni

Vlastni systém obsahuje nasledujici komponenty:
» RDBMS (MS SQL Server) + ArcSDE
Datova zakladna bude spravovana jednotné vrelaCni databazi. Navrzené feSeni zaruCuje
rychlost pfistupu, schopnost efektivni prace svelmi velkym rozsahem dat vektorovych
i rastrovych a bezpec¢nost dat.
* ArcIMS - Primarni mapovy server (PMS).
ArcIMS je flexibilni mapovy server s otevienym systémem komunikace pomoci XML, moZnost
publikace dat ve vektorové i rastrové podobé&. Tato technologie je zvolena jako primarni
(vykonny) mapovy server.
e Virtualni mapovy server (VMS)
* zajisStuje komunikaci s primarnim mapovym serverem, s externimi mapovymi servery nebo
sluzbami a s aplikacnimi servery,
* zavadi obecné komunikaéni rozhrani pro komunikaci s okolim,
* pomoci sluzeb metainformacniho serveru:
- sklada pozadovanou mapovou kompozici z dil€¢ich mapovych kompozic, které mohou byt
publikovany rdznymi sluzbami mapového serveru primarniho nebo externiho
- definuje vzhled a funk&nost klienta
- ovéfuje uzivatelska prava na jednotlivé projekty i jednotlivé map. vrstvy
- hierarchicky ¢leni témata
- ovéfeni uzivatelskych prav na jednotlivé projekty a jednotliva mapova témata
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. Aplikacni sluzby
Jak jiz bylo fe¢eno, vyluénou roli VMS je publikace map a mapovych témat v prostfedi internetu.
Vzhledem k nutnosti v ramci systému poskytovat i kvalifikované sluzby z oblasti napf. prace s SPI
KN, navrhujeme postupné doplfiovani systému o jednodussi nebo sloZitéjsi aplikaéni servery.
Tyto aplikaCni servery budou vystavény jako internetové aplikace (sluzby), s nimiz potom VMS
komunikuje bud vylu€n&, nebo komunikaci mezi koncovou aplikaci (klientem) a aplikadnim
serverem inicializuje a fidi. Mezi navrhované aplikacni sluzby patfi pfedevSim:
- SPIKN

- UR

Poskytuje sluzby pro poskytovani informaci o nemovitostech.
Umozniuje vybér podle parcely, listu viastnictvi a vlastnika atd.
Generuje vystupni sestavy v podobé HTML dokumentt
Spravcovsky program umoznuje import dat VFK ISKN.
Své sluzby publikuje pomoci rozhrani (ziednodusené):

*  Najdi (parcelu, dim, jednotku, ...)

» Dej popis (parcely...)

* Ovérklienta

- ovefeni pristupovych prav klienta

Poskytuje sluzby potfebné pro vyhledani adresy nebo objektu v UIR-ADR
Lokalizaci adresy nebo objektu v mapé zobrazené klientem
Své sluzby publikuje pomoci rozhrani (zjiednoduseng):

e Najdi (adresu, objekt,...)

» Dej popis (adresy...)

»  Oveér klienta

- Extrakce/Import dat

Poskytuje sluzby pro fizenou a zabezpelenou extrakci dat z geodatabaze
Poskytuje sluzbu pro aktualizaci dat pomoci dlouhych transakci (checkin,
checkout,release...)
Vystupni format bude georeferencovany rastr (BMP, JPG, TIF) nebo vektor (SHP
nebo DXF).
Své sluzby publikuje pomoci rozhrani (ziednoduSengé):
- Extract (obsah, rozsah tzemi, format,...)
-> data
- Checkout (obsah, rozsah uzemi, identifikace uZivatele)
-> data,identifikace transakce
- extrakce dat se zahajenim editacni transakce
- Checkin (data, identifikace transakce)
- vloZeni aktualizovanych dat, ukonéeni transakce
- Release(identifikace transakce)
- zruSeni transakce
- Ovér klienta

- Metainformacéni server

Umoznuje popis jednotlivych datovych zdroju (navaznost na MIDAS, SDZ, pfipadné

dal§i SW tohoto typu), tedy metainformace o datech v bézném vyznamu.

Popisuje uzivatelské rozhrani jednotlivych typa klientskych aplikaci.

- Predevsim jaké nastroje klient uZivateli nabizi (napr. tlacitko pro funkci ,vyrez na
celek” povoleno, ale tlacitko pro funkci ,obecny dotaz” nepovoleno)

- Jakym zptusobem jsou akce nastroji napojeny na néktery aplikacni server (napr.
aplikace nastroje daného stlacenim tlaitka ,informace o parcele” vede k vyslani
dotazu na aplikacni server ,SPI KN*) s parametrem primarni kli¢ geoprvku
parcela).

Definuje hierarchické ¢lenéni mapovych témat

Definuje typy mapovych kompozic (vykrest), jejich slozeni, pofadi jednotlivych

mapovych témat v kompozici pro vykreslovani

Definuje uzivatelska prava na jednotlivé projekty i jednotliva mapova témata

VesSkeré informace udrzuje v centralni RDBMS, spravcovské prostredi je ve formé

intranetové aplikace.
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- Své sluzby publikuje pomoci rozhrani (zjednodusené):
- Dej popis metadat
- Dej popis tématu
- Dej popis GUI klienta
- OVér klienta

. Klientské aplikace
- Tenky klient (HTML)
- Tlusty klient (Java, ActiveX)
- Desktop klient
- Mobilni klient (ArcPad)

4.2.1.2. Interni uzivatelé
Interni uzivatele dle naroku na funkénost GIS Ize roztfidit nasledujicim zplsobem:

Charakteristika SW Pasivni uzivatel Aktivni uzivatel Vyspély uzivatel Spravce
pasivni prohlizeni [ ° [ )
jednoducha editace O L] ® °
plna editace ® ® °
kartografie O o °
prostorové analyzy o °
sprava geodatabaze °

Principielné se da fFici, Ze potfeby pasivnich uZivatell budou zajistény pomoci Cisté
webovského fedeni (html/Java klienty). Od aktivniho uZivatele dale bude navrhovano desktopové
feSeni. Podrobny popis uvedenych klientd je uveden dale.

r w oz

4.2.2. Vnéjsi ¢ast

4.2.2.1. Systémové vybaveni
Vnéjsi &ast systému tvofi
- Poskytovatelé
- disponujici rozhranim vrstvy spoleénych sluzeb
- Rozhrani zakladnich mapovych sluzeb (rastry) - sluzby nizsi urovné
- XML rozhrani jako ArcIMS - sluzby vy$§i urovné
- Rozhrani exportu dat (umoZriuje ,vydévéani* specifikovanych dat)
- Konzumenti
- Tenky klient (HTML)
- Tlusty klient (Java, ActiveX)
- Windows desktop top klient (je tlusty klient psany jako windows aplikace, se
schopnosti pfimé prace s daty publikovanymi systémem)
- Obecny klient (vyuziva sluzeb extrakce / exportu dat )

V Uvahu pfipadaji nasledujici zakladni zpusoby komunikace:
- Off-line pfenos dat

- smluvné zajistény

- adhoc

- dle scénari vymeény dat
- On-line pfenos dat

- dle scénari vymeény dat

4.2.2.2. Externi poskytovatelé a uzivatelé

Priklady poskytovatelu
- Stat
- MZP (disponuji technologii ArcIMS, teoreticky mohou poskytnout sluzby vyssi
urovné)
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- Magistrat mésta Plzné

- Rychla konektivita metropolitnich siti

- Specifikem je technologie firmy GeoVap pro ukladani a spravu prostorovych dat
Priklady konzumentu:
Mésta a obce: vSechny typy klientl, podle stavu a koncepce IS na konkrétnim Gradé
DalSi partnefi z oblasti vefejné spravy: dtto
Vefejnost: tenky klient

4.2.3. Bezpecnost

V jednotlivych &astech systému (viz Schéma zakladni architektury systému) pfedpokladame
tyto formy zabezpeceni:

Intranet - autentizace

Extranet - HW a SW Firewall
- autentizace

Internet - SW Firewall

- demilitarizovana z6na
Predpokladame rovnéz, ze vlastni bezpecnost (G)IS bude feSena samostatnym projektem.

4.2.4. Specifikace klientu

4.2.4.1. WWW tenky klient

Je zakladni prostfedek pro praci s GIS daty publikovanymi systémem. Je realizovany pomoci
HTML stranky se skriptovanim pomoci Javascript. Umoznuje rozSifovani funkci pomoci vazeb na
aplikacni servery. Zakladni funkce:

- zvétSeni/zmenSeni zvolené oblasti, navrat k zakladnimu méfitku

- posun zobrazené oblasti

- volba méfitka

- rychly pfesun na vybranou oblast prostfednictvim pfehledové mapy

- zobrazeni textové i multimedialni informace z pfipojené databaze po klepnuti mySi na

objekt v mapé

- vyhledani objektu v textovém okné a jeho vyznaceni v mapé

- navrat k pfedchazejici a nasledujici strance

- méfeni vzdalenosti, méfeni plochy

- zjisténi dimenzi vybraného objektu

- nalezeni sousednich objektd

- zobrazeni specifikované obélky kolem vybraného objektu

- tisk mapy pFizplsobené konkrétni uzivatelské potfebé s volitelnou velikosti

- kopirovani do schranky pro vloZzeni mapy i textu do jiné aplikace

- volba rozméru mapového okna

- napovéda

4.2.4.2. WWW tlusty klient

aplet, coz znamena ur¢ité naroky na konfiguraci pracovniho pocitace. DuleZitou charakteristikou je, Ze
je schopen pracovat s vektorové publikovanymi daty ArcIMS, ale i s jinymi datovymi zdroji, véetné
souborové uloZenych dat na mistnim pocitaci.
Zakladni funkce ma stejné jako tenky klient, ale navic:
- slouzi k prohlizeni uzivatelem zvolenych mapovych vrstev a k hledani v pfipojenych
databazich a aplikacich
- umoznovat adhoc pfipojeni mapovych vrstev, které budou k dispozici s tim, ze uzivatel si
bude moci zvolit pofadi jejich zobrazeni
- orientaci a vyhledavani ve velkém mnoZstvi tematickych mapovych vrstev bude
usnadnovat metainformacni databaze, ktera bude k jednotlivych datovym zdrojim
postupné vytvarena.
- uzivatel bude moci vytvaret bodové a liniové objekty a editovat pfipojené alfanumerické
databaze. Administrator GIS bude moci uzivatelské vrstvy ulozit na server a nasledné
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zpfistupnit vybranym uzivatelim. Aplikace bude umozfiovat sestavenou mapovou
kompozici vytisknout pfipadné ulozit do souboru.

4.2.4.3. Desktop klient

Je tlusty klient psany jako Windows aplikace, se schopnosti pfimé prace s daty publikovanymi
systémem i s moznosti pfipojeni na ArcSDE i souborové datové zdroje. Zakladem této ¢asti feSeni
bude tzv. ArcGIS Desktop.

ArcGIS Deskiop je sada integrovanych softwarovych aplikaci: ArcMap, ArcCatalog a
ArcToolbox, pomoci kterych Ize provadét Siroké spektrum uloh od jednoduchych po slozZité, v€etné
tvorby map, spravy dat, geografické analyzy, editace dat a prostorovych operaci. Do systému Ize
navic nacist mnozstvi prostorovych dat pfistupnych na internetu, a to pomoci sluzeb ArcIMS. S takto
ziskanymi daty dokaze napf. ArcMap pracovat stejné plnohodnotné jako s daty lokalnimi.

Charakteristiku jednotlivych aplikaci pfinasi nasledujici prehled:

ArcMap — jedna se o centralni aplikaci v ArcGIS Desktop, ktera je pouzitelna pro vSechny mapové
orientované ulohy, v€etné kartografie, prostorovych analyz a editace dat.

ArcCatalog — pomaha organizovat a spravovat vSechna data uzivatele. Zahrnuje nastroje pro
prohlizeni a vyhledavani geografickych informaci, zaznam a prohlizeni metadat, rychlé prohlizeni
libovolnych datovych sad a definici schématu struktury ulozenych geografickych vrstev.

ArcToolbox — jednoducha aplikace umozriujici pfehlednou formou snadny pfistup k mnozstvi nastroju
GIS pouzivanych pro prostorové operace.

Tyto aplikace jsou navrzeny tak, aby ulohy GIS FeSily spolecné. Napfiklad lze vyhledat
mapovy dokument prostfednictvim ArcCatalog, poté jej dvojklikem v katalogu otevfit v aplikaci ArcMap
a nasledné editovat data nastroji z editaniho prostfedi ArcMap.

ArcGIS Desktop muze byt nasazen v podobé jednoho ze tfi produktl (ArcView, ArcEditor
a Arclnfo), které vzniknou jako tfi kombinace standardnich nebo roz8ifenych verzi tfi vySe uvedenych
modull (ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox):

a) ArcView poskytuje rozsahlé nastroje pro tvorbu map, ziskavani informaci z nich a rovnéz
jednoduché nastroje pro editaci a prostorové operace.
b) ArcEditor ma plnou funkcionalitu ArcView a navic rozsifené editaCni moznosti pro coverage

a geodatabaze.

c) Arcinfo rozsifuje moznosti obou predchozich produktl o roz$ifené prostorové operace.

ProtozZe tyto tfi produkty maji jednotnou architekturu, uZivatelé pracujici s kterymkoliv z téchto
klientd mohou sdilet vysledky své prace s ostatnimi uzivateli (mapy, data, symboly, mapové vrstvy,
uZivatelské nastroje a rozhrani, vystupni sestavy, metadata atd.). Vyhodou je rovn&z jednotné
uZivatelské prostredi.

ArcGIS Desktop je postaven na rozsahlé sadé (cca 1200) COM objektd, tzv. ArcObjects,
jejichz kombinaci vznikaji jednotlivé typy produktd (ArcView, ArcEditor, Arcinfo). ESRI umoznuje
v sitovém prostfedi, ve kterém je k dispozici jeden z uvedenych tfi produkt(l, vyvoj a provoz aplikaci,
které jsou napsané nad prislusnou sadou ArcObjects. Tim muze dojit k tomu, ze konkrétni potfeby
vyspélejSich uzivateld budou uspokojeny solidnimi desktopovymi aplikacemi bez toho, ze by tito
uzivatelé nutné museli mit napf. ArcView.

Principielné se také oCekava, ze ESRI urcitou ,zapouzdfenou“ sadu ArcObjects uvolni jako
vyvojové prostiedi, ve kterém bude mozZné vyvijet samostatné distribuovatelné aplikace, tj. bude
mozné desktopové aplikace vyvijené pro GIS KU s malymi Gpravami nabizet i mimo ufad (napf.
méstlim a obcim) bez toho, Ze by musely mit vlastni ArcGIS Desktop. Dosud na tomto poli existuji tzv.
MapObjects, se kterymi architektura ESRI v budoucnu jiz nepoéita.
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Dale je uvedeno stru¢né srovnani funkénosti jednotlivych produktd ESRI. Podrobnégjsi

charakteristika produktt fady ArcGIS Desktop je uvedena v Pfiloze.

ArcView, ArcEditor a Arcinfo | ArcEditor a Arcinfo pouze Arclinfo
Podpora dat . prace se soubory shapefile, . plné ¢teni/zapis a
coverage, geodatabaze a transakeni pFistup do
sluzbami ArclMS libovolné geodatabaze
. prace s Geography Network
. prace s libovolnou DBMS
. prace s mnoha formaty tabulek
. pristup pro ¢teni k libovolné
geodatabaze
. prace s mnoha rastrovymi
formaty
Kartografie . pokrocila tvorba map a dotazy . ARCPLOT: tvorba map
«  tvorbamap pomoci pfikazl
. mapové Sablony
. tisice symboll a styll
Analyza . rozsahlé moznosti ziskavani
informaci z map
. tvorba zprav
. grafy a ,obchodni grafika“
Sprava dat . nova aplikace ArcCatalog pro . sprava coverage a
spravu dat geodatabaze
. sprava shapefile . sprava libovolné
«  tvorba a sprava metadat viceuZivatelské )
geodatabaze (vyzaduje
ArcSDE)
Editace . editace shapefile a jednoduché | « editace coverage a vSech . ARCEDIT: editace pomoci
spersonal geodatabaze” geodatabase ptikazl
. nastroje na verzovani
. koétovani
Prostorové . jednoduché prostorové operace | ¢ tvorba a nacteni . ARC: pfikazové ovladana
operace a konverze dat plnohodnotné geodatabaze aplikace
. tvorba shapefile a jednoduché . vSechny prostorové
Jpersonal geodatabaze® operace a konverze dat
. nacteni dat do jednoduché . prekryv vektorQ
.personal geodatabaze” «  sprava mapovych listd
. sprava kartografickych
zobrazeni soufadnych
systému
. vzdaleny server pro
geoprocesing
VyVOjaFSke . Upravy pomoci VBA . AML & ODE v Arcinfo
, . . ; ; Workstation
nastrOJe knihovna ArcObjects COM
. Uprava grafického
uzivatelského rozhrani
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Moznosti GIS na platformé ESRI dale rozsifuji volitelné nadstavby pro ArcGIS Desktop, které
umozniuji vykonavat takové ukoly, jako tfeba prace s rastrovymi daty, 3D analyzu atd. VSechny

nadstavby mohou byt pouzity kazdym z produktd ArcView, ArcEditor a Arcinfo.

ArcGIS Spatial Analyst
. pokrocilé rastrové modelovani
*«  ARC GRID kalkulator s ARC GRID algebrou
. VBA pro analyzu rastrovych dat
. program ARC GRID v Arclnfo Workstation*

¢ ARC GRID pfikazy v programu Arc*

ArcGIS 3D Analyst

. ArcScene — interaktivni 3D scéna v realném Case
. nahledy scény v ArcCatalog

. modelovaci nastroje pro 3D
. nastroje ARC TIN

. prikazy ARC TIN v programu Arc*
. pfikaz Surfacescene*

* dostupné pouze v aplikaci Arcinfo

Geostatistical Analyst

. modelovani povrchu a kriging

. analytické nastroje pro zkoumani prostorovych dat
. pravdépodobnost, prahy a chyby mapovani

ArcPress
. pokrocily tisk map
. ArcPress pfikazy a nastroje z Arcinfo Workstation

MrSID Encoder

. komprese a mozaikovani rastrti (do 500 MB)

Komprese TIFF/LZW
. patentovano Unisys
. podpora TIFF/LZW v Arcinfo Workstation
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4.2.4.4. Mobilni klient ArcPad

V pfipadé mobilniho klienta je uzivatel vybaven mobilnim pocitatem (Palmtop) s aplikaci
firmy ESRI ArcPad. Pomoci ArcPad mize uzZivatel pofizovat a zobrazovat data pfimo v terénu.
V pfipadé, Ze je pocita¢ s ArcPadem vybaven také GPS, je mozné aktualni pozici znazorfiovat v mapé
a je mozné trajektorii polohy zaznamenavat. ArcPad pracuje s vektorovym formatem shapefile a
komprimovanymi rastrovym formaty (MrSID, JPEG). Je-li technicky zabezpecen pfipojenim na
internet, je mozné pfipojeni na mapoveé sluzby ArcIMS (pouze rastrové). Editace dat pomoci ArcPad je
mozna v ramci dlouhé transakce pomoci sluzeb aplikacniho serveru ,Extrakce/Import*.

Postup pfipravy mobilniho klienta:

1. Sluzbou CheckOut je provedena extrakce pozadovanych dat do soubort ve formatu

shape file, je zahajena transakce a ziskano jedine¢né c&islo této transakce.

2. Data jsou béznym zplisobem zkopirovana do mobilniho pocitace s aplikaci ArcPad.

3. UZivatel data edituje v terénu

4. Po navratu zterénu uZivatel pomoci aplikace vyuZivajici sluzeb apl.serveru

~Extrakce/lmport“ provede operaci CheckOut. Data jsou v pfipadé potvrzeni a ukonceni
transakce pfevedena do geodatabaze, transakce je zruSena

Pokud bude zminéna aplikace pfistupna (v pfipadé fady bezpecnostnich opatfeni) na
internetu, bylo by mozné editani transakce provadét i v pribéhu prace v terénu. Provadéni editanich
transakci by bylo mozné usnadnit nadstavbovou aplikaci pro ArcPad vytvofenou pomoci ArcPad
Application Builder.

4.2.5. Sluzby mapového serveru v ramci vrstvy spoleénych sluzeb

Virtudlni mapovy server definovany pomoci sluzeb mapového serveru vramci vrstvy
spole¢nych sluzeb (viz Koncepce informatizace krajskych Gfadu) bude bezestavovy. Komunikace
s nim tedy kromé pfikazu bude obsahovat popis pozadované mapové kompozice, tzn. rozsah uzemi,
viditelnost témat, aktivitu témat atd. Po provedeni poZadovaného pfikazu mapovy server vraci novou
stavovou informaci a hlavné URL cestu k vygenerovanému obrazku s mapou. Vlastni pfikazy pfitom
pro pfipad rastrového pfenosu musi byt minimalné tyto:

- FULLEXTENT nastaveni mapy na celek, vygenerovani pfehledové mapy

- ZOOMIN priblizeni, stfed se nastavi dle kurzoru

- ZOOMINBOX vyfez na obdélnik

- ZOOMOUT oddaleni, stfed se nastavi dle kurzoru

- ZOOMOUTBOX oddaleni ur€ené obdélnikem

- PAN posun na pozici uréenou bodem dle kurzoru

- PANOFFSET posun na pozici relativné

- IDENTIFY generuje vypis atributd prvku, uréeného bodem dle kurzoru v podobé HTML
stranky

- GETLEGEND Zadost o pfedani obrazku s aktualni mapovou legendou

- GETMAPIMG zadost o prfedani obrazku s mapou

- GETVICMAPIMG ZzZadost o pfedani obrazku s pfehledovou mapou

- STATS vraci informaci o vyuziti serveru

K dispozici budou dva typy rozhrani, a to
a) zakladni —s podporou rastrového pfenosu dat
b) rozSifené - umozZhujici vektorové pfenosy ve formé feature data streaming ArcIMS.
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4.3. Schéma zakladniho konceptu architektury ArcGIS

Nasledujici schéma zobrazuje zakladni koncept architektury systému stavéného na
produktech fady ESRI ArcGIS, které jsou (pfipadné) dopinény
na urovni desktopového klienta
- aplikacemi v prostfedi ESRI ArcObjects
- produkty Fady CAD (MicroStation, AutoCAD), ale napf. i ERDAS
- mapovym serverem tfeti strany

klienti - desktopové a inter/intranetové aplikace

ArcGIS Desktop

ArcView ArcEditor I I I I
AutoCAD
IE/NN Klient IE/NN Klient

Arcinfo ArcObjects apl. Microstation
A

A
‘ T
v v
Internet, Intranet A ¢

( WWW Server )
1 1

ARC IMS IMS 3.strany

Mapové servery

-
g

coverage,shp,dgn,dwg GeoDatabase

o dxf, dbf, ...

Soubory

Databaze
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4.5. Vybrané scénare pristupu klienta k systému

Pro vysvétleni komplexniho schématu uvedeného v pfedchozi kapitole uvadime priklady
nékterych hlavnich scénarl, které mohou byt realizovany pfi praci se systémem:

a) Tenky a tlusty WWW klient
- uzivatel pozaduje spusténi konkrétni GIS aplikace krajského ufadu — probéhne zakladni
bezpecnosti ovéreni klienta prostfednictvim FireWall
- presmeérovani klienta na WWW portal GIS serveru
- vybér pozadované aplikace
- autentizace, autorizace, audit klienta
- jestlize klient nevyhovi této procedure je vracen zpét na WWW portal
- VMS iniciuje spusténi pozadované GIS aplikace
- aplikaéni server prebira fizeni GIS aplikace
- prostfednictvim APl rozhrani VMS vyuzivd nabizenych mapovych sluzeb pro pfistup
k pozadovanym GIS datlim
- pfimo pfistupuje k alfanumerickym dattim datového skladu
b) Konzument-Systém
- systém externiho subjektu pozaduje GIS data krajského uradu - probéhne
- zakladni bezpecnostni ovéfeni prostfednictvim FireWall
- autentizace, autorizace, audit klienta
- podle profilu uzivatele zobrazen odpovidajici seznam mapovych sluzeb
- vybér poZadované mapové sluzby a zadost o data
- extrakce dat ¢asti uzemi vyménném formatu
- poslani vektorovych dat pro specifikovany mapovy vyfez
- poslani rastrovych dat pro specifikovany mapovy vyfez
- VMS uspokoji pozadavek
Varianta A
- ziska data z geodatabaze KU
Varianta B
- kontaktuje externi systém (mapovy server) a pozada jej o data, ktera se v geodatabazi KU
nenachazeji (pozn. pfedem musi byt znamo jaka data a odkud ma VMS z externich zdrojl
pozadovat)
c) Desktop aplikace
- uzivatel v desktop aplikaci pozaduje pfimou préaci s geografickymi daty
Varianta A: klient poZzaduje data ze sdileného disku Souborového serveru
- klient je ovérfen prostfednictvim integrovaného ovérovani systému Windows
- klientovi je umoznéna prace s daty pfimo na souborovém serveru
Varianta B: klient poZaduje data ulozena v geodatabazi
- pomoci klientského aplikacniho rozhrani ArcSDE jsou poZzadovana GIS data
- klient je ovéfen pfi pfistupu do SQL databaze
- integrovanym ovéfovanim OS Windows
- pomoci bezpe€nostniho systému SQL databaze
- pomoci API rozhrani ArcSDE pracuje pfimo s daty v geodatabazi
Varianta C: Klient poZzaduje data nabizena mapovou sluzbou serveru ArciIMS
- oveéfeni klienta (autorizace) prostfednictvim ArcIMS Application Servlet Connectoru
- klient pfistupuje k datiim poskytovanych prostfednictvim zvolen mapové sluzby
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5. Zakladni vymezeni aplikaci

5.1.

Rozdéleni aplikaci

Aplikace pro feseni Uloh z oblasti GIS mUzeme délit podle celé fady kritérii, napt.
desktopové/webovské

podle naroénosti na funkénost

- realizovatelné v zakladnim prostfedi standardnich GIS produktd

- vyzadujici jednoduché aplikace typu uZivatelsky hotlink

- vyZzaduijici slozité sofistikované aplikace

Obecnou funkénost GIS je rozumné zajiStovat standardnimi nastroji (v daném pfipadé ESRI

ArcGIS) stim, Ze rostoucim narokim na tento typ funk&nosti odpovida pfislusny nastroj (linku si
miZeme predstavit napf. takto:

- ArcIMS html klient

- ArcIMS Java klient

- ArcObjects aplikace

- ArcView

- (ArcEditor — doporuéujeme v GIS KU zatim vynechat)

- Arcinfo

- pfipadné extenze typu ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS 3D Analyst apod.

Konkrétni funkénost odpovidajici vécné naplni (napf. prace s katastrem nemovitosti) je mozné

zajistit vice zpUsoby (od prosté implementace v zakladnim prostfedi GIS az po propracovanou aplikaci
— viz vyse)

c)

DalSi rozdéleni aplikaci je mozné:

podle rozhodovaci hierarchie organizace (viz schéma na nasledujici strance):

- vrstva provoznich informaci - Udaje o Uzemi kraje a objektech a jevech v ném ¢lenéné do
diléich vrstev. Je vyhovujici pro bézny provoz agend, pro strategické
rozhodovani vSak zbyte¢né detailni.

- vrstva vykazl a zprav - predstavuje nejjednodussi dotazy nad provoznimi daty. Jde o
prezentaci provoznich informaci, navic se vyuzivaji jednoduché dotazovaci,
tfidici a zobrazovaci funkce.

- vrstva analyz, statistiky, modelovani a planovani - transformace informaci pfedchozich dvou
vrstev do podoby pouZitelné ve vrcholném strategickém Fizeni. Vyuzivany
jsou pokrocilé analytické a modelovaci funkce GIS.

- vrstva strategického Fizeni - velmi pokrocila prezentace dat orientovana na grafiku a
interaktivni formy prezentace (mapy, 3D pohledy, modely, grafy, tabulky).
Cilem je pfipravit co nejlepsi podminky pro rozhodovaci ¢innost predstavitell
kraje a managementu KU.
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v

5.2. Aplikace zajistované krajskym uradem

5.2.1. Interni aplikace
Vzhledem ke sloZitosti problematiky GIS KU pro potteby KU se piedpoklada vyuziti aplikace

SDZ. Tato aplikace umoznuje sledovat vztah:
«‘ TYPOVA
ULOHA

ODBOR »
AGENDA

Pozadavky, potreby

\ 4

Uspokojovani potreb

APLIKACE <

A
ELEMENTARNI

APLIKACE *‘ DATA

ététe: odbory KU — (vyzaduji tyto) — agendy — (ty se rozdéluji na tyto) — typové tlohy — (k jejich realizaci
potfebuji tato) — data — (k jejichZ zpfistupnéni je tfeba tato) — elementarni aplikace — (ktera je soucasti
vétsi) — aplikace.

Na zadkladé SDZ bude mozné prehledné identifikovat typové udlohy nutné pro podporu
jednotlivych agend KU. Vzhledem k tomu, Ze dale budou identifikovany zakladni funkéni a datové
potieby, bude mozné rozhodnout o tom, jak konkrétné budou pfislusné aplikace feSeny.

V pocatcich budovani systému by mélo jit o dil¢i aplikace realizovatelné maximalné v urovni
nékolika mésicd, tj. napf. podle Metodiky LBMS — projektova $ablona ,Expresni navrh“. S oéekavanym
zvySovanim Urovné uzivatell a ztoho plynouci zvySovani jejich pozadavku, resp. potieb bude
pravdépodobné rust sloZitost ¢asti aplikaci.

5.2.2. Externi aplikace

Aplikace pro verfejnost a jiné subjekty budou také stavény na principech uvedenych vysSe.
V zasadé lze Fici, Ze z¢asti pujde o prosté ,uvolnéni“ ¢asti Uloh z intranetu na internet, ale ¢ast aplikaci
bude mit jinou funkénost (a také jiny interface) a bude provozovana nad jinymi daty (agregovanymi,
generalizovanymi apod.).

5.3. Aplikace poskytované ustrednimi organy a institucemi

Vyuzitelnost aplikaci poskytovanych Ustfednimi organy a institucemi je jen ¢astecna. Nejcastéji
se jedna o desktopova feseni, ktera vesmés nejsou integrovatelna do (G)IS KU, nebot mj. pracuji ¢asto
na jinych technologiich, ale zejména s individualnimi datovymi modely. Obecné by tedy méla byt vzdy
pfipad od pfipadu zvazena pouzitelnost kazdé aplikace, nicméné souhrnné navrhujeme izolované
desktopové aplikace nezavadét, pokud to neni yZadovano (napf. legislativou, neexistenci srovnatelné
aplikace i v dlouhodobém horizontu apod.).

Zcela jina situace je u webovych feSeni. Zde jednoznaéné predpokladame, ze na zakladé priorit
KU by méla byt vedena jednani s pfislusnymi maijiteli (spravci) jednotlivych geografickych databazi
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zpfistupfiovanych po webu s cilem realizace pfislusné komunikace po internetu (idealné na zakladé on-
line propojeni a dohodnutych mapovych sluzeb — viz architektura systému).

5.4. Aplikace pro mésta a obce

Predpokladame, Zze nad tou ¢asti datové zakladny, ktera je spole¢na s mésty a obcemi (a bude
rozSifena vznikem obci s rozsifenou pusobnosti), by mély vznikat funk&né v principu shodné nebo velmi
podobné aplikace (napt. prace s katastralni mapou nebo izemnim planem obce by méla byt na KU i na
méstském Ufadu podobnd). Povazujeme tedy za logické, Ze takovéto (zejména webovské) aplikace
nabidne KU méstim a obcim v ramci extranetu, pfipadné obecné& jako sadu funkci v ramci vrstvy
mapovych sluZeb, a to pfipadné véetné plného outsourcingu/webhostingu (obec si na server KU umisti
svoji kompletni datovou zakladnu pro GIS a bude vyuzivat jen aplikace poskytované krajem).

Z analytické &asti také vyplyva, Ze zejména mensi mésta a obce odekavaji od KU metodickou
pomoc pfi navrhu feseni svého GIS, tj. napf. také doporuceni ve vztahu k desktopovym produktim. Zde
povazujeme za nutné zddraznit, Ze specialné problematika mapového serveru (jeho moznosti, vyhod,
ale i nevyhod) zatim méstim i obcim neni pfili§ znama, stale se vyrazné orientuji na desktop aplikace
(resp. logiku desktopového feSeni). Na tomto poli je nutno provadét rozsahlou osvétu. V opaéném
pfipadé hrozi, 2¢ GIS KU pro mésta a obce bude zajimavy jen tehdy, ,kdyZ pfes n& zadarmo
dostaneme CD s katastralni mapou*.
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6. Organizace a fizeni

Organizaéni zajisténi GIS na KU se odviji od vymezeni tohoto systému v ramci IS KU. Dosud je
Casto GIS vniman jako zvlastni az samostatna ¢ast IS. S prosazujici se integraci subsystému IS v§ak
roste integracni uloha GIS, nebot' naprostou vétsinu dat v informacnich systémech je mozno uzemné
lokalizovat. GIS je vyuZivan ve stale $ir§im spektru rozhodovacich procesu.

Smysl a divod budovani GIS musi byt prosazovan do globalni strategie KU za aktivni tgasti
managementu v§ech stupfid. Podminkou Uspés$né realizace GIS Plzeriského kraje je kromé rozvoje
technické slozky i uc¢inné ovliviiovani slozky lidské. Soucéasti odborného rustu pracovnikd Ufadu musi
byt i osvojovani informacnich technologii véetné geografickych informacnich systémU. Tento pozadavek
se musi stat soucasti strategie Fizeni lidskych zdroji na KU a vytvafeni firemni kultury. Trvalou
pozornost je nutno vénovat rozvoji a prezentaci moznosti geoinformaénich technologii na KU,
zfizovanych organizacich, méstech a obcich apod.

6.1. Rizeni GIS

Proces budovani i vlastni provoz GIS ma smysl a vede k vysledkim pouze tehdy, pokud je
fizen. Aktivni uloha managementu ufadu je pfedpokladem jeho pfijeti a Sirokého uplatnéni v procesech
na KU.

Ulohu vrcholového managementu KU pFi fizeni GIS Ize spatfovat v:

- definovani strategickych cil

- ur€eni priorit

- definovani role KU v ramci kraje i CR

- vymezeni kompetenci odpovédnych osob

- volbé zpUsobu financovani

- kontrole dosazenych vysledkl

Stfedni stupen Fizeni se uplatiiuje pfedev§im pfi pfimém vedeni a organizaci slozek GIS. Pro
splnéni ukoll obou stupnu fizeni je vhodné vénovat pozornost také zvySovani informovanosti a znalosti
managementu o moznostech GIS.

Hlavnim zdrojem podnétl k rozvoji systému byvaji jeho uzivatelé a spravci. Podminkou
fungovani GIS je nastaveni optimalnich mechanismi pro obousmérny pienos informaci mezi fidicimi a
vykonnymi slozkami. Tyto mechanismy je nutno zadlenit do standardnich proces(i fizeni KU
(organizacni rad apod.).

6.2. Organizacni zajisténi
Organizacni zajisténi vykonné ¢asti GIS na krajském Gfadé je mozno rozdélit na tyto slozky:
- spravci IS,
- spravci GIS,
- uzivatelé.

6.2.1. Spravci IS

Spravci IS tvofi oddéleni informatiky OSMI KU a v ramci své pracovni &innosti zajistuji veskeré
fungovani IS kraje. Kromé spravci GIS (viz dale) vytvari spravci IS ve vztahu ke GIS predevsim
predpoklady pro fungovani potfebné komunikaéni infrastruktury, databazi a databazovych aplikaci
apod.

6.2.2. Spravci GIS

Spravci GIS tvofi zvlastni usek oddéleni informatiky OSMI, ktery se vénuje problematice GIS.
Cinnost Useku je hlavnim obsahem tohoto Gvodniho projektu. Struéné Ize tkoly shrnout takto:
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- pofizovani, aktualizace a sprava dat

- provozovani aplikaci GIS

- provozovani Internetového mapového serveru
- analyza a modelovani jevd v Uzemi

- tvorba grafickych vystupt

- 8koleni a metodicka pomoc

- rozvoj systému

- spoluprace s mésty a obcemi

- spoluprace s ostatnimi kraji

- spoluprace s dalSimi subjekty

Je zfejmé, Ze problematika GIS je velmi rozsahla, pfiéemz napf. metod pofizovani nebo analyzy
dat je mnoho (viz vySe). GIS souvisi i s databazemi a komunikaci (internet/intranet). Z toho vyplyvaji
velké odborné naroky na spravce GIS a nutnost jejich specializace. Tomu musi odpovidat i jejich
odborna pfiprava.

Ukoly useku GIS je mozno zajistovat riznymi zplsoby. V krajnich pfipadech se jedna o
realizaci projektl pouze vlastnimi silami nebo outsourcingem. Oba zpUsoby maji z hlediska Useku GIS
nékteré ¢asové dosti naroéné Cinnosti spolecné:

- odhaleni skute¢nych potfeb odboru (uzZivatel(l) na zakladé jejich poZzadavk(

- formulace projektu

- zadani projektu

- implementace vysledki projektu do GIS KU

- 8koleni uzivatelt

Rozdily jsou predev§im v samotném zpracovani. Outsourcing klade naroky predevSim na
management projektu ze strany zadavatele a implementaci vysledku. Je vhodny pro ¢asové a odborné
narocné projekty, které neni mozno zvladnout viastnimi kapacitami. DalSim kritériem pro volbu metody
realizace projektu je jeho cena a finanéni moznosti zadavatele.

Z uvedeného je ziejmé, Ze spravci GIS musi kromé problematiky GIS zvladat i fizeni projektu.

6.2.3. Uzivatelé GIS

UZivatelé GIS na odborech budou mit na zakladé svych pracovnich Ukoll definovan pfistup
k dattim i aplikacim nezbytnych pro svoji pracovni &innost. Kazdy pracovnik KU musi vyuzivat GIS KU
pouze v souladu s pravidly pro vyuzivani informacniho systému Ufadu. Pfedevs§im se to tyka instalace
software a tvorby jakychkoliv vystupd. Tyto ¢innosti musi byt téZ v souladu s licenénimi ujednanimi pro
data i programové vybaveni.

Vyuzivani GIS vyZaduje pochopeni a osvojeni zakladnich principl GIS. Kazdy odborny
pracovnik KU musi absolvovat Gvodni $koleni o GIS. Také pFi zméné software a aplikaci bude
provedeno $koleni uzivatell, které zajisti Usek vzdélavani IT OSMI.

Zvlastni skupiny uzivatell tvofi tzv. superuzivatelé. Tito pracovnici na odborech vedle
predpokladaného vyuzivani GIS na vy$$i Urovni zajiStuji pfenos informaci, podnétl, pozadavkl atd.
mezi uzivateli a spravci GIS. Pro spinéni této ulohy je potfebné, aby méli nadprimérné védomosti
v oblasti GIS i IT obecné.

Superuzivatelé budou plnit nasledujici ukoly:

- prenos pozadavkl uZivatelu spravci GIS

- spoluprace na formulaci potfeb odboru

- identifikace datovych zdrojl

- spoluprace pfi pofizovani dat pro odbor

- spoluprace pfii imlementaci projektt GIS tykajici se odboru

- metodicka pomoc uzivatelim na odboru

Predpoklada se, Ze na odborech s nejvétSimi potfebami v oblasti GIS bude nejméné jeden
superuzivatel. V odivodnénych pfipadech jich mize byt i vice, nejvySe vSak jeden za oddéleni.
Superuzivatele jmenuje vedouci odboru po dohodé& s vedoucim OSMI a timto zamé&stnancem. Cinnosti
souvisejici s funkci superuzivatele budou uvedeny v pracovni naplni zaméstnance. SuperuZivatelé
budou $koleni prfednostné spravci GIS.
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Na odborech, kde nebude jmenovan superuzivatel, budou k pfenosu pozadavkll a potieb
odboru nebo informaci o novinkach v GIS apod. slouzit jednani vedouciho odboru nebo jim povéfeného
pracovnika s pfislusnym spravcem GIS. Na téchto jednanich také budou dohodnuty formy metodické
pomoci, Skoleni apod.

6.2.4. Personalni zabezpeceni GIS

Personalni vybaveni GIS bylo navrZzeno na zakladé:

- poznatk( z fungovani GIS OkU

- stavu GIS na dal$ich KU

- rozsifovani kompetenci kraje

- planované Sife ¢innost useku GIS

- podtu a &innosti uZivatell na odborech KU Plzefiského kraje

Pro blizké obdobi Ize predpokladat minimalni naroky na personalni vybaveni Useku GIS ve
dvou krajnich variantach takto:

Metoda realizace projektu
maximalnim outsourcingem vlastnimi kapacitami
varianta A varianta B varianta A varianta B
SuperuZivatelé 5 0 5 0
Spravci GIS 2 3 5 6

Obé varianty A uvazuji pét superuzivateli na odborech. Varianty B bez superuzivatelt kladou
vétsi naroky na usek GIS pfi podpore uZivateld na odborech. Lze predpokladat, Ze v praxi nebude
uplatfiovana ani jedna z krajnich variant.

Navrh specializace spravcl GIS:

Obsah &innosti Znalosti

sprava dat, prace s databazemi, aktualizace dat | SQL, ArcGIS, CASE, DPZ, GPS

analyza a modelovani, tiskové vystupy, 3D Visual Basic, ArcGIS, ERDAS, TopolL,

vizualizace GeoMedia

prace s internetovym mapovym serverem ArcIMS, skriptovaci jazyky PHP, ASP, JAVA a
JAVA script

podpora uzivatell, vnéjsi vztahy

vedouci — koordinace, koncepce

6.3. Financovani GIS

Zku$enosti s GIS ve vefejné spravé potvrdily, Ze pro dosaZeni pozadovanych efektll je nutna
predevsim:

- dosti vysoka uroven systému

- vyvazeny rozvoj systému

- dlouhodoba provozni stabilita — finan¢ni, personalni apod.

Poddimenzované systémy ani systémy orientované predevs§im na data nebo na programové
vybaveni nesplnily ocekavani. Ztohoto dlvodu je nutno zajistit urCity podil GIS na investicich
i provoznich nakladech do IT KU v kazdém roce nebo lépe dlouhodobé.

Je ziejmé, Ze vétsinu nakladu na provoz a rozvoj GIS zajistuje OSMI:

- nakup referencnich mapovych podkladd

- technické a programové vybaveni

- tvorbu aplikaci apod.

Nakup tématickych dat dle specifickych potieb odborl je vSak ucelné fesit ve spolupraci a za
finan¢ni U€asti téchto odbord.
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7. Spoluprace s jinymi subjekty

7.1. Instituce na drovni kraje

71.1. Slozky Integrovaného zachranného systému

V nejbliz§im obdobi bude Krajsky Ufad Plzerfiského kraje spolupracovat s jinymi institucemi
predevsim pfi pfipravé na zvladnuti krizovych situaci. Hlavnimi subjekty spoluprace budou slozky I1ZS -
Hasitsky zachranny sbor CR, zdravotnickd zachranna sluzba a Policie CR. Hlavnimi oblastmi
spoluprace v GIS je:

- rozvoj datové zakladny pro potfeby zachranného systému a krizového fizeni

- rozvoj aplikaci pro potfeby zachranného systému a krizového Fizeni

- jednotny navigaéni systém

- analyzy a modelovani krizovych situaci a jejich fesSeni

V8echny tyto ukoly by mély byt FeSeny za vyvazené finanéni, personalni a dal$i spoluprace KU
a v8ech sloZek IZS. Nejmensi zajem o spolupréci Ize nadale predpokladat u Policie CR.

7.1.2. Zapadoceska univerzita v Plzni

DalSim subjektem, ktery je pro Plzerisky kraj perspektivnhim partnerem také v oblasti GIS, je
ZCU v PlIzni. Moznosti spoluprace v GIS jsou:

- pfitvorbé datové zakladny

- pfianalyzach a modelovani

- pfitvorbé aplikaci

- ve vyuziti vysledkt dalkového prizkumu Zemé

V Gvahu pfipadaji rizné formy spolupréace:

- TteSeni nékterych projektd kraje Zapadoceskou univerzitou

- zapojeni odbornikd ZCU do krajskych projektd GIS

- priprava odbornik( na GIS pro potfeby KU (vefejné spravy kraje)
- zapojeni studentll do krajskych projektd GIS

- vyuziti kapacity ZCU pro $koleni uzivateld (i spravc)

7.2. Ostatni krajské urady

ZplUsob komunikace (ve smyslu sdileni zdroji za oblast GIS) s ostatnimi krajskymi urady bude
feSen analogicky jako u vSech externich poskytovatell, resp. konzumentl stim, Ze by mél byt
jednodussi vzhledem k tomu, Ze jde o zcela shodny typ organizace, ktery

- Fesi stejnou problematiku

- bude mit stejnou resp. velmi podobnou technologii

Predpokladana vysoka droven spoluprace mezi krajskymi Gfady, na drovni informatik( (v rdmci
Komise informatikG pfi Asociaci krajll), pfip. na drovni (subkomise GIS) by méla pfinést celou fadu
synergickych efektl — napf. pfi  sjednavani vyhodnéjSich podminek pfi zajistovani centralné
poskytovanych dat (typicky s CUZK), spoluprace pfi tvorb& koncepénich a metodickych materiald,
koordinace pfi vyvoji aplikaéniho programového vybaveni.

7.3. Okresni urady

V8echny okresni Ufady Plzefiského kraje disponuji GIS v rizném stupni rozvoje. OkU budou
zru$eny k 1.1.2003. Zpusob rozdéleni jejich kompetenci i delimitaci majetku (i zaméstnancl) fesi
legislativa schvalena 13.6.2002, podrobnéji pak néktera usneseni viady a smérnice MV CR. Zpracovatel
mél dosud k dispozici pouze navrhy nékterych usneseni a smérnic, presto Ize shrnout nasledujici:
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- pro transformaci informacnich a komunikacnich systém( vzniknou pracovni skupiny (PS)
prednostt OkU se dvéma zastupci KU

- PS maji hlas poradni a pro ptednostu OkU pripravi navrh na déleni informaénich
a komunikacnich technologii

- pro podporu jednani PS byla zalozena databdze MONIS

- rozdé&leni je véci dohody subjektti zagastnénych v PS (kromé& KU, zastupci obci s rozsifenou
pUsobnosti, Ufadu pro zastupovani statu ve vécech majetkovych, pozemkového GFadu
a archivni spravy)

- PS pfipravi navrh do 31.8.2002, sporné zaleZitosti se budou resit v zafri

- majetek, ktery nebude rozdélen do 31.12.2002 zlstava statu

Z uvedeného vyplyva, Ze existuje realna moznost ziskani nékterého majetku do vlastnictvi KU.
Dale budou zhodnoceny nékteré potfeby KU Plzefiského kraje s ohledem na GIS sougasnych OkU
v kraji. Obecné Ize doporudit ,uchazet” se (a to velmi dlirazné) o majetek, ktery kraj skutecné potrebuje
nebo bude potfebovat v blizké budoucnosti, a nenarusit zbytecné vztahy s povéfenymi obecnimi nebo
jinymi arady.

7.3.1. Technické vybaveni

Vzhledem k urovni technického vybaveni se nepfedpoklada, ze KU bude usilovat o ziskani
hardware z OkU.

7.3.2. Programové vybaveni

KU by mohl ziskat néktery software pro vybudovani jadra systému na platformé ESRI, nebot
jiné Urady by je nemohly vyuZzit stejné efektivné. Jedna se o:

- Arcinfo 8.2 (PJ)

- Arcinfo (RO)

- ERDAS Imagine 8.5 (PJ)

- (ERDAS Imagine 8.0) + Virtual GIS (PS)

Ugelné vyuzitelny je nepochybné i dal$i desktop software ESRI:

- ArcView 8

- ArcView 3.2

Dale je nutno zvazit potfeby software na jinych platformach, ktery je mozné vyuzit pro
implementaci dat z jinych zdroji nebo pro specifické funkce (aplikace)

- TopoL

- MicroStation apod.

7.3.3. Datova zakladna

Vyuzitelnost datove zakladny je hodnocena vySe. Obecné Ize konstatovat, ze MV CR pozaduje
pfevod datovych sad OkU na subjekt, ktery zaruéi jejich aktualizaci. Podrobnéji je tento problém
rozebran v kap. 3.5.1. Vyuziti datové zakladny okresnich ufadu.

7.3.4. Lidé

Dlouhodobéa spoluprace specialistd GIS vramci Plzefiského kraje vedla k uplatnéni velmi
progresivnich fe$eni. Pro pokradovani tohoto pfiznivého trendu je dilezité, aby KU, popF. dal$i GFady
v Plzeriském kraji dokazali vyuzit znalosti téchto odborniku se zkusenostmi s GIS ve vefejné spravé.

Také prevod dat z OkU a jejich dal$i vyuZiti jsou velmi obtizné oddélitelné od konkrétnich osob,
kteti se podileli na jejich tvorbé. Néktefi z vyspélych uZivateld GIS na OkU, ktefi maji i dal$i specifické
odborné znalosti, mohou (kromé& pozice spravce GIS na KU) nalézt uplatnéni jako superuZivatelé na
odborech KU.
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7.4. Mésta a obce

Konkrétni moznosti spoluprace s mésty a obcemi byly uvedeny jiz v pasazich tykajicich se dat
a software.
Navrhujeme, aby krajsky ufad na poli GIS mj.
- shromazdoval informace
- 0 zdrojich geografickych i popisnych dat
- potiebach organu vefejné spravy véech Urovni
- vytvarel
- datovy sklad zejména o Uzemi kraje, v€etné metadat
- aplikace nad datovych skladem na zakladé zjisténych potfeb
- dokumentaci a manualy
- metodické postupy
- poskytoval
- mapové sluzby a aplikace prostfednictvim sité internet
- metodickou pomoc organum vefejné spravy pii vytvafeni GIS systému a jejich
vyuzivani
- koordinoval
- celokrajské aktivity spojené napfiklad s pofizovanim tematickych dat

Souhrnné Ize fici, e mésta a obce o&ekavaji od KU vyraznou spolupraci zejména v oblasti
zajiStovani datové zakladny, v oblasti software nemaji (az na vétSi mésta) dostatek informaci o tom,
aby dokazali presnéji ,uchopit* moznosti, které se jim nabizeji v oblasti ,GISu na internetu”, ocekavaji
spiSe metodickou pomoc. Jak jiz bylo uvedeno vySe, povaZzujeme za zasadni zintenzivnit komunikaci
s obcemi zejména na poli osvétové ginnosti.

Za velmi dUlezité povaZujeme navazani dobré spoluprace s obcemi s rozsifenou pUsobnosti,
v prvé fadé se soucasnymi okresnimi mésty. U nich je nejvy$si potencial k pfipadné spolupraci ve
vSech oblastech (technické, ekonomické, organizacni).
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